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Resumo - O objetivo deste estudo foi avaliar a viabilidade da criacdo de frango de corte em
alta densidade. O aumento do ndmero de aves/m2 é uma forma de reduzir despesas com
mé&o-de-obra, energia e investimentos na construcdo de novos aviarios, podendo funcionar
como um pulmao para a integracdo, aumentando ou diminuindo a produgdo de carne por
area, de acordo com a variagdo do mercado consumidor. Com o adensamento deve-se
tomar cuidados com a readequacdo dos equipamentos, ambiéncia dos galpdes, o estado da
cama e trabalhar com rac¢des de maior densidade nutricional.

Palavras chaves: densidade, avicultura, alimentacéo.



1. INTRODUCAO

A avicultura é uma das atividades de producdo animal que mais se desenvolveram
nos Gltimos anos.

Em 2004 foram abatidos no Brasil 4,042 bilhdes de frangos, que originaram a
producédo de 8,494 milhdes de toneladas de carne. Do total, 6,069 milhdes de toneladas
foram destinadas ao mercado interno e 2,425 milhdes de toneladas exportadas para 142
paises, consagrando o Brasil como o maior exportador mundial de carne de frango. Para
2005, estima-se um abate de 4,32 bilhGes de aves para atender a previsdo de aumento do
mercado interno em 3,5% e das exportacfes em 10 %. Isso devera levar a uma producao
total de 8,950 milhdes de toneladas, 5,4% maior que a de 2004 de frangos (Santos et al.,
2005).

Isso se deve, basicamente, a busca de novos sistemas de criacdo, que objetivam a
maior produtividade no menor tempo possivel. Um desses sistemas € a criacdo de frangos
em alta densidade, o que, muitas vezes da origem a frangos com menor peso ao abate,
podendo a0 mesmo tempo promover aumento da remuneracdo dos produtores Lucchese
Filho & Munari, (1997). O aumento da densidade populacional propicia algumas
desvantagens, como a pior qualidade da carcaca, a alteracdo da ordem social e as piores
condicBes atmosféricas do galpdo Simon (1997). Para conseguir resultados positivos com
esse sistema, os produtores devem realizar rigoroso planejamento (Abreu, 1999).

A crescente presséo para reducdo dos custos na criacdo de frangos de corte, aliada
ao alto custo com a alimentacdo e aos baixos precos pagos pelo frango vivo, tém levado
uma série de empresas e criadores a elevar a taxa de lotacdo, como forma de reduzir os

custos de mao-de-obra e de investimentos em novos aviarios (Lana et al., 2001).



O aumento na producdo de frangos de corte é resultante da introducdo de novas
tecnologias de condicionamento térmico, manejo e nutricdo. Essas tecnologias, visando
economias de escala e reducdo dos custos de producdo, conduzem ao aumento do nimero
de aves criadas/m?, que pode ser entendido também como producdo de carne/m?, sem
expandir 0 nimero ou a area construida dos aviarios (Mendes et al., 2004).

A producdo de carne de frango vem apresentando crescimento elevado todos os
anos, passando de 217 toneladas, em 1970, para 7.449 toneladas, em 2002, crescimento
total aproximado de 34 vezes (Mendes et al., 2004).

Avidrios convencionais com densidade de 10 aves/m? podem ser ampliados para 15
a 18 aves/m? com algumas adaptacGes de ambiente e de equipamentos, mas para 22
aves/m? é necessario o uso de alta tecnologia. E possivel atingir producio de 38 a 40 kg de
carne/m? sendo que, em termos de producéo, 30 kg de carne/m? ja pode ser considerada alta
densidade (Albino, 1998).

Nas condigBes brasileiras sdo produzidos hoje, em média, 12 frangos/m? que sio
abatidos ao redor de 45 dias de idade com peso aproximado de 2,30 kg. A criacdo de
frangos em alta densidade, alojando de 16 a 20 frangos/m?, visa a um rendimento produtivo
superior a 30 kg de carne o que possibilita uma melhor relagcdo custo/beneficio para o
produtor (Mendes et al., 2004).

Sendo assim, o objetivo deste estudo foi avaliar a viabilidade da criacdo de frango
de corte em alta densidade, necessarias adaptacdes do ambiente, técnicas apropriadas de
manejo das aves e equilibrio nutricional das racdes, principalmente em virtude do menor
consumo de alimento e reducéo do espago para locomocdo das aves. Ao realizar o0 aumento
da densidade o nimero de comedouros e bebedouros por ave deve ser distribuido

adequadamente de acordo com a nova taxa de lotag&o.



2. REVISAO BIBLIOGRAFICA
2.1 Fatores que influenciam a densidade na producéo de frangos de corte

2.1.1 Densidade

Ao longo da histdria da avicultura comercial, inimeros pesquisadores tém tentado
elucidar as principais variaveis que limitam e/ou viabilizam a produg&o de frangos de corte
nas diferentes densidades populacionais. O aumento da densidade permite produzir maior
quantidade de carne por unidade de area (m?), sendo, portanto, uma alternativa viavel no
sentido de aumentar o rendimento produtivo e econdmico do plantel. A aplicacdo desta
técnica, no entanto, provoca uma reducdo no peso de abate das aves, mas a producéo de
carne/m? aumenta consideravelmente. Para viabilizar esta técnica sdo necessarias
adaptacGes do ambiente, técnicas apropriadas de manejo das aves e equilibrio nutricional
das racdes, principalmente em virtude do menor consumo de alimento e reducéo do espaco
para locomocdo das aves. Esta técnica permite ao produtor aumentar ou diminuir a
producdo de acordo com a demanda do mercado (Borges et al., 2002).

Para realizar o0 aumento da densidade cada empresa deve avaliar os beneficios da
adocdo do novo sistema. Alguns fatores devem ser considerados como as condigdes de
ambiente, niveis nutricionais, manejo, instalacdes, etc. As caracteristicas climaticas da
regido devem ser conhecidas a fim de manter a temperatura das instalagdes proximas das
exigéncias das aves, determinando assim as solu¢Bes mais adequadas no controle da
temperatura nas épocas quentes (Englert, 1974).

Ao realizar o aumento da densidade o numero de comedouros e bebedouros por ave
deve ser distribuido adequadamente de acordo com a nova taxa de lotacdo. Devem-se

utilizar equipamentos mais eficientes, que reduzam a mao de obra e facilitem a locomogéo



das aves tanto a agua como a racdo. Bebedouros tipo nipple e comedouros automaticos séo
preferenciais neste sistema de criagdo. Em um experimento Moro (1996) constatou que a
melhor relagcdo custo/beneficio para estes equipamentos automaticos é a utilizacdo em
aviarios de 12 m de largura com densidade de 18 aves/m?.

Estudos de desempenho de frangos de corte realizados por Gragas (1990) em
diferentes épocas do ano, submetidos a densidade populacionais crescentes, revelaram que
a densidade ndo influenciou o ganho de peso médio na época fria. Porém, durante o verao,
houve uma tendéncia de redugdo no ganho de peso e no consumo médio de ragcdo com o
aumento da densidade de criacdo, ocorrendo 0 mesmo com o consumo de racdo na época
fria (P<0,05). O menor consumo de ragdo observado nas maiores densidades pode estar
relacionado com a dificuldade de locomocdo das aves, em funcdo do menor espaco
fisico/ave, e dificuldade de acesso aos comedouros. A avaliagdo da producdo de carne/m?
mostrou um aumento linear por unidade de area.

Diferentes niveis energéticos na racdo de frangos de corte criados em duas densidades
populacionais (10 e 22 aves/m?), revelaram que 0 aumento da densidade promoveu reducéo
no ganho de peso e consumo de rag¢do, porém, aumentou a producdo de carne por area de
galpdo segundo Goldflus (1994). Os frangos machos sdo mais sensiveis a alta densidade
para conversao alimentar. A densidade elevada afetou negativamente a viabilidade. Dietas
mais energeéticas proporcionaram menor consumo de racdo, melhores ganho de peso e
conversdo alimentar, embora 0s niveis energéticos ndo tenham afetado a produgdo de
carne/m?. Assim, ragOes altamente energéticas tendem a proporcionar resposta favoravel
sobre o0 ganho de peso e conversdo alimentar para frangos de corte criados em alta

densidade.



Em um segundo experimento, Godflus (1994) avaliou os efeitos da criagdo de
frangos de corte em densidades crescentes (10, 14, 18 e 22 aves/m?) na época fria do ano, e
constatou uma reducgé@o no ganho de peso dos frangos mantidos sob maiores lotagdes como
provavel conseqiiéncia do menor consumo de racio dessas aves. A producéo de carne/m?
aumentou linearmente com a densidade, mostrando que esta elevacdo pode compensar
economicamente a reducdo no ganho de peso dessas aves. A viabilidade e a converséo
alimentar ndo foram afetadas pela taxa de lotacao.

Tabela 1 — Peso corporal(g) Viabilidade Criatéria (VC) (%) nas diferentes densidades e
idades.

Densidade Peso corporal (g) VC
(aves/m?)

21 dias 35 dias 42 dias 49 dias 49 dias
T1-10 646 1588 2077 2416 97,73
T2-12 637 1544 2044 2405 98,15
T3-14 628 1541 1983 2323 98,83
T4-16 621 1480 1889 2234 98,65
Média 633 1538 1998 2345 98,34
CV% 4,16 3,39 3,60 3,84 3,37

Fonte: Godflus (1994)

Como conseqiiéncia do aumento da densidade, cita-se a maior producdo de
subprodutos das atividades metabdlicas das aves, como calor, maior quantidade de
excretas, umidade da cama e mais amodnia no ar Campos (1995). Ainda segundo Campos
(1995), altas temperaturas e problemas com ventilagdo influem no desempenho das aves.
Elwinger (1995), estudando o efeito da densidade populacional na producgéo de frangos de
corte e nas condi¢cbes ambientais, concluiu que o aumento da densidade influenciou
negativamente o crescimento das aves e levou @ maior concentra¢do de umidade, aménia e

CO2 no ar no periodo proximo ao abate das aves. Coelho (1989) e Goldflus (1994),



pesquisando os efeitos do aumento da densidade de criagdo de frangos de corte,
constataram reducdo no consumo alimentar e no peso final da ave e melhora na conversao
alimentar.

Contudo, o0 aumento da densidade promoveu acréscimos significativos na producédo
de carne por unidade de area. Os autores relataram ainda que, se as condi¢fes ambientais
ndo forem adequadas, as perdas no desempenho e em mortalidade, devido ao calor, podem

superar o progresso obtido com a maior producéo por area (Englert, 1974).

2.1.2 Andlise econbmica

Procurando simular o que normalmente ocorre em condigdes de campo testou-se a
elevacdo da densidade, sem as respectivas corre¢cdes dos equipamentos, abatendo as aves
aos 49 dias de idade e avaliando as conseqliéncias do ponto de vista zootécnico e
econdmico Luchesi (1998). Tanto no inverno como no verdo, o indice de eficiéncia de
produtividade (IEP), tendeu a decrescer com o aumento da densidade, sendo significativa
sua diminuicdo. Mas, apresentou uma boa viabilidade econdémica, o lucro bruto/100m?
cresceu com o0 aumento da taxa de lotacdo, melhorando 66,7% quando passam de 10 para
20 aves/m?, embora os parametros zootécnicos sejam influenciados de forma negativa
Luchesi (1998).

A densidade de alojamento tem influéncia significativa sobre o produto final em
termos de uniformidade, desempenho e qualidade. O aumento da densidade de alojamento
intensifica a pressao ambiental sobre o frango, 0 que pode reduzir extremamente a
lucratividade. Deve-se lembrar que, se a densidade de alojamento for aumentada devera ser
providenciado um aumento apropriado na disponibilidade de comedouros e bebedouros e

cuidados devem ser tomados a fim de manter a qualidade do ar (Lana, 2000).



De acordo com Silva et al., (1994), a uniformidade dos lotes ¢ um fator que pode
influenciar no rendimento e na qualidade de carcaga. Segundo Tabajara (1997), a
popularizacdo das linhagens auto-sexaveis evidencia uma grande diferenca de peso vivo
entre os frangos, principalmente a partir da metade final do ciclo criatério. Este diferencial
é correlacionado ao sexo, sendo que, machos criados sob as mesmas condigdes que fémeas,
apresentam pesos corporais significativamente maiores.

A adocdo de alta densidade populacional, como citam Cravener et al., (1992) e
Goldflus (1994), no caso de instalacGes novas, pode amortizar com maior rapidez os custos
de construcdo, reduzir os custos com combustivel, equipamentos e mao-de-obra por
unidade de produto e da ao avicultor a possibilidade de recuperacdo de capital investido em
menor tempo.

A crescente pressdo para a reducdo dos custos de producdo torna cada vez mais
comum a pratica de criacdo de frangos de corte em alta densidade, pois assim podem-se
reduzir os custos com mdo-de-obra e de investimentos na construcdo de novos aviarios.
Porém, na maioria das vezes, isso tem sido feito sem a necessaria readequacdo de
equipamentos, nutricdo, manejo e ambiente em que as aves se encontram Luchesi (1998)

citado por (Mortari et al., 2002).

2.1.3 Exigéncias das aves

E importante que os aviarios tenham temperaturas ambientais proximas as das
condicBes de conforto. Nesse sentido, o aperfeicoamento dos aviérios, com adogdo de
técnicas e equipamentos de condicionamento térmico ambiental, devem superar os efeitos
prejudiciais de alguns elementos climéticos, possibilitando alcancar bom desempenho

produtivo de frangos de corte em alta densidade (Mendes et al., 2004).



2.1.4 Programa de alimentagéo

Do ponto de vista econdémico, a alimentacdo € um fator de grande importancia, nao
somente porque é a principal responsavel pela melhor resposta das aves, mas, sobretudo
porque representa 0 maior custo da atividade (aproximadamente 70%). Deve-se seguir um
plano de alimentacdo bem definido. Normalmente, formulam-se ragfes para trés ou quatro
fases de vida do frango de corte. Hoje ha empresas trabalhando com ragGes semanais,
sendo esta a forma mais econdmica de alimentagéo de frangos (Mendes et al., 2004).

Quanto ao aspecto fisico da racdo, ela pode ser peletizadas, triturada ou farelada; se
peletizadas deve-se observar o tamanho do pelete de acordo com a idade das aves.

Quanto a qualidade da racdo, é necessario que o criador observe a temperatura
ambiente onde esta sera armazenada. O ideal é acondiciona-la em depésitos limpos, secos e
arejados, sobre estrados e afastada das janelas dos depoésitos. O armazenamento em silos é
a forma mais segura de acondicionar a racdo, porém deve-se preocupar com a umidade,
para que ndo ocorra desenvolvimento de fungos. O armazenamento ndo deve ser superior a
30 dias (Cotta, 2003).

A racdo deve ser balanceada de forma a atender as necessidades das aves em todos
0S nutrientes e possuir, tanto quanto possiveis ingredientes nao-convencionais
(alternativos), visando reduzir seu custo (Malavazzi, 1999).

Tabela 2 - Niveis nutricionais recomendados para frangos de corte, machos, para o
programa de alimentacédo de 3 fases.

Idade (dias)
Nutrientes(%6) 1-21 dias 22 — 42 dias 43 — 49 dias
EM (kcal/kg) 3000 3100 3200
Proteina bruta 21,5 19,0 18,0
Lisina 1,270 1,137 1,053




Met+Cis 0,901 0,807 0,747
Treonina 0,889 0,716 0,663
Triptofano 0,203 0,193 0,179
Lisina dig. 1,148 1,023 0,944
Met+Cis dig. 0,805 0,726 0,670
Treonina dig. 0,769 0,613 0,566
Triptofano dig. 0,183 0,173 0,160

Fonte: Malavazzi, (1999).
2.1.4.1 As bases da alimentacéo das aves

A alimentagdo das aves se baseia em trés conceitos fundamentais: consumo,
necessidades e recomendacdes. Elas devem encontrar nas ragdes que ingerem, todos 0s
constituintes, que lhes permitam crescer, reproduzir e produzir ovos. Os nutrientes
assimilaveis, indispensaveis para essas atividades, é que definem as necessidades em
constituintes energéticos, aminoacidos essenciais, minerais, vitaminas e agua. As
necessidades variam com o estagio fisiologico, e com a condicdo de saude das aves (Cotta,

2003).

2.1.4.2 Influéncia do alimento

Anatomofisiologicamente as aves sdo animais totalmente distintos dos mamiferos e
respondem de maneira diferente quanto aos aspectos qualitativos e quantitativos de
ingestdo de alimentos. Na realidade e independente das particularidades do aparelho
digestivo, os alimentos serdo mais ou menos consumidos pela influéncia dos 6rgdos dos
sentidos, pela influéncia do meio ambiente e pela propria influéncia do comportamento
social de determinado plantel Andriguetto et al., (1983). Relativamente aos 6rgédos dos
sentidos, verificamos que o paladar é de importancia secundaria, uma vez que ndo existe
um padrdo que permita relacionar de maneira consistente as propriedades quimicas, fisicas

e nutritivas com o comportamento gustativo das aves.
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Segundo Andriguetto et al., (1983) a importancia do tamanho 6timo das particulas
depende da capacidade bucofaringeana, sendo que os alimentos ou racgdes fareladas, que se
apresentam finamente moidos, ndo sdo bem aceitos pelas aves, em virtude da aderéncia
destas racOes na cavidade bucal. Como conseqiiéncia, ocorre a diminuigéo de ingestéo.

Stringhini (1998) na tentativa de minimizar a queda no ganho de peso avaliou o
desempenho de frangos de corte criados em duas densidades populacionais (12 e 18
aves/m?), juntamente com diferentes programas nutricionais, testando teores crescentes de
proteina, mas com a mesma energia (3000 kcal/kg de EM na fase inicial, 3100 kcal/kg de
EM na fase de crescimento e 3200 kcal/kg de EM na fase final), na regido Centro-Oeste. O
aumento da densidade resultou em queda no ganho de peso final das aves, porém a
converséo alimentar e a viabilidade do lote ndo foram afetados, bem como o fator de
producgéo (FP), calculado aos 45 dias de idade das aves. Ndo foram observadas interagdes
significativas entre os programas nutricionais aplicados e as densidades de criagdo. O autor
concluiu que a reducdo dessas perdas estd mais ligada a condicao de conforto ambiental do
que um ajuste na dieta. Entretanto, a producdo de carne por unidade de area aumentou

quando o lote foi criado com 18 aves/m?.

2.1.5 Melhoria do condicionamento térmico
2.1.5.1 A temperatura ambiente

Os problemas da cria¢éo de aves em alta densidade no Brasil tém sido associados ao
estresse caldrico, provocado pelas altas temperaturas no verdo, com declinio na
produtividade, diminuicdo do consumo de ragdo e aumento da mortalidade ao maior
namero de aves e a maior producgdo de calor. O empreendimento tecnoldgico a ser adotado

para criacdo de frangos de corte em alta densidade deve objetivar o conforto térmico para
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que as aves possam expressar todo seu potencial genético de producdo. Para a concepgdo
desses aviarios é necessario sistematizar os dados climéticos da regido e compara-los com
as exigéncias das aves, visando definir as solugdes construtivas que devem ser empregadas
para se promover o conforto térmico das aves com menor custo, onde nas duas primeiras
semanas a temperatura deve se variar de 30 a 32°C e diminuindo a cada semana de 1 a 2°C
até sua producdo final (Abreu, 1999).

O acondicionamento térmico natural, sem o uso de aparelhos, tem como recursos a
adequada locacdo do galpdo, a orientacdo, a ventilagdo natural e o uso de materiais de
grande capacidade calorifica, que resistam as mudancas bruscas de temperaturas, como 0s
isolantes térmicos de telhado. O acondicionamento térmico natural, por ser mais barato,
deve ser buscado antes dos equipamentos de acondicionamento térmico artificial (Tindco,
1995).

Durante periodos de temperaturas elevadas, ocorre uma significativa reducdo no
desempenho do lote. O problema se agrava no verdo, quando os frangos sofrem mais com o
estresse caldrico. Para amenizar as dificuldades nas épocas de calor, devemos trabalhar nas
instalagOes aviculas, equipamentos, nutricdo e manejo adequado (Leitdo, 2002).

Jé& baixas temperaturas, podem melhorar o ganho de peso, mas as custas de elevada
conversdo alimentar. A condi¢do ambiental deve ser manejada, na medida do possivel, para
evitar um efeito negativo sobre o desempenho produtivo dos frangos, uma vez que podem
afetar o metabolismo (producéo de calor corporal em temperaturas baixas e dissipacéo de
calor corporal em temperaturas altas), com conseqliente efeito sobre a produgdo animal
(carne e ovos) e a incidéncia de doengas metabolicas como a sindrome da hipertensdo

pulmonar (ascite) (Furlan, 2006).
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Tabela 3 — Temperatura ambiente ideal para criacdo de aves (Abreu, 1999).

Idade (semanas) Temperatura ambiente (°C)

32-35
29-32
26-29
23-26
20-23
20

20

~No o~ WN R

Fonte: Furlan, (2006)
2.1.6 O paisagismo

O emprego de arvores altas produz micro clima ameno nas instalagdes, devido a
projecéo de sombra sobre o telhado, melhorando o desconforto da tempera das aves em alta
densidade. Para as regides onde o inverno é mais intenso as &rvores devem ser
caducifélias. Assim, durante o inverno as folhas caem permitindo o aquecimento da
cobertura e no verdo a copa das arvores torna-se compacta sombreando a cobertura e
diminuindo a carga térmica radiante para o interior do aviario. Para regides onde a
amplitude térmica entre as estacdes do ano nao é acentuada e a radiacdo solar constitui em
elevado incremento de calor para o interior do galpdo o ano todo, as arvores ndo precisam
ser necessariamente caducifélias. Devem ser plantados nas faces norte e oeste do aviario e
mantidas desgalhadas na regido do tronco, preservando a copa superior ndo prejudicando a

ventilacdo natural (Abreu, 2003).

2.1.7 Cobertura
A cobertura do aviario deve ser de material com boa resisténcia a carga térmica
radiante. Pode-se melhorar o comportamento térmico da cobertura com utilizagdo de tintas

reflexivas, poliuretano, poliestireno e com o uso de forro (Mendes et al., 2004).
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O material ideal para a cobertura deve ter alta refletividade solar e alta emissividade
térmica na superficie superior e baixa refletividade solar e emissividade térmica na
superficie inferior. O telhado recebe a radiacdo do sol emitindo-a, tanto para cima, como
para o interior do aviario. Nas regiGes tropicais a intensidade de radiacdo é alta em quase
todo o ano, e € comum verificar desconforto das aves devido ao calor mesmo durante
épocas mais frescas do ano, devido a grande emissdo de radiacdo do telhado para o interior
do aviario. O mais recomendavel é escolher para o telhado, material com grande resisténcia
térmica, como o sapé ou a telha ceramica. Contudo, por comodidade e economia € comum
0 emprego de telhas de cimento amianto, que é material de baixo conforto para as aves. O
telhado pode ser de telhas de cimento amianto, que sdo de féacil colocacdo e necessitam de
menor madeiramento, desde que recebam material para melhorar a sua eficiéncia térmica
como, isolantes, pinturas refletoras, aspersdo no telhado. Para regifes quentes, utilizar
telhas com isolamento térmico, como o poliuretano, telhas cerdmicas ou telhas de
fibrocimento pintadas com tinta acrilica branca. Em termos de conforto térmico a telha de

ceramica ainda é a mais indicada (Abreu, 2003).

2.1.8 Ventiladores

Estudos recentes de Macari (1996), visando o controle da temperatura interna das
instalac@es, sistemas de refrigeracdo e ventilacdo devem ser utilizados para realizar a troca
de calor, retirar o excesso de umidade, renovar o oxigénio, dissipar o gas carbénico e outros
gases provenientes das fezes e urina (amonia e acido sulfidrico). Existem dois tipos de
ventilacdo a positiva e a negativa. A ventilagdo positiva ocorre quando todos os
ventiladores sopram o ar no interior das instalagcbes. Neste sistema, é importante calcular a

quantidade e a posi¢do adequada dos ventiladores, para evitar a formagdo de zonas mortas
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de ventilagdo no galpdo. A ventilacdo negativa ocorre quando o ar é succionado através de
exaustores instalados em uma das extremidades do galpdo. Para um perfeito funcionamento
deste sistema o galpéo precisa ser bem isolado, utilizando forro de cortina de polietileno ou
um revestimento com poliuretano no telhado com espessura minima de 10 mm.

Os ventiladores e nebulizadores séo utilizados como um meio para reduzir o
estresse calorico das aves, em condicGes de altas temperaturas associadas a altas umidades
relativas, altas densidades, pois melhora a habilidade das aves em dissipar calor por
convecgdo. Uma vez que o frango requer um ambiente confortavel para expressar toda a
sua carga genética. Para um perfeito funcionamento deste sistema deve-se fazer uma
associacdo da temperatura ambiente com a umidade do ar, onde a umidade menor
possibilita uma maior capacidade de resfriamento (Furlan, 2006).

Devem ser utilizados para assegurar ventilacdo suficiente em periodos quentes,
permitir ventilacdo higiénica para os primeiros dias de vida das aves e periodos frios. A
velocidade do ar em sistemas de tanel deve estar em torno de 2 a 2,5 m/s. Podem ser
acionados automaticamente com sistemas de resfriamento do ar. Sendo utilizado 1
ventilador para cada 1000 aves (Mendes et al., 2004). O numero de ventiladores a ser
utilizado em um galpédo pode ser um fator limitante no projeto de ventilacdo. Geralmente ha
uma recomendagéo de se colocar um ventilador a cada 8 a 10 metros de distancia (Furlan,
2006).

De acordo com Leitdo (2002), ventiladores e exaustores tém a fungdo de dispersar e
expulsar gases toxicos e calor de dentro do aviario em alta densidade. Auxilia, inclusive, na
manutencdo da cama seca. O posicionamento deste equipamento depende do sistema de

ventilacdo (positiva ou negativa).
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2.1.9 Qualidade do ar

A qualidade do ar é um fator muito importante para a producéo avicola. O ar é a
fonte de oxigénio para o metabolismo e veiculo de dissipacdo do excedente de calor, do
vapor d’agua, de gases proveniente dos animais ¢ decomposicdo de dejetos, da poeira
liberada pela cama. Todos estes fatores, agem poluindo e alterando as caracteristicas ideais
do ar, tendo como consequéncia, um aumento na susceptibilidade a doencas respiratdrias
e/ou prejuizo no processo produtivo. Dentre os gases poluentes que podem afetar os
animais estdo a amobnia e o gas sulfidrico. A aménia é o poluente toxico mais
freqlientemente encontrado no ar, sendo sua formacdo atribuida & decomposicao
microbiana do &cido Urico dos excrementos. Concentracdes de 75 a 100 ppm, tem reduzido
tanto a produtividade de frangos de corte e a producéo de ovos em 15%. O gas sulfidrico é
proveniente da decomposicio anaerébica dos excrementos. E um gas que afeta a mucosa
respiratdria, mesmo em baixas concentragdes. O gas carbbnico (CO2), proveniente da
respiracdo dos animais, também estd presente nas instalacbes Em clima frio, animais
confinados em instalagdes mal ventiladas s&o normalmente mais sujeitos a acdo de altas
concentragfes destes gases. Assim, em criagdes intensivas, como é o caso das aves, 0
ambiente deve ser adequadamente manejado para permitir aos animais, em qualquer estagio

de crescimento, um meio adequado ao seu desenvolvimento (Furlan, 2006).

2.1.10 Regulagem dos bebedouros
A altura dos bebedouros deve ser diariamente checada e ajustada de maneira que a
sua borda esteja ao nivel dos olhos dos frangos. A altura do bebedouro tipo nipple é

ajustada centralmente por um guincho, ao passo que os bebedouros pendulares requerem
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ajustes individuais. A altura dos bebedouros tipo nipple deve ser de forma que as aves 0
levantem pescog¢o um pouco para alcangar o bebedouro (Palhares, 2003).

Estudos recentes de Macari (1996) mostraram que os nipples de alta vazdo (2,3
ml/s) resultaram em melhor desempenho, quando comparados com os de baixa vazédo (0,4
ml/s), sugerindo aqueles como 0s mais recomendaveis para criagdes em alta densidade.

O nivel da agua nos bebedouros deve ser regulado para prevenir seu derramamento e
conseqiiente umedecimento da cama (Mendes et al., 2004).

Galpdes equipados com bebedouros tipo nipple apresentaram maior viabilidade,
melhor conversdo alimentar e menores indices de condenacdo, com utilizacdo de 50 a 80

aves/bebedouro May & Lott (2000), citado por (Mendes et al., 2004).

2.1.11 Regulagem dos comedouros

A regulagem da altura dos comedouros deve ser feita a cada dois a trés dias, para
acompanhar o crescimento das aves. Aconselha-se que a borda superior do comedouro
coincida com o dorso das aves. Em lotes desuniforme considerar a altura do dorso das aves
de porte médio (Lana, 2000).

Na fase inicial, é essencial garantir que os bebedouros e comedouros estejam bem
distribuidos nos circulos de protecdo ou na area para alojamento das aves. Da mesma
forma, a medida que os circulos de protecdo sdo abertos, os bebedouros e comedouros
também devem ser movimentados, buscando sempre obter uma distribui¢cdo uniforme por
todo o galpéo (Abreu & Avila, 2003).

O numero de aves por pratos é bastante variado, dependendo basicamente da

temperatura, densidade e peso final das aves. A maioria das empresas trabalha com
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55 a 60 aves por prato; no entanto existem experimentos que mostram resultados

inalterados com até 90 aves por prato (Mendes et al., 2004).

2.1.12 Qualidade da &gua na avicultura

A 4agua apresenta-se na sua forma natural com caracteristicas fisicas, quimicas e
microbioldgicas variaveis em funcgdo de regides, procedéncias, poluentes e contaminantes.
Dessa forma a utilizacdo de dgua com qualidade e disponibilidade, proporciona melhores
desempenhos a avicultura industrial (Mendes et al., 2004). A &gua para utilizacdo na
avicultura s6 podera ser extraida de fontes sustentaveis e que a fornecam em condigdes
ideais de qualidade e quantidade. Estas fontes devem estar protegidas de cargas poluidoras
e do acesso de pessoas e animais. Se a agua for proveniente do subsolo, deve-se
compatibilizar o consumo com o potencial de recarga (Palhares, 2003). Um dos mais
importantes fatores que afetam a ingestdo de dgua pelas aves é a ingestdo de alimento,
pois este é capaz de alterar todo o equilibrio, interferindo na &gua metabdlica
(quantidade de agua proveniente do metabolismo intermediario), contetdo aquoso do

alimento e a 4gua ingerida (Mendes et al., 2004).

2.1.12.1 Temperatura da agua

A temperatura ideal é diferente nas diversas fases da ave. Nas ultimas
semanas, as aves devem beber a4 agua em uma temperatura de 18°C a 20°C, quando
possivel, até menos; no entanto reduziriam o consumo se fosse essa temperatura nos
primeiros dias. A temperatura inicial devera estar em torno de 24 °C a 25°C, sendo

reduzido nas semanas seguintes (Mendes et al., 2004).
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2.1.13 Programa de luz

A iluminacéo utilizada na criacéo de frangos de corte, com a finalidade de estimular
0 consumo de alimento, melhorar o crescimento e adapta-los ao ambiente do galp&o. Estes
devem ser determinados em funcdo da linhagem, regido, estacdo do ano e manejo
predeterminado pelo produtor (Lana, 2000).

Fornecer, por meio de lampada com energia de 2 a 3 watts/m?, o nimero de horas
de iluminacdo correspondente a idade do pinto, utilizar programas de iluminacédo
especificos, de acordo com a regido e época do ano, visando melhorar o desempenho das

aves (Abreu & Avila, 2003).

2.1.14 Manejo de cama

Neste sistema de criacdo, alguns cuidados devem ser tomados quanto ao tipo e a
quantidade de cama que sera utilizada. O aumento do nimero de aves/m? implicara em
maior fluxo de agua para a cama, sendo um aspecto negativo para a qualidade da mesma
Macari (1996). Assim, torna-se necessario 0 uso de cama que apresente maior capacidade
de absorc¢éo, devendo aumentar a altura das mesmas.

O trabalho com a cama nos primeiros dias deve estar direcionado no sentido de
evitar que ela se torne imida e, em decorréncia, ocorra a formacéao de placas; para isso, ela
deve ser revolvida todos os dias (Leitdo, 2002).

A finalidade da cama de frango é proporcionar conforto as aves, permitindo que a
qualidade de sua carcaca seja mantida, diminuindo a incidéncia de lesbes em regiées como

0 peito, joelho e coxim plantar (Lana, 2000).
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O uso da cama de frango tem a finalidade de proporcionar conforto as aves, pois o
frango expressa nela seu comportamento natural de esponjar-se e ciscar, permitindo a
expressdo de seu potencial genético e diminuindo o indice de lesGes do peito, joelho e
cochim plantar, além de atenuar os impactos negativos impostos aos frangos na avicultura
industrial, principalmente pela criagdo em alta densidade (Angelo et al., 1997).

De acordo com Leitdo (2002), entende-se por cama o material espalhado sobre o
piso do galpdo para absorver umidade das excretas, propiciando maior conforto (n&o
formar calos) e isolar o piso. O material a ser utilizado para a cama deve apresentar boa
qualidade de absorcdo, seco (15-20% umidade), acessivel, livre de contaminacéo,
particulas pequenas, sem poO, e que possa ser aproveitada (adubo organico). Varios
materiais podem ser utilizados, como casca de arroz, sabugo de milho, serragem
(maravalha), fenos de capins, casca de café e casca de amendoim.

Avaliando os efeitos de duas diferentes densidades de criagcdo sobre a umidade da
cama (casca de arroz), Stringhini (1998) constatou aumento de umidade a medida que se
elevou a densidade, embora essa elevacdo nao tenha interferido no “status” sanitario das
aves ao abate.

A qualidade do material utilizado refletird decisivamente nas condi¢des
sanitarias e ambientais da criacdo, observando o tamanho médio (material picado ou
triturado), ter a capacidade de absorver a umidade sem emplastrar, liberar facilmente
para 0 ar a umidade absorvida, ter baixa condutividade térmica, ter capacidade de
amortecimento, mesmo sob alta densidade, ter baixo custo e disponibilidade Avila et
al., (1992) citado por (Mendes, 2004).

A cama recebe todas as excrec¢des das aves, possuindo, portanto, uma alta carga

microbiana, tanto de bactérias e parasitas como de virus e fungos. Em funcédo da
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necessidade de se reutiliza-la para vérios lotes consecutivos, 0 que é quase uma regra
nas principais regides produtoras de frangos de corte, a cama € uma importante fonte
de contaminacgéo para a propagacao e perpetuacao das doencas das aves (Mendes et al.,
2004).

Os problemas com a cama, em particular, se relacionam diretamente ao ambiente
proporcionado as aves, como temperatura, alta umidade e emissdo de aménia, o que pode,
por um lado, determinar condicdo de estresse caldrico e problemas respiratorios para as
aves Jorge et al., (1997) e, por outro, diminuir o nimero de microorganismos na cama, 0
que seria desejavel quando se pretende reutilizar a cama para um lote subseqiente. Quanto
a reutilizacdo da cama, observa-se ser esta uma alternativa viavel para aquelas regides em
que ha escassez do material base ou dificuldade para vender a cama apds a saida dos
animais. A cama pode ser reutilizada de 1 a 6 vezes (Lien et al., 1992; Malone, 1992; Brake
et al., 1993), sem que haja diferencas significativas no que se refere a mortalidade, ganho
de peso, consumo, eficiéncia alimentar e qualidade das carcacas. As restricdes técnicas a
reutilizacdo de cama na criacdo de frango vém, progressivamente, cedendo espago a bem
sucedida adocdo do método por muitos criadores. Reutilizar cama, entretanto, ndo significa
desconhecimento dos riscos associados a0 método, ou desatencdo aos cuidados de limpeza

e desinfeccdo das instalacGes (Jorge et al., 1997).

2.1.15 Manejo sanitario

Devido a grande densidade e as exigéncias do frango de corte numa criagdo
intensiva, é essencial evitar qualquer possibilidade de doencas no plantel.

Deve-se evitar o transito de pessoas, animais ou veiculos nas proximidades do

galpdo. Quando se fizer necessario, os visitantes deverdo usar roupas e calgados limpos e
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desinfetados, fazendo-se uma desinfec¢do prévia dos veiculos e utensilios que entrarem na
granja. Recomenda-se 0 uso de rodoluvio e pedeluvio, que devem conter produtos
comerciais a base de aménia quartenaria ou fenois nas diluicdes prescritas pelo fabricante
(Lana, 2000).

Segundo Cotta (2003), os aviarios onde se encontram as aves, bem como os locais de
estocagem de alimentos, ndo devem ser freqiientados por outros animais, nem por aves
silvestres.

A limpeza e a desinfeccdo do galpdo equipamentos devem ser feitas com bastante
atencdo, para que ndo permanecam partes sujas e sem desinfec¢do. Deve-se fazer o vazio

sanitario: descanso do galpao por um periodo de pelo menos 10 dias (Malavazzi, 1999).

2.1.16 Controle de doencas e vacinagao

O objetivo das vacinagdes € minimizar os efeitos adversos da doenca sobre a saude e
0 bem-estar das aves. Muitas das doencas de aves podem ser prevenidas com um bom
manejo e um bom padréo de higiene (Mendes et al., 2004).

Um dos primeiros sinais de doenca €, freqlientemente, a queda no consumo de agua
ou racdo. Uma boa pratica de manejo é manter controles diarios do consumo de &gua e
racdo. Caso haja a suspeita de algum problema, a primeira providéncia a ser tomada é
mandar as aves para exame laboratorial (necropsia) e entrar em contato com o veterinario
responsavel pela granja. O tratamento apropriado e imediato em casos de aparecimento de
alguma doenca pode minimizar os efeitos na saide, no bem-estar e na qualidade das aves
(Lana, 2000).

Doencas comuns, incluindo Doenca de Marek, Bouba aviéria, Doenca de

Newcastle, Bronquite Infecciosa e Doenga de Gumboro, devem ser consideradas rotineiras
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guando um programa de vacinagéo é elaborado. E também essencial conhecer o estado
sanitario, programa de vacinacao e perfil de anticorpo dos lotes de matrizes (Malavazzi,
1999).

Em condi¢des de bom manejo, a Unica vacina obrigatoria para frangos de corte é a
vacina contra Marek, aplicada no incubatério. Porém, faz-se necessario, em cada regido,
identificar os problemas e estabelecer o programa de vacinagdo com o0 apoio do

monitoramento soroldgico (Malavazzi, 1999).

2.1.17 Descarte

S&@o denominados descartes, ou refugo, as aves que se encontram fora do padréo
médio do desenvolvimento do lote e também aquelas que apresentam problemas de ordem
esquelética (Malavazzi, 1999).

Quanto mais cedo estas aves forem descartadas, menores serdo as perdas com ragéo.
Um descarte de refugos bem feito ird proporcionar lotes mais uniformes, com
aproveitamento em nivel de abatedouro, e também melhores niveis de peso e converséo

(Lana, 2000).

2.1.18 Manejo das cortinas

Indispensavel para controle do ambiente. Cria condi¢bes de clima adequado com
baixas e altas temperaturas externas, impedindo vento frio, méa circulacdo de ar e vento
excessivo. Sdo confeccionadas com réfia revestida de polietileno, com polipropileno, entre
outros. As cores disponiveis no mercado sdo amarela, azul e verde (Leitdo, 2002). Com o
objetivo de dar seguranga e protecdo as aves, 0 manejo das cortinas é determinado de

acordo com a temperatura ambiente, umidade e idade das aves (Albino, 1998).
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2.1.19 Importancia da debicagem na densidade de frangos

A debicagem representa o corte dos bicos das aves como medida de controle e
diminuicdo dos efeitos da bicagem nos surtos de canibalismo. O bico tem grande
importancia na apreensdo de alimentos e na quantidade dos alimentos ingeridos.
Geralmente as aves destinadas ao abate ndo sdo debicadas e quando sdo debicadas, sofrem
apenas um desponte no primeiro dia de idade (Andriguetto et al., 1983).

Segundo o mesmo autor acima, do ponto de vista alimentar, a debicagem é
aconselhavel porque evita perdas de racdo aderidas ao bico quando da alternancia de
ingestdo de agua e racdo. Conclui-se que é altamente significativa a quantidade de ragdo
perdida nos bebedouro pela aderéncia desta racdo nos bicos. Ocorre um equilibrio mais
desejavel no comportamento social, visto que as aves timidas passam a ndo temer as
bicadas de suas companheiras mais agressivas.

A debicagem é uma amputacdo parcial do bico. Ela consiste na supressdo de uma
parte do bico superior podendo, também, atingir o bico inferior. A proporcdo de bico
retirada na debicagem € muito varidvel: metade do bico superior; ou dois tercos do bico
superior e um ter¢o do bico inferior; ou as extremidades dos dois bicos. O seu principal
objetivo é o de limitar o canibalismo, além de reduzir a incidéncia de bicagem das penas
das outras aves. Ela contribuiria também para evitar o desperdicio de ragdo Cunningham
(1992), citado por (Cotta, 2003).

No Brasil, ndo existe ainda uma legislacdo especifica concernente a debicagem, nem
a outras praticas de manejo. No Reino Unido, onde raramente sdo debicadas as galinhas,
mesmo criadas em gaiolas, o codigo de recomendacBes para a prote¢cdo dos animais

domésticos especifica que ela s6 deve ser realizada como Gltimo recurso. SO pode ser feita
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quando o sofrimento causado for minimo, e serd realizada por pessoas devidamente

capacitadas Hughes & Gentle (1995), citado por (Cotta, 2003).

I,

Figura 2 - Neste método remove-se
um terco do bico superior e apenas a
extremidade distal do bico inferior.

Fig. 2 \

Ii-

Fig. 3 k

Figura 3. Neste método remove-se um
terco dos bicos superior e inferior da ave.

25



3. CONSIDERACOES FINAIS

A criacdo em alta densidade visa aumento da producdo, com o minimo de
investimentos em construgdo, e otimizacdo dos custos fixos, tais como: mdao-de-obra,
equipamentos, infra-estrutura de apoio, transporte e assisténcia técnica. Desta forma,
enquanto a realidade atual aponta para uma média brasileira de 11 a 13 aves/m?, com a
meta de aumentar de acordo com as instalagdes e equipamentos pra até mesmo a 18 a 22
aves/m? no caso de galpdes termicamente confortaveis. A alta densidade também pode ser
entendida como a colocacdo de mais carne de ave por unidade de area construida, podendo-
se chegar, ao final da producdo, até a 40 kg/m2. Valores superiores a 30 kg/m? ja séo
entendidos como alta densidade. A situagdo do Brasil proximo a linha do equador, numa
das regides mais quentes do mundo, e os problemas decorrentes do estresse cal6rico no
desempenho avicola, fazem a criacdo em alta densidade so se tornar possivel e viavel com a
concepgdo de galpdes novos ou readequacdo de galpdes ja existentes, dentro dos critérios
exigidos pelo clima de cada regido brasileira, de forma a permitir que a ave esteja sempre 0
mais proximo possivel de sua faixa de conforto térmico para que altos indices de
produtividade sejam atingidos. Torna-se também importante considerar, entre outros
aspectos, aqueles relativos a nutricdo, manejo, adequacdo as novas necessidades de
comedouros e bebedouros, programas de luz, previsdo de geradores e paisagismo

circundante.
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5. ANEXO



Figura 5. Distribuicdo dos comedouros
e bebedouros.

Figura 6. Comedouro automatico circular.
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Figura 10. Tipo de ventiladores

Figura 11. Tipo de silo appriado. Figura 12. Silo de mdeira.
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