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INFLUENCIA DA NUTRICAO E ESCORE DE CONDICAO CORPORAL NA
REPRODUCAO DE FEMEAS BOVINAS DE CORTE

Resumo — O objetivo em realizar esta revisdo foi abordar a importéncia da nutrigéo na
reprodugiio e no desempenho da condiggo corporal de fémeas bovinas. A nutri¢io tem maior
relevincia no sucesso da performance reprodutiva do rebanho de cria, e durante as diversas
fases reprodutivas h4 a necessidade de que os niveis de energia, proteina, minerais e vitaminas
atendam as exigéncias das matrizes. O monitoramento do escore de condigdo corporal (ECC)
no pré-parto, de maneira que os animais possam parir em boa condigdo corporal € que se
mantenham adequadamente no pés-parto promove rapida manifestagdo do cio pos parto. A
suplementagfio pode ser utili%ada de acordo com ECC, tanto nas fases de pds-parto, como de
pré-parto, de modo que as vacas mantenham um ECC acima de 5 (escala de 1 2 9). Vacas
parindo com ECC baixa (abaixo de 4) apresentam periodo prolongado de inatividade
ovariana, resultado de maior mobilizagdo de reservas corporais para beneficiar o bezerro. Esta
condigdo resulta em balango energético negativo, pela mobilizagdo de reservas orgénicas €
pelo esgotamento das fontes energéticas necessérias a fungéo reprodutiva. Existe alta relagfio
entre a condigio corporal ao parto e o desempenho reprodutivo no pés-parto, com o aumento
da ECC ao parto, os indices de prenhez também se elevam. Conclui-se que a nutri¢cdo exerce
influéncia direta na condigfio corporal, interferindo negativamente nos indices reprodutivos

das vacas de corte.

Palavras-chave: balanco energético, condigdo corporal, desempenho, energia, proteina
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1. INTRODUCAO

O Brasil abriga o maior rebanho bovino comercial do mundo, estimado em torno de 170
milhSes de cabegas (Anualpec, 2008), embora predominem ainda sistemas de produgéo pouco
eficientes, tanto produtivamente quanto economicamente.

A criagdo e exploragio da bovinocultura de corte no pais tém aumentado
expressivamente nas ultimas décadas. Este aumento tem sido atribuido principalmente a
intensa selegdo de caracteristicas produtivas como maiores produgdes de leite e de carne,
melhoria nas condi¢ées de manejo, nutrigio, sanidade, entre outros, possibilitando assim a
melhoria do desempenho e dos indices reprodutivos do animal (Maggioni et al., 2008).

A taxa de reprodugdo € uma caracteristica importante para os sistemas de criagéio de
bovinos de corte podendo gerar a melhoria da rentabilidade na atividade, possibilitando o
emprego de programas de seleg¢do animal, em fungfio da maior taxa de reposigio anual de
matrizes. No contexto biolégico, os baixos indices reprodutivos decorrem principalmente dos
efeitos combinados da deficiente condigdo nutricional pela baixa oferta e qualidade das
forragens naturais e as maiores exigéncias dos animais decorrentes do parto e da
amamentag@o (Moraes et al., 2007).

O conhecimento das relagGes entre a nutri¢io e a reprodugfo é fundamental na tomada
de decisGes quando se pretende aumentar a eficiéncia produtiva de um rebanho (Franco &
Davy, 2007). Como os pardmetros de eficiéncia reprodutiva sfo de baixa herdabilidade, os
componentes ambientais e de manejo tem maior impacto sobre o desempenho reprodutivo
comparado a selegfio genética (Boges, 2006).

Desta forma, como a nutrigio tem maior relevincia no sucesso da performance
reprodutiva do rebanho de cria, durante as diversas fases reprodutivas ha a necessidade de que
os niveis de proteina, energia, minerais e vitaminas atendam as exigéncias das matrizes (Valle
et al.,, 2000). A alimentagdo nfio somente exerce influéncia sobre a reprodugdo como os
nutrientes apresentam mecanismos especificos de atuagdo sobre a eficiéncia reprodutiva. Ao
serem absorvidos, os nutrientes sfo direcionados a determinadas prioridades estabelecidas,
sendo elas: metabolismo basal, atividades, crescimento, reservas corporais bésicas, lactagéo,
acimulo de reservas corporais, ciclo estral e inicio da gestagdo (Maggioni et al., 2008).

Por isso, muitos dos impactos da caréncia, do excesso ou do desbalango de nutrientes
sdo refletidos no desempenho reprodutivo de novilhas e de vacas de leite e de corte (Santos,
1998). Para produgfio de vacas e bezerros de uma forma equilibrada, torna se necessério l

fornecer as matrizes nutrigiio adequada durante todas as fases produtivas, principalmente no
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pés parto, de forma que ela produza leite suficiente para o crescimento adequado do bezerro
sem interferir negativamente na atividade ciclica no pés parto, bem como na sua condigio
corporal (Campos et al., 2005). De acordo com Santos et al. (2009) neste caso, a estimativa do
escore de condigfio corporal permite a andlise das praticas de manejo adotadais e pode fornecer
subsidios aos produtores na melhoria e na eficiéncia dos programas de manejo reprodutivo e
nutricional.

O objetivo-se com este estudo ¢ abordar a importincia da nutrigdo na reprodugio e no

desempenho da condigfio corporal de f€meas bovinas de corte.
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2. REVISAO BLIBLIOGRAFICA

A reprodugfo nos animais € influenciada por diversos fatores, como raga, idade, escore
de condi¢do corporal e nutrigio. Entre estes, a nutrigdo tem um papel importante por
comprometer diretamente aspectos da fisiologia e desempenho reprodutivo na fémea bovina
(Sartori & Mollo, 2007).

2.1. Nutri¢do e Reprodugio

Existe uma complexidade de fatores que estdio associados com o efeito direto do
manejo nutricional sobre a fertilidade dos animais. Como exemplos podem ser citados a
quantidade e a qualidade dos alimentos consumidos, as reservas de nutrientes corporais, bem
como a competi¢do por nutrientes entre a reprodugfio e outras fungdes fisioldgicas exercidas
pelos 6rgdos e tecidos do animal (Pires & Ribeiro, 2006). De acordo com Burgos (2008), a
literatura estabeleceu hd muito tempo que a falta de nutrientes, em especial energia e proteina,
interrompe o processo reprodutivo de vacas de corte e prejudica suas performances
reprodutivas, aumentando a idade ao primeiro parto, o intervalo entre partos, € reduzindo a
taxa de prenhez.

Santos et al. (2002) salientou que o balango energético é comumente a causa de
infertilidade, e que durante as dltimas semanas de gestagdo as vacas passam por um periodo-
de balango energético negativo (BEN). O balango energético negativo € a diferenca entre a
energia consumida e a necessdria para a manuten¢do e produgfio. O mecanismo pelo qual o
BEN e a perda de condigdes corporais relacionam-se ao atraso da ovulagfio pds-parto esta
provavelmente relacionado a baixa pulsatilidade de LH (horménio luteinizante) (Pelegrino et
al., 2009).

O BEN danifica os niveis sistémicos de fator de crescimento insulinico (IGF), insulina
e hormdnio do crescimento (GH). Em ocorréncias extremas, quantias insuficientes de
alimento na dieta influenciam o desenvolvimento folicular, chegando ao ponto de causar
condicdo anovulatéria quando as fémeas sdo submetidas a periodos prolongados de
subnutrigdo (Sartori & Mollo, 2007).

O balango energético ¢ influenciado pela produgdo de leite, e quanto maior o nivel de
produgio da vaca mais longo € o periodo em que a mesma permanece em balango energético

negativo (Maggioni et al., 2008). O baixo consumo de nutrientes esta adjunto 4 perda de peso
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corporal que é manifestada por alteragio na condigdio corporal, retardamento na primeira
ovulagdo pos parto, queda na atividade luteal e anestro (Ferreira, 2002).

Os nutrientes exigidos para a reproducio sfo os mesmos para atender a outras fungdes
fisiolégicas corporais e, por isso, € complexo determinar as fungSes especificas e os
mecanismos pelos quais a nutrigiio pode afetar a fungfio reprodutiva e, possivelmente, sua
ago inclua efeito em nivel do hipotalamo (GnRH), de hipéfise (FSH, LH e GH) e ovarios
(crescimento folicular e a sintese de estradiol e progesterona) (Boges, 2006). Sendo assim,
muitos dos impacfos da caréncia, do excesso ou do desbalango de nutrientes séo refletidos no
desempenho reprodutivo de novilhas e de vacas de leite e de corte conforme demonstrado na
Tabela 1(Santos, 1998).

Tabela 1. Caréncia, excesso ou desbalango de nutrientes e parimetros reprodutivos.

Parimetro Deficiéncia Excesso Desbalango
Aborto, natimorto e Energia, PB, I, Se, Ca, P, - -
bezerros debilitados. Mn, Cu, Vit. A,DeE
Anestro e redugéio nos Energia, PB, P, 1, Mn, Co, F --
sinais de cio Vit. A
Baixa concepgéo e Energia, PB, I, Mn, Vit. A PB, PDR PB/energia
mortalidade embrionéria
precoce
Distocia e complicagdes Energia, Ca Energia, P, Ca Catio-
uterinas anidénico
Puberdade e maturidade  Energia, PB, Se, I, P, Ca, Mo, S Cu/Mo-S
sexual Co,Cu,Mn, Vit. AeE
Distarbios metabédlicos Energia, Se, I, Mg, P, Ca, Energia, PB, Ca, P Cétio-
que afetam o Vit. E,AeD anidénico

desempenho reprodutivo

Fonte : Santos (1998). PB= Proteina Bruta; PDR= Proteina Degradével no Rimen; I= Iodo; Se= Selénio; Ca=
Célcio; P= Fésforo; Mn= Manganés; Cu= Cobre; Co= Cobalto; F= Flior; S= Enxofre; Mo= Molibdénio; Mg=
Magnésio; Vit. A= Vitamina A; Vit. E= Vitamina E.

Segundo Valle et al. (1998), ao longo do ter¢o final de gestagio das novilhas de
primeira cria, a demanda pelos minerais célcio e fosforo aumenta em 66%, comparada ao
tergo inicial. A necessidade de energia e protefna também aumenta em 55% e 43%,
respectivamente. Como o tergo final de gestagdio ocorre geralmente no perfodo da seca, a
restricdo alimentar nesse periodo pode prejudicar muito o desenvolvimento do feto e o
desempenho reprodutivo desses animais. Novilhas de primeira cria, por estarem ainda em
crescimento, apresentam exigéncias nutricionais mais elevadas de acordo com os dados

demonstrados na Tabela 2.
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Tabela 2. Estimativa das exigéncias nutricionais didrias para manutengfio, crescimento,
lactagdo gestagfio de vacas e novilhas Nelore em diversas fases da vida

reprodutiva.
Nutriente Manutengdo  Crescimento Lactagdo Gestagfio Total
Novilhas durante o tergo inicial da gestagfio (Peso =273 kg)
Energia liquida 4,62 1,81 - 0,10 6,53
(Mcal/d)
Proteina 254 95 - 3 352
metabolizavel
(g/d)
Calcio (g/d) 8 7 - 0 15
Fdsforo (g/d) 6 3 - 0 9
Novilhas durante o tergo final de gestacgiio (Peso = 384 kg)
Energia liquida 5,32 2,08 - 2,72 10,12
{Mcal/d)
Proteina 292 90 - 123 505
metabolizavel
(g/d)
Calcio (g/d) 10 6 - 9 25
Fosforo (g/d) 8 3 - 4 15
Vacas durante os trés lltimos meses de gestacio (Peso = 468 kg)
Energia liquida 6,43 0,00 0,00 2,72 9,15
(Mcal/d)
Proteina 353 0 0 123 476
metabolizivel
(g/d)
Célcio (g/d) 13 0 0 9 22
Fasforo (g/d) 10 0 0 4 14
Vacas durante os trés primeiros meses de lactacéiio (Peso = 428 kg)

Energia liquida 7,72 0,00 2,61 0,00 10,33
(Mcal/d) .
Proteina 353 0 190 1 544
metabolizivel
(g/d)
Cilcio (g/d) 13 0 9 0 22
Fésforo (g/d) 10 0 6 0 16

Fonte: NRC (1996).
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2.1.1. Energia na Reprodugio

A energia é talvez o nutriente mais limitante no sistema de produg@io de bovinos. O
consumo precdrio de energia colabora para o baixo desempenho reprodutivo, atraso no
intervalo da primeira ovulagdo e cio pds parto, redugio nas taxas de concepcéio e de prenhes
em vacas ¢ atraso na idade 4 puberdade (Tabela 3) (Maggioni et al., 2008). A maior parte da
energia deriva da digestdo de carboidratos (70 a 80 % da matéria seca total), apesar de os
lipideos conterem 2 a 3 vezes mais energia, menos de 5 % do CO; produzido por uma vaca de
corte € proveniente da oxidagfio da gordura da dieta. Apesar dos lipideos conterem mais
energia do que os carboidratos, dietas tipicas de bovinos, sem suplementagfio com gordura,
contém apenas 2 a 3% de gordura na MS total. Devido a esses fatores, a maior fonte de
energia para animais ruminantes é derivada da converséo de carboidratos em 4cidos graxos

voléteis no rimen-reticulo € no intestino grosso (Santos, 1998).

Tabela 3. Efeito do nivel de energia no pré e pos parto sobre a eficiéncia reprodutiva de vacas.

Nivel de ingestdo de Parto/1°cio (dias) Vacas em cio (%) Prenhes (%)
energia

Alto - alto 48 100 95
Alto - baixo 43 83 ' 77
Baixo - alto 65 95 25
Baixo - baixo 52 22 22

Fonte: Pires & Ribeiro. (2006) adaptado. Niveis: Alto 100% e Baixo 50%, referente ao nivel energético do NRC
(1996).

A suplementagfio apenas no pods-parto, nfo seria suficiente para alterar de forma
expressiva a retomada da ciclicidade em vacas que apresentam baixa condig¢do corporal ao
parto, embora possa ocorrer alguma melhoria no reaparecimento de cios ou taxas de
concepgio em vacas que tenham parido numa condig¢io corporal em torno de 4, na escala de 1
a 9 (Randel, 1990).

Segundo Kreplin & Yaremcio (1992) citado por Silva Jtnior (2006), além destes
fatores, o baixo consumo de energia durante gestagiio pode resultar em elevada taxa de
mortalidade do recém nascido no parto; reduzida produgdio de leite, acarretando em baixo
peso a desmama; reduzida taxa de concepgdo € menores pesos ao nascimento.

A permanéncia do periodo de anestro pos-parto em vacas de corte é aumentada quando

o consumo de energia nos periodos pré e pds-parto € limitada. No entanto, o efeito da
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subnutri¢fio energética é mais acentuado em vacas com baixa condigfo corporal (CC). Vacas
que apresentam CC ao parto superior a 6 (escala 1 a 10) sio pouco afetadas pela restrigio
alimentar durante o final da gestagdio e inicio da lactagio (Santos, 1998). Contudo, a
capacidade de consumo de vacas no término da gestagio e inicio da lactagio ¢ reduzida
comprometendo o consumo total de energia e o desempenho reprodutivo. O fornecimento de
dietas com maior densidade energética tem sido utilizado para diminuir a intensidade do
balango energético negativo e maximizar o consumo de energia (Santos, 2000).

*O uso estratégico de suplementos que atendam as necessidades em energia proporciona
uma melhor condi¢@o corporal ao parto, podendo minimizar o impacto do balango enérgético
negativo sobre a reprodugdio, destacando assim a necessidade de monitoramento da condigdo
de escore corporal de fémeas, de modo que possibilite a produgiio de um bezerro saudavel e
pesado, além da manutengo de uma nova gestagéio (Oliveira, 2007a).

Pilau et al. (2005) avaliaram o efeito de duas disponibilidades de forragem, 1.200 ¢
1.500 kg/ha de MS, associadas ou nfio 4 suplementagdo com grio de sorgo a 0,7% do peso
vivo, no desempenho de novilhas de corte em pastagem de aveia preta + azevém, alocadas em
quatro combinagdes: disponibilidade de forragem baixa, sem suplementagdo; disponibilidade
alta, ‘sem suplementagfio; baixa + suplementagfo; disponibilidade alta + suplementagdo. A
suplementagdo energética para novilhas propiciou melhoria significativa no ganho de peso e
na condigfio corporal. O desempenho das novilhas recebendo suplementagéio melhorou 0,9
pontos e o das exclusivamente em pastagem, 0,4 pontos na CC, podendo essa melhora ser
atribuida a maior necessidade de deposi¢do de tecido muscular, por serem animais que ainda
estavam em crescimento. A redugfo na massa de forragem de 1.500 para 1.200 kg/ha de MS
nio alterou o desempenho de novilhas. Animais suplementados apresentaram maior ganho de
peso e melhor condigo corporal que os exclusivamente em pastagem.

Novilhas que consomem maior quantidade de energia e apresentam maior taxa de
ganho de peso didrio atingem a puberdade com menor idade (Ferrel, 1991 citado por Pilau, et
al.,, 2005). A suplementagdo energética, em pastagens de alta digestibilidade, ¢ uma
alternativa para aumentar a velocidade de crescimento dos animais através do melhor
balanceamento dos nutrientes da dieta e de aumento do consumo total de matéria seca (Rocha
et al., 2003).

O conhecimento do tipo e da quantidade do suplemento energético a ser fornecido aos
animais contribui para maior eficiéncia de utilizagio da suplementagfo. Quando as

necessidades de protefna degradavel no ramen sdo satisfeitas, os efeitos associativos
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negativos da suplementagio com amido sio improvaveis (Bodine et al.,, 2001 citado por
Freitas 2005).

Trabalho realizado com vacas de corte De Fries et al. (1998) citado por Saturnino &
Amaral (2004), observaram que suplementagio com 5,2 ou 3,7 % de extrato etéreo
(isoenergéticas e isoprotéicas), apds o parto, aumentou o crescimento folicular antes do
reinicio do ciclo estral e melhorou o condi¢io corporal e as taxas de gestagfio sem alterar o
periodo de servigo ou a concentragéio de progesterona.

Os nutrientes que sdo utilizados para o crescimento e estocados como reserva sdo o0s
{inicos que podem retornar ao pool de energia disponivel para uma nova parti¢do ¢ utilizagio
para outros usos. Na Tabela 4, esto apresentadas as exigéncias em alguns nutrientes de vacas

de corte de acordo com o estadio fisiolégico (Amaral, 2000).

Tabela 4. Exigéncias nutricionais segundo o NRC para vacas de 500 Kg e produgdo de 6,8 kg
de leite durante diferentes estadios fisiologicos.

Estadio Pésparto  Ocsandoeem  Meioda 00 4o parto
lactagdo gestacdo
Duragio 82 dias 123 dias 110 dias 50 dias
NDT (Kg/dia) 6,0 5,2 43 51
Proteina (Kg/dia) 1,0 0,9 0,64 0,7
Calcio (g/dia) 33 27 17 23
Fésforo (g/dia) 28 22 17 20
Vitamina A
(Ul/dia) 39.000 36.000 25.000 26.000

Fonte: NRC (1989) adaptado por Johnson & Evans (1991)

Para Amaral (2000), durante o meio da gesta¢dio (imediatamente apoés o desmame) €
onde as exigéncias nutricionais sio menores, portanto este é o periodo onde € mais facil
intervir para que a vaca adquira peso e reserva corporal para o parto ¢ diminuir a quantidade
de suplemento nas épocas ou estigios em que as fémeas mais necessitarem.

Vacas com déficit energético-protéico no pos parto aumentam o periodo de inatividade
ovariana, fun¢fio da supresséo de liberagdo do LH na pituitéria anterior, que, por conseguinte,
¢ controlada pela liberagio de GNRH proveniente do hipotilamo (Randel, 1990). Segundo
Kaur e Arora (1995) citado por Ruas et al. (2000b), isto ocorre porque o baixo nivel de
proteina na dieta acarreta diminuigdo de aminoécidos na circulagio, com conseqiiente redugéo
da concentragio de insulina e da taxa de entrada de glicose, diminuindo assim a
disponibilidade de energia ao hipotdlamo, causando redugdo do fator de liberagdo de LH,

diminuindo a secregio pulsatil de LH na hipéfise anterior.
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2.1.2. Proteina na Reproducéo

A importéncia da proteina decorre de sua essencialidade direta para o organismo animal
para fins de mantenga e produgiio de carne e leite, assim como de forma indireta, via atividade
da microbiota ruminal (Oliveira, 2007b). Embora 0 minimo de 7% PB na MS da forragem
destinadas a aliméntag:z’io seja necessario para garantir a fermentagfio dos carboidratos
estruturais no rimen, um valor mais alto, em tormno de 11 a 14% PB (NRC, 1996), ¢
necessario para o atendimento das exigéncias protéicas de uma vaca de 500 kg de peso vivo.

O uso de suplementos que complementem a quantidade de proteina fornecida pelo pasto
pode estimular o crescimento da microbiota ruminal, culminando com o incremento da
digestio da fibra do pasto e do seu consumo pelos animais, o que, em ultima analise,
resultaria em aumento do desempenho (Paulino, 1998). A utilizagio de mistura mineral
enriquecida com uréia, proteina verdadeira, e energia para aumentar a aceitabilidade ¢
estimular o consumo, s3o alternativas para assegurar a ingestdo minima de PB durante os
periodos em que a forragem disponivel é de baixa qualidade (Santos & Santos, 2003).

Lusby et al. (1998), citado por Haddad e Castro (1998), utilizaram dois niveis de
proteina bruta (15% e 30% de uma mistura de farelo de algoddo e farelo de soja) para
estimular a digestdo da forragem no rimen, alcangando assim as exigéncias em energia,
aumentando o consumo voluntdrio. Os autores observaram que vacas suplementadas no
inverno com proteina, aumentaram a digestibilidade, consumo de forragem, a taxa de prenhez

e reduziu a perda de peso, como demonstrado na Tabela 5.

Tabela 5. Desempenho de vacas alimentadas no inverno com 2 niveis de proteina.

PB no suplemento

15 % 30%
Consumo de Suplemento (kg/dia). 1,5 15
Digestibilidade da Matéria Seca da

33,0 38,0
Forragem (%) :
Perda de peso (kg) -89,8 -35,8
Consumo de Forragem (kg) 6,9 9,2
Prenhes (%) 41,0 94,0

Fonte: adaptado Lusby et al. (1998), citado por Haddad & Castro (1998). PB = Proteina bruta.
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Ruas et al. (2000a) verificaram o efeito da utilizagfio de concentrado protéico, no
periodo das dguas, sobre consumo de forragem e variagfo no escore da condig¢fo corporal
apds o parto. Foram utilizadas 51 vacas paridas da raga Nelore, distribuidas ao acaso nos
seguintes tratamentos: TO = sem suplementagfio; T1 = suplementagdo com 1 kg; e T2 =
suplementa¢fio com 2 kg de concentrado contendo 40,8% de PB (60% de farelo de soja e 40%
farelo de algoddo), durante 105 dias. Nos tratamentos em que as vacas receberam
suplementagfo (1 ou 2 kg de concentrado por vaca por dia), houve aumento de forma linear
do escore da condigfio corporal, em fungfio da quantidade de concentrado (Figura 1). Estes
autores concluiram que o escore da condigdo corporal, ganho de peso didrio e peso final das

vacas mostrou-se superiores nos animais suplementados em relagéo aos ndo-suplementados.

Trat. 0Y =4,121

471  Trat 1Y =3,888 +0,0045 R2=0,91(P<0,05)
Trat. 2¥ =3,934 + 0,005D R2=0,93 (P<0,05)
4,5 1
2o 431 —o— Trat 0
E E —&— Trat 1
4,1 1 —&— Trat 2
3.9 1
3,7 T T T T T 1

D " 20 40 80 80 100 120
Dias pés-parto (D)

Figura 1. Escore da condig#o corporal, em fungio do niimero de dias ap6s o parto, em vaca da
raga Nelore, submetidas a diferentes niveis de suplementagio protéica. Fonte: Ruas
et al. (2000a).

Vacas parindo com boa condigiio corporal mantém suas fungBes reprodutivas, se esta
permanecer sem alterag@o. Entretanto a alternativa de promover ganho na condi¢fio corporal
deve ser conduzida no intuito de melhorar a taxa de fertilidade. Entretanto na necessidade de
promover ganho no po6s parto, para restabelecer a atividade ovariana, deve se considerar uso
de pastagens de boa qualidade e custo da suplementag@io (Kunkle et al., 1994 citado por Ruas
et al., 2000a).

Niveis de PB na dieta abaixo dos recomendados durante os perfodos pré e pos parto
(476 g/dia e 544 g/dia de proteina metabolizavel NRC (1996), respectivamente) e afetam
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negativamente o desempenho reprodutivo de vacas de corte com bezerros ao pé. Sendo assim,
¢ de suma importincia que seja assegurada a ingestfio de niveis adequados de PB no final da

gestagdo e no inicio da lactag#io (Santos & Santos, 2003).

2.1.3. Minerais ¢ Vitaminas na Reproducéo

A performance reprodutiva de fémeas de corte pode ser influenciada pelo desbalango
mineral e vitaminico. Ainda que de forma indireta, todos os minerais e vitaminas tém alguma
relacdo com as fungGes reprodutivas em bovinos. Entre os que tem influénceia direta estéio: o
célcio (Ca), Fosforo (P), manganés (Mn), cobre (Cu), iodo (I), zinco (Zn), e selénio (Se) e as
vitaminas A e E (Santos & Santos, 2003). As recomendagdes atuais desses minerais e

vitaminas s&o apresentadas na Tabela 6.

Tabela 6. Exigéncias de vitaminas e minerais que afetam a reproduggio de vacas de corte com

base na MS.

Nutriente Vacas Novilhas Niveis maximos
Ca*% 0,4 0,4 2,0
P*% 0,25 0,25 1,0

Cu, ppm 10 10 _ 100

Mn, ppm 40 20-40 1.000
I, ppm : 0,5 0,5 50

Se, ppm 0,1-0,3 0,1-0,3 2,0

Zn, ppm 30 30 500

Vit. A 30-40 20-30 1.000
Vit. E, "UIx10*/d 300-500 200-300 30.000

Fonte: Adaptado do NRC (1996). *Os requerimentos de Ca e P em animais de corte sdo varidveis de acordo com
taxas de ganho de peso e o estdgio de lactagdio; "D-a-Tocoferol. Os valores sugeridos sdo provenientes de
trabalhos experimentais.

A suplementagio mineral desequilibrada, associada a uma pastagem pobre em minerais,
pode afetar a capacidade reprodutiva do animal, tanto na fase de amadurecimento sexual
(puberdade) quanto na fase adulta, ja em relagfo as vitaminas, especificamente a vitamina A
pode afetar os animais jovens atrasando o aparecimento da puberdade em fung8io do retardo

no desenvolvimento corporal (Silva et al., 1995).
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De acordo com Maas (1987) citado por Nicodemo et al. (2004) a deficiéncia de fosforo
est4 relacionada com a baixa taxa de concepgo, anestro, estro irregular, redugfio na atividade
ovariana, alta incidéncia de cistos foliculares e queda geral na fertilidade.

Vacas de leite e de corte alimentadas com dietas deficientes em cobre (Cu), ou com
dietas contendo altos niveis de molibdénio (Mo) e sulfatos, que indisponibilizam a absor¢go
de Cu, apresentam fertilidade e taxas de concepg#o baixas, € maior incidéncia de retengéo de
placenta. Problemas reprodutivos associados com deficiéncia de manganés (Mn) incluem
anormalidades no ciclo estral, cio silencioso, baixas taxas de concepgfio, aumento no nimero
de abortos e maturidade sexual retardada. Pode ocorrer reducéo na fertilidade e anormalidade
nos sinais de cio de fémeas devido ao consumo inadequado de zinco (Zn), ou deficiéncia
subclinica de Todo (I), comprometendo o desempenho reprodutivo (Ferguson, 1991 citado por
Salmazo, 2006).

Deficiéncias subclinicas de minerais e vitaminas irfio afetar nfio sé o desempenho
reprodutivo, mas a imunidade e o potencial para a produgdo de leite. Em rebanhos de corte,
isso pode significar uma redugfio no niimero de bezerros nascidos, decréscimo no niimero de
bezerros desmamados e queda no peso dos bezerros a desmama (Santos & Santos, 2003).

Fémeas em reprodugio em razdo da maior necessidade de minerais em certas fases da
gestagfio e lactagfo, as vezes coincidindo com a seca podem lancar méo das reservas osseas
de calcio e de fosforo para manter as concentragdes desses elementos adequadas para suportar
processos metabélicos essenciais. Entretanto, se essa condigdo for mantida, a deficiéncia
clinica sera estabelecida (Nicodemo et al., 2004).

Nicodemo et al. (2004) em trabalho com novilhas primiparas avaliaram a resposta da
suplementagiio de célcio e de fosforo com ou sem proteina e energia, durante a seca. Os
tratamentos foram: mistura mineral completa (MMC); mistura mineral sem fosfato bicalcico
(MM); mistura mineral sem fosfato bicélcico + concentrado protéico-energético (Farelo de
soja e Milho moido). Nas condigdes deste trabalho, a suplementagdo protéico-energética néo
teve efeitos signiﬁcativos sobre a condigfio corporal das vacas que se manteve em torno de 5
(escala 1 a 9). A suplementagdo com o concentrado energético-protéico pareceu favorecer a
reconcepglo de vacas primfparas, que apresentaram, em média, 12 e 19 dias a menos de
intervalo de partos que os tratamentos MMC e MM, respectivamente. A auséncia de
suplelhentagﬁo de P durante o periodo seco nfio acarretou prejuizos significativos nas taxas
reprodutivas dos animais. Os efeitos de tratamento foram minimizados pelas boas condig¢des

das pastagens.
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2.2. Condig¢do Corporal

A avaliagfio da condig¢@io corporal (ECC) € uma ferramenta de grande importancia no
manejo reprodutivo de fémeas. Apesar de subjetiva, ela reflete o estado nutricional do
rebanho, e em certo momento, ird predizer a reserva de energia do animal, por meio de
cobertura de musculo e gordura, estimando a condigdo nutricional geral do animal. O
emprego desta pratica, em ocasides estratégicas, permite que corre¢des no manejo nutricional
possam ser efetuadas a tempo, de modo que os animais apresentem as condigdes minimas no
momento desejado (Valle et al., 2000).

A condicfio corporal é mais eficiente que a avaliagfio do peso vivo das matrizes, pelo
fato de levar em consideragfio o aciimulo de reservas corporais das quais a fémea dispde para
mobilizar durante a fase de aleitamento (Oliveira et al., 2007a). _

De acordo com Oliveira et al. (2007a), o método de avaliagio da condigdo corporal
inicialmente utilizado no monitoramento das reservas corporais foram em vacas de leite, com
a escala variando de 1 a 5. Posteriormente, a técnica passou a ser adotada como ferramenta de
estimativa das reservas energéticas, principalmente de tecido adiposo de vacas de corte com
a escala variando de 1 a 9 (Tabela 7).

O ECC ao parto e suas mudangas no pds-parto interferem com o desempenho
reprodutivo. Vacas perdendo mais de 10% de seu peso vivo entre o parto e a estagéo de
monta, e apresentando ECC inferior a 4,5 (escala 1 a 9) ao parto, podem ter desempenho
reprodutivo comprometido, sendo necessario melhorar a ECC com o objetivo de maior
fertilidade na estacfio de monta. Assim, a vedagfio de pastagens de boa qualidade no periodo
que antecede o parto sfo estratégias que garantem um bom ECC (Dias, 1991, citado por
Boges, 2006).

De acordo com Ruas (2000b), o monitoramento do ECC no pré e pos-parto, de modo
que os animais sejam capazes de parir em boa condi¢éo de escore, devendo permanecer no
pos-parto, € o método de manejo desejado. A infertilidade no pds-parto pode ser causada por
falta de involugdio uterina, ciclos estrais curtos e anestro. Podem estar envolvidas, ainda, a

estagdo do ano, a raga e a distocia, sendo a nutri¢fo e aleitamento as de maior importéancia.




23

Tabela 7. Escore da condigfo corporal de bovinos de corte

Escala da condig¢io Descrigio
Corporal
1 Debilitada: A vaca estd extremamente magra, sem nenhuma

gordura detectivel sobre os processos vertebrais espinhosos e
transversos, sobre os ossos da bacia e costelas. A inser¢io da
cauda e as costelas estfo bastante proeminentes.

2 Pobre: A vaca ainda estd muito magra, mas a inser¢éo da cauda ¢
as costelas estdo menos projetadas. Os processos espinhosos
continuam, mas jd se nota alguma cobertura de tecido sobre a
coluna vertebral.

3 Magra: As costelas ainda estdo individualmente perceptiveis,
mas nio tio agudas ao toque. Existe gordura obviamente palpével
sobre a espinha e sobre a inser¢fo da cauda e alguma cobertura
sobre 0s ossos da bacia.

4 Limite: Individualmente as costelas nfo sdo mais tdo dbvias. Os
processos espinhosos podem ser identificados com um toque, mas
percebe-se que estdo mais arredondados. Existe um pouco de
gordura sobre as costelas, processos transversos e 0ssos da bacia.

- Moderada: Possui boa aparéncia geral. A palpagio a gordura
sobre as costelas parece esponjosa e as areas nos dois lados da
inser¢do da cauda apresentam gordura palpavel.

6 Moderada Boa: E preciso aplicar pressdo firme sobre a espinha
para sentir os processos espinhosos. Ha bastante gordura palpavel
sobre as costelas e ao redor da insergéio da cauda.

7 Boa: A vaca tem aparéncia gorda e claramente carrega uma
grande quantidade de gordura. Sobre as costelas sente-se uma
cobertura esponjosa evidente e também ao redor da inser¢do da
cauda. De fato comegam a aparecer "cintos" e bolos de gordura.
J4 se nota alguma gordura ao redor da vulva e na virilha.

8 Gorda: A vaca estd muito gorda. E quase impossivel palpar os
processos espinhosos, A vaca possui grandes depésitos de
gordura sobre as costelas na inser¢3o de cauda e abaixo da vulva.
Qs "cintos" ¢ "bolos" de gordura sfio evidentes.

9 Extremamente gorda: A vaca estd .evidentemente obesa com a
aparéncia de um bloco. Os "cintos" e "bolos" de gordura estio
projetados. A estrutura éssea nfo esta muito aparente e € dificil de
senti-la. A mobilidade do animal estd comprometida pelo excesso
de gordura.

Fonte: Dias (1991) citado por Oliveira (2007a).

2.2.1. Condigio Corporal no Pré e Pés Parto

Segundo Oliveira (2007b), existe alta relagio entre a condigéio corporal ao parto € o
desempenho reprodutivo no pds parto. Vacas com boas condigdes corporais ao parto retornam

ao cio mais cedo e apresentam maiores indices de concepggo. Assim sendo, 0 monitoramento
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da condigéio corporea indica a necessidade de ajustes de niveis nutricionais, de maneira que ao
parto a condig#o corporal apropriada seja atingida.

Trabalho realizado por Santos et al. (2002) verificou a influéneia da qualidade da dieta
selecionada por vacas de cria, sobre a condigdo corporal das mesmas, durante dois anos
(outubro de 1997 a setembro de 1999), na sub-regido da Nhecolindia, Pantanal, comprovaram
que as vacas de cria mantidas em pastagem nativa no Pantanal apresentaram melhor
desempenho quando a forragem continha cerca de 10% de-proteina bruta e digestibilidade in
vitro acima de 60% considerada suficiente para obtengio de um desempenho reprodutivo
satisfatorio. As forrageiras com esta qualidade e em quantidades apropriadas foram
suficientes para manter as vacas em condi¢@io corporal adequada (escala acima de 5,0) no
periodo pré-parto.

Valle et al. (2000) observaram (Figura 2) que com o aumento do ECC ao parto, os
indices de prenhez também se elevaram até atingir um ponto de méaximo, quando o escore se
aproxima de 6. Escores acima de 7 nessa fase, além de representar um desperdicio de energia,

podem também reduzir os indices de concepeio.

-

% de Pranhez

0 +— o AP i —— : s i
1 2 3 4 5, 6 Z
Escore de Condigao Corporal
Figura 2. Escore da CC ao parto e percentagem de prenhez. Fonte: Wettemann (1994)
adaptado Oliveira (2007a).

Morrison et al., (1999) trabalharam com vacas multiparas no pré parto agrupando-as
pela CC como segue: grupo 1, <4 de CC; grupo 2, CC de 5 ou de 6; € grupo 3,> 7. de CC. Os
tratamentos foram: Tl.- acesso a feno a vontade, suplemento protéico-energético + silagem
milho; T2 - plano nutricional de acordo com as exigéncias; T3- alimentagdo restritaa fenoe a

pasto com alta lotagfio, respectivamente de acordo com os grupos citados. Foi verificado que
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no pré parto, animais do Tl obtiveram uma elevagfio da CC em torno de 1,4 unidades na
escala, as do T2 tiveram uma queda de 0,4 unidades, seguida do grupo 3 com 2,0 unidades.
Cada grupo foi manejado de modo que a parigio ocorresse com uma CC de 5 a 6. As vacas
foram manejadas como um Unico grupo apds o parto recebendo o mesmo manejo nutricional.
Apbs este periodo notou-se que o ganho médio diario e a atividade luteal e ciclo estral no pés
parto ndo foram afetados, pelo manejo pré parto. Dessa forma o escore 5 (1 a 9) €
fundamental para garantir aceitivel desempenho reprodutivo no pds parto de vacas
multiparas. Na condi¢do corporal > 6 pode ser permitido que o animal perca condi¢do no
ultimo trimestre de gestagdo desde que as vacas mantenham CC igual 5.

Vieira et al. (2005), , avaliaram o efeito da taxa de prenhez de vacas Nelore mantidas a
pasto durante quatro estagdes de monta e concluiram que a manutengdo da condigdo corporal
acima de 3,0 (utilizando a escala 1 a 5 ) é condi¢lio necessaria para a boa eficiéncia
reprodutiva das vacas na fase de cria podendo se esperar uma taxa de prenhes em torno de
96%. Vacas Nelore primiparas precisam ser mantidas com condigfio corporal igual ou
superior a 3,5 para apresentarem uma taxa de prenhez em torno de 82,5 %.

Bustamante (1999) citado por Lozano (2005), trabalhou com vacas zebuinas, concluiu
que vacas parindo com CC baixa (abaixo de 4) na escala de 1 a 9 apresentaram periodo
prolongado de inatividade ovariana, resultado de maior mobilizagio de reservas corporais
para beneficiar o bezerro. Esta condi¢do resulta em balango energético negativo, pela
mobiliza¢do de reservas orgénicas ¢ pelo esgotamento das fontes energéticas necessdrias a
fungéo reprodutiva.

Santos et al. (2009), Objetivando com este estudo avaliaram a influéncia do escore de
condi¢do corporal sobre a eficiéncia reprodutiva de vacas de cria nos periodos pré-parto e
pds-parto e analisar a probabilidade de pari¢@io de vacas nesses periodos, usando o escore de
condi¢fio corporal no periodo pés-parto, na sub-regiio de Nhecolandia, Pantanal utilizaram
248 vacas multiparas mantidas em pastagens nativas distribuidas em quatro estratégias de
suplementagio com: T-0 mistura mineral (controle); T-1 suplemento: farelado; T-2
suplemento liquido; T-3 suplemento liquido para vacas e bezerros. Nesse trabalho os autores
conclufram que para se obter probabilidade de parigdo superior a 80%, as vacas devem
possuir escore de aproximadamente 5,5 no periodo pré-parto (Figura 3). A defini¢iio de um
plano de manejo nutricional estratégico no periodo pré e pés-parto associada a selegéio de
vacas adaptadas as condigGes biocliméticas do Pantanal aumentam a probabilidade de as

vacas produzirem um bezerro por ano.
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Figura 3. Probabilidade de pari¢fio de vacas multiparas no periodo pré e pds-parto, de acordo
com o escore de condigdo corporal, no periodo de 2001 a 2005, na sub-regido da
Nhecolandia, Pantanal. Fonte: Santos et al. (2009).

Ainda em mesmo trabalho, Santos et al. (2009) observaram que 60% das vacas paridas
mantiveram ou ganharam peso no periodo critico do ano, o que levou a mator probabilidade
de reconcepcéo, similar ao observado para as vacas vazias, porém com probabilidade menor
de pari¢8o. O perfodo pré-parto € o melhor para estimar a probabilidade de pari¢co das vacas
por meio da avaliagfio do escore corporal.

De acordo com Oliveira et al. (2007b), o nivel de alimentagdo pds parto tem pouca
influéncia na atividade reprodutiva das vacas com boa cdndig:ﬁo corporal ao parto, mas tem
efeito marcante quando o nivel nutricional pré parto é baixo, particularmente, na percentagem

de vacas que exibem cio até 90 dias pds parto.
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3. CONSIDERACOES FINAIS

A nutrigio desempenha um papel muito importante na fisiologia e desempenho
reprodutivo de ruminantes, sendo talvez, um dos fatores mais limitantes da expressdo do
potencial genético dos animais. Os animais em balanco energético negativo apresentam
mudangas no perfil hormonal, que sdo as principais responsaveis pelos problemas
reprodutivas.

A ingestdo insuficiente de energia, protefna, minerais e vitaminas durante as diversas
fases reprodutivas, através de uma dieta inadequada tanto quantitativa quanto
qualitativamente, prejudica a performance reprodutiva de vacas de corte , aumentando a idade
ao primeiro parto, o intervalo entre partos, redugdo da taxa de prenhez ¢ anestro prolongado.

Vacas com baixa condi¢fio corporal (abaixo de 4) ao parto mostram dificuldades em
nova concepgiio, maiores intervalos de parto e menor ocorréncia de cios. Entretanto, animais
com uma satisfatéria condigéo corporal (acima de 5) ao parto, apresentam melhores indices
reprodutivos, principalmente diante de uma suplementa¢io ou quantidade suficiente de
energia no pré-parto. Atender aos requisitos das novilbas de primeira cria, através de uma
suplementagdio de energia e proteina no pré-parto, diminui o intervalo de partos € aumenta o

indice de matrizes prenhas.
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