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RESUMO

Para avaliar o efeito do tamanho de ovos férteis de linhagem caipira sobre o peso de
seus componentes, do pinto e rendimento da incubacéo foi realizado no municipio de Pontes e
Lacerda — MT, com produtores de aves de linhagem caipira da Gleba Renascer — Projeto
Nossa Terra Nossa Gente, a identificacdo das propriedades produtoras de aves caipiras, das
quais duas foram selecionadas com base nos resultados de entrevistas realizadas in locu com
o0s produtores e destas foram coletados 170 ovos de linhagem caipira divididos em trés classes
conforme o peso dos ovos (C1 = 37,37g I 43,66g; C2 = 43,66g F 49,95g ¢ C3 = 49,95¢ F
56,26() dos quais 21 ovos foram destinados a verificacdo das fracGes do ovo e 75 destinados
para incubacdo. O delineamento experimental utilizado foi inteiramente ao acaso sendo
aplicado o teste de média para comparacdo das varidveis quantitativas e o teste de proporcao
para comparagdo das taxas de eclosdo, eclodibilidade, fertilidade, evaporacdo e mortalidade.
Os ovos caipiras, apresentam valores de peso, eclosdo e eclodibilidade inferiores aos
encontrados para ovos industriais. Deste modo, ha a necessidade da formulacdo de uma
normativa que contemple as caracteristicas especificas dos ovos oriundos de linhagem caipira.
Ovos caipiras pertencentes a classe C2 (43,66g | 49,95g) apresentam melhores resultados de
eclosdo e eclodibilidade, 0o peso do pinto esta positivamente relacionado ao peso do ovo,
enguanto que o sucesso da incubacao esta em funcdo do manejo dos ninhos, da coleta e das

condicdes de armazenamento.

Palavras-chave: Agricultura familiar. Avicultura alternativa. Desenvolvimento embrionario.



ABSTRACT

The objective of this study was to evaluate the effect of the size of fertile eggs of the
Caipira line on the weight of its components, of the chick and the performance of the
incubation, in the municipality of Pontes and Lacerda - MT, with breeders of Gleba Renascer
- Our people, the identification of the productive properties of wild birds, of which two were
selected based on the results of interviews carried out in locu with the producers and of these
were collected 170 eggs of hipstock lineage divided into three classes according to the weight
of the eggs (C1 = 37.37g I 43.66g, C2 = 43.66g I 49.95g and C3 = 49.95g F 56.26g) of
which 21 eggs were intended for verification of egg fractions and 75 for incubation. The
experimental design was completely randomized, and the mean test was used to compare the
quantitative variables and the proportion test for comparison of hatching rates, hatchability,
fertility, evaporation and mortality. White eggs show lower weight, hatching and hatchability
values than those found for industrial eggs. Thus, there is a need for the formulation of a
regulation that contemplates the specific characteristics of eggs from the hill country. White
eggs belonging to class C2 (43.66g F 49.95g) show better hatching and hatchability results,
chick weight is positively related to egg weight, while incubation success is due to the

management of nests, collection and storage conditions.

Google Tradutor para empresas:Google Toolkit de traducdo para appsTradutor de sites
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1 INTRODUCAO

A criacdo de galinhas caipiras € uma das atividades agropecuarias com perfil mais
amoldado aos agricultores familiares, tanto que ja faz parte da tradicdo cultural deste perfil de
produtores, isso se deve ao fato da atividade demandar baixo investimento, oferecer boa
lucratividade e contribuir para a seguranca alimentar destas familias (BRASIL, 2017).

A incubacdo de ovos férteis embasa a cadeia produtiva de aves por fornecer o produto a
ser explorado em campo, consequentemente seus rendimentos podem afetar toda a
rentabilidade da atividade (ROSA; AVILA, 2000). A mortalidade embrionéria interfere
diretamente no rendimento da incubacéo e tem ligacéo direta com 0 manejo dos ovos desde a
postura até o momento da eclosdo, a gravidade especifica e a capacidade do ovo em perder
agua. O conhecimento sistematico dos resultados da incubacdo através dos indices de ecloséo
e de eclodibilidade permitem avaliar os provaveis fatores que reduzem o sucesso desta
operacdo (SANTANA et al., 2013).

As aves se reproduzem através do ovo, que é uma estrutura reprodutiva complexa e
diferenciada quanto aos seus elementos estruturais. A primeira vista, estes elementos se
resumem em gema, albimen, membrana interna e casca, 0s quais fornecem protecdo e 0s
nutrientes necessarios aos processos vitais durante todo o desenvolvimento embrionério da
ave (MORENG; AVENS, 1990; SCHMIDT-NIELSEN, 2002).

Diante do exposto, objetivou-se com o presente trabalho identificar por meio de
entrevista a campo os produtores de aves caipiras de uma area de assentamento rural e avaliar
as estratégias de manejo adotadas pelos produtores que possuam relacdo com a qualidade do
ovo fértil destinado a incubacdo bem como a relacdo entre o peso do ovo de reprodutoras

caipiras com as variaveis de rendimento de incubagdo e com o peso do pinto.
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2 REVISAO BIBLIOGRAFICA

A criacdo de galinhas no Brasil iniciou-se com a chegada de Pedro Alvares Cabral,
essas aves eram criadas soltas sem maiores cuidados de manejo conferindo as aves maior
resisténcia a doengas, verminoses e as condi¢Bes climaticas brasileiras, 0 que deu origem ao
termo “Galinha Caipira” cujo modelo de criacdo ainda existe e ¢ muito presente em
propriedades caracterizadas pela agricultura familiar (ALBINO; VARGAS JUNIOR; SILVA,
2001; BARBOSA et al., 2007).

As propriedades caracterizadas como de agricultura familiar produzem, em sua maioria,
alimentos primeiramente destinados ao autoconsumo e, em segundo momento, conforme a
quantidade produzida e a atividade principal da propriedade, para a venda direta a populacéo,
comércio local ou para programas do governo federal. Deste modo, a agricultura familiar fixa
0 homem no campo e freia 0 éxodo rural (GUILHOTO et al., 2007).

A producéo de aves caipiras vem progressivamente se tornando uma atividade de maior
formalidade no comércio, principalmente pelo baixo custo de investimento inicial e pela
variacdo das técnicas de manejo que melhoram o controle da producdo e produtos finais
(CORDEIRO; ALMEIDA; SEVERINO, 2008). Deste modo se estabelece um nicho de
mercado onde o foco é a forma de criagcdo sustentavel que altera a composi¢do nutricional dos
alimentos e seus possiveis efeitos a satide humana (DEMATTE FILHO; PEREIRA, 2017).

2.1 DEFINICAO DOS CONCEITOS DE GALINHA CAIPIRA

A atual conjuntura do mercado consumidor esta agregando valor de forma crescente na
producao de alimentos considerados mais saudaveis. Assim, a criagdo de produtos “caipiras”
se destaca como uma atividade lucrativa, pois o valor dos alimentos produzidos incluem
informagdes como a ndo agressdo ao meio ambiente, auséncia de sofrimento aos animais e a
reducdo na utilizacdo de produtos quimicos. Estes produtos se enquadram em um sistema
denominado de alternativo e que pode ter seus produtos finais classificados como orgénicos
ou caipiras (DEMATTE FILHO; PEREIRA, 2017; SOUZA et al., 2010).



12

A Lei n° 10.831, de dezembro de 2003, define como sistema organico de producéo
agropecuéria todo aquele em que se adota tecnologias especificas, mediante a otimizacdo dos
recursos naturais e socioeconémicos disponiveis e 0 respeito a integridade cultural das
comunidades rurais, tendo por objetivo a sustentabilidade econémica e ecoldgica, a
maximizacao dos beneficios sociais, a minimizacdo da dependéncia de energia ndo renovavel,
empregando, sempre que possivel, métodos culturais, bioldgicos e mecanicos, em
contraposicdo ao uso de materiais sintéticos, que inclui a eliminacdo do uso de organismos
geneticamente modificados e radiacdes ionizantes, em qualquer fase do processo de producéo,
processamento, armazenamento, distribuicdo, comercializacdo e a prote¢do do meio ambiente
(BRASIL, 2003).

Termos como galinha caipira, galinha colonial ou de capoeira, conforme definido na
NBR 16.389 representam aves destinadas a producdo de carne oriundas de racas ou linhagens
de crescimento lento, criadas em sistema que permita 0 acesso das aves a areas de pastejo
livre e que nédo recebam via ragdo substancias melhoradoras de desempenho e anticoccidianos
profilaticamente, sendo este denominado como sistema semi-extensivo. Neste sistema 0s
pintainhos podem ser criados em galpéo fechado com densidade de 35 kg/m? até os 30 dias de
vida, e de 0,5 m2 por ave na area de pastoreio, sendo abatidos entre 70 a 120 dias de idade
(ABNT, 2015).

O conceito acima também é aplicado através da NBR 16.437 na producdo de ovos
caipiras destinados ao consumo, esta normativa acrescenta que na producdo de ovos pode ser
utilizada qualquer linhagem de aves e que é proibido o uso das seguintes substancias:

e Insumos, produtos e medicamentos veterindrios ndo autorizados ou nao
registrados para uso em aves de acordo com a legislacéo vigente;

e Azul de metileno, formol e violeta de genciana;

o Oleos vegetais reciclados (de cozinha industrial ou restaurantes) na racao;

e Antimicrobianos com intencdo preventiva ou como melhorador de desempenho
(ABNT, 2016).

Diante dos conceitos apresentados verifica-se que ambos os produtos, seja o frango ou o
ovo caipira, se enquadram como sistemas alternativos de producdo. Qualquer tipo de
linhagem ou raca de ave ou ovo pode ser organico desde que criada conforme a legislagdo
vigente, enquanto que aves caipiras devem ser de raca ou linhagem caipira com
desenvolvimento lento e necessitam obrigatoriamente ter acesso a uma area de pastejo livre,

assim os ovos destas também podem ser oriundos deste sistema de producéo.
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2.2 A PRODUCAO DE OVOS GALADOS NA AGRICULTURA FAMILIAR

As formas de criacdo de galinhas caipiras praticadas nas unidades agricolas familiares
se tipificam pela exploracdo extensiva, na qual ndo existem instalagbes especificas, bem
como, 0 uso de praticas de manejo que refletem em bons resultados produtivos, nutricionais e
sanitarios (SAGRILO et al., 2003).

O sistema de criacdo semi-intensivo é o recomendado para a agricultura familiar, nele as
aves usufruem de maior grau de liberdade, pois lhes sdo disponibilizados um aviério com
comedouros, bebedouros e ninhos, mas durante o dia as aves possuem acesso a area livre de
pastejo e recreacdo e sdo protegidas a noite no aviario contra as intempéries e predadores
(SOUZA et al., 2010).

Em 2016 o Brasil produziu 12,9 milhdes de toneladas de carne de frango, onde 66% foi
destinado a atender a demanda interna, com consumo per capita de 41,10 quilos por
habitante/ano. J& a producao brasileira de ovos foi de mais de 39 bilhdes de unidades em 2016
sendo 99,57% desta producdo destinada ao mercado interno, onde o consumo per capta foi de
190 unidades por habitante/ano (ABPA, 2017).

2.3 FATORES QUE PODEM INTERFERIR NA QUALIDADE DOS OVOS INCUBAVEIS

A formacdo do ovo é um processo dindmico, constante e influenciado por varios fatores
que interferem na qualidade final dos ovos. Destacam-se os fatores de ordem externa as
matrizes como as condi¢fes ambientais, tempo e forma de estocagem e incubacdo, manejo e
nutricdo e dentre os fatores intrinsecos a matriz se destaca sua idade e condicdo genética
(ALBINO; VARGAS JUNIOR; SILVA, 2001).

Dentre as propriedades fisicas desejadas para os ovos férteis destinados a incubagéo, o
peso do ovo e a qualidade da casca se destacam e sdo comumente mensuradas através da
gravidade especifica (relacdo entre o peso do ovo dividida por seu volume), quanto maior a
gravidade especifica de um ovo melhor sera para incubacdo, o estado fisico do albumen e a

proporcdo de seus componentes, enquanto que, as propriedades quimicas do ovo envolvem o
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pH e seus componentes quimicos (AVILA et al., 2001; MESQUITA, 2011; STURM; LIMA,
2008).

A gqualidade do ovo para incubacao é também inerente as caracteristicas qualitativas de
sua apresentacdo visual (presenca de marcas de sangue, corpos estranhos, cascas trincadas) e
quantitativa de suas partes constituintes (auséncia da casca ou camara de ar e gema ausente,
pequena ou multipla) (ALBINO; VARGAS JUNIOR; SILVA, 2001).

Destaca-se que todos estes fatores, apesar de proporem uma melhor forma de

compreensdo sobre a definicdo de um ovo de qualidade, estdo intimamente interligados.

2.3.1 Fatores externos a matriz

As condigdes do ambiente de estocagem e o tempo de armazenamento influenciam na
taxa de eclosdo dos ovos férteis (MESQUITA, 2011), no peso do pinto e consecutivamente
em seu consumo de racao (TANURE, 2008).

Um agravante do armazenamento € a temperatura ambiente, que deve ser mantida em
torno de 25°C. A elevacdo da temperatura oportuniza o crescimento de micro-organismos
nocivos, deste modo, a refrigeracdo controlada é capaz de conter ou inibir este
desenvolvimento (OLIVEIRA; SILVA, 2000).

Em grandes incubatdrios hd uma sala de armazenamento dos ovos férteis com ambiente
controlado, na qual a temperatura € mantida em torno de 10 a 20°C e umidade entre 55 a 75%,
indices considerados ideais, com o objetivo de suspender o desenvolvimento do germe
embrionario e minimizar a perda da umidade interna dos ovos provocada pela oscilacdo de
temperatura e pelo desenvolvimento do embrido até que a incubacdo seja iniciada. Assim,
evita-se a mortalidade embrionaria e se maximiza a taxa de eclosdo e qualidade dos
pintainhos (NAZARENO et al., 2014).

Os pequenos produtores que ndo dispdem de estruturas especificas para o
armazenamento, podem realiza-lo em local fresco e ventilado por até sete dias, ressalta-se que
desde esta etapa deve-se ter o cuidado de realizar a movimentacdo do ovo a0 menos uma vez
ao dia a fim de evitar que a cdmara de ar interna do ovo fique por muito tempo na mesma
posicdo (FABICHAK, 1985; SAGRILO et al., 2003).
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Segundo Costa (2011), um periodo minimo de armazenamento de trés dias, aumenta a
taxa de eclosdo, apos este a taxa de eclosdo decresce, em decorréncia da &gua presente no
albumen migrar para a gema, o que eleva o pH do albumen e dilui a concentracdo média de
proteinas da gema, enquanto que a outra parcela da agua do albdmen € perdida para 0 meio
externo através do processo de evaporagao. A evaporagdo € um processo continuo, com inicio
apo6s a postura do ovo e ndo cessa enquanto este possuir umidade, o maior tempo de
estocagem eleva a perda de umidade do ovo em fun¢do da permeabilidade da casca aumentar
decorrente da desidratacdo das membranas anexas a ela, esta perda de agua promove
decréscimo no peso do ovo e prejudica a qualidade da gema (NAZARENO et al., 2014;
SCHMIDT-NIELSEN, 2002; TANURE, 2008; TANURE et al., 2009).

A desidratacdo em funcdo do tempo de armazenamento é mais danosa nos 0OvoS
provenientes de matrizes mais velhas, devido a menor espessura de casca e maior
permeabilidade destes ovos (COSTA, 2011; NAZARENO et al.,, 2014; TANURE et al.,
2009).

Na etapa de incubacdo ha a reativacdo do desenvolvimento do germe embrionario, o
0VOo apresenta nesta etapa um decréscimo em seu peso devido a continua evaporacdo da agua
e, também, pelo desenvolvimento do embrido (SCHMIDT-NIELSEN, 2002).

A incubagdo dos ovos férteis pode ser realizada por meio natural em ninhos, ou artificial
com o uso de chocadeiras, a escolha do método depende do nimero de ovos férteis a serem
incubados e do sistema de producdo adotado. De modo geral, 0 método natural € utilizado nos
sistemas extensivos e esta diretamente relacionado com a capacidade de cada ave em cuidar
de um determinado nimero de ovos, 0 método artificial € mais utilizado em sistemas semi-
intensivos e intensivos, que neste caso esta relacionado a disponibilidade de recursos
financeiros e estrutura fisica (ALBINO; VARGAS JUNIOR; SILVA, 2001).

Disponibilizar as matrizes um ambiente sanitario adequado € outro fator importante pois
evita o estresse e o surgimento de doengas (ROVARIS et al., 2014).

Fabichak (1985) recomenda a realizagdo de uma coleta de ovos por dia,
preferencialmente no final da tarde, ou duas vezes ao dia e Albino, Avila e Sang6i (2005)
reforcam a importancia da coleta sugerindo a realizacdo de quatro a cinco coletas de ovos por
dia para reduzir a incidéncia de ovos quebrados ou sujos. A definicdo do numero de coletas
estard em funcdo do nimero de aves do plantel.

Os ninhos na incubacdo natural sdo indispensaveis, eles devem ser instalados em

lugares calmos, silenciosos, livre de parasitas e de facil acesso, a fim de proporcionar um
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ambiente confortavel as fémeas. Estes concentram a postura das aves facilitando a coleta,
impedem a postura no solo e auxiliam na prevencdo de ovos sujos (ALBINO; VARGAS
JUNIOR; SILVA, 2001; AVILA, 2005; MALAVAZZI, 1999).

A dimensdo dos ninhos é variavel (Tabela 1) e a sua definicdo esta relacionada com a
categoria da espécie O acesso das fémeas aos ninhos deve ser restrito ao periodo diurno para
evitar o uso destes como dormitério no periodo noturno e assim diminuir a incidéncia de
ectoparasitas (piolhos, acaros e pulgas), bem como para garantir um ambiente limpo e de boa
condicéo sanitaria aos ovos (ALBINO; AVILA; SANGOI, 2005; COTTA, 2002b).

Tabela 1 - Dimens6es recomendadas para a construcao de ninhos (cm).

Autor Altura Largura Profundidade
Fabichak (1985) 20 35 30
Albuquerque et al. (1998) 30 30 30
Malavazzi (1999) 40 25 25
Cotta (2002b) 30 30 30
Albino, Avila e Sangoi (2005) 35 30 30
Souza et al. (2010) 35 35 35

Fonte: Elaborado pelo autor.

E recomendavel que o material de forragdo dos ninhos seja desinfetado através da
pulverizacdo da mistura de &gua sanitaria e agua, na proporc¢do de 1:1000 e em seguida seca
ao sol, antes de ser utilizado nos ninhos (ALBUQUERQUE et al., 1998). O manejo dos
ninhos consiste na utilizacdo de um forro na altura de 8 a 10 cm, que deve ser macio e
absorvente, este devera ser removido conforme se apresentar sujo ou Umido. Os materiais
mais utilizados como forro sdo maravalha, serragem, palha de milho e feno de capim
(SANTOS; RIBEIRO; CARVALHO, 2009).

Na incubacgéo natural, a escolha da matriz, tem grande importéncia, esta deve ser capaz
de realizar bem as fungbes de producdo de ovos, cobertura, fertilizacdo e apresentar
habilidade materna com auséncia de vicios ou taras (BARBOSA et al., 2007).

Para a matriz o processo de chocar 0os ovos promove desgaste fisico e energético, sendo
vantajosa a utilizacdo de incubadoras artificiais, por ndo ocupar a matriz com choco,
resultando em maior nimero de ciclos reprodutivos anuais (Tabela 2), e permitir a

programacéo de nascimento dos pintos facilitando o manejo (BARBOSA et al., 2007).
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Tabela 2 - Ciclo reprodutivo da galinha caipira de acordo com as fases reprodutivas.

Forma de incubagdo

Fases Natural Artificial
Pré-postura (Dias) 8 8
Postura (Dias) 15 15
Choco (Dias) 21 0
Pds-choco (Dias) 3 3
Total (Dias) 47 26
N° de ciclos anuais 7 13

Fonte: Adaptado de Barbosa et al. (2007).

Existe uma diversidade de modelos de chocadeiras, desde manuais a totalmente
automatizadas, que fornecem temperatura e umidade constantes durante a incubacdo
promovendo melhores taxas de eclodibilidade (BARBOSA, et al., 2007). Também é possivel
0 uso de chocadeiras elétricas alternativas (fabricacdo caseira), estas apresentam baixo custo
de producéo e alta eficiéncia, para pequenos produtores (SANTANA et al., 2013).

Durante a incubag&o artificial os ovos devem ser colocados com os polos mais finos
voltados para baixo, assim a camara de ar fica voltada para cima e evita o desenvolvimento do
pintainho com a cabeca no lado que ndo possui a cdmara de ar, condi¢do que ocasiona menor
taxa de eclodibilidade. A viragem dos ovos ¢ intensificada durante a incubacdo para prevenir
a aderéncia do embrido na membrana da casca do ovo, favorecer o desenvolvimento das
membranas embrionarias e a circulacdo do ar em seu interior. A primeira semana de
incubacdo € a mais critica na medida em que o embrido cresce e aumenta sua eficacia em
produzir calor (ROVARIS et al., 2014).

O local para a instalacdo de uma chocadeira é semelhante ao dos ninhos destinados a
incubagdo, ou seja, deve ser um ambiente calmo, arejado e sem luminosidade excessiva
(FABICHAK, 1995).

O sucesso na reproducdo de galinhas caipiras esta diretamente ligada ao estado
nutricional, no entanto, nutrir uma ave ndo representa apenas fornecer alimentos em
quantidade e durante todo tempo, mas envolve disponibilizar de forma equilibrada, por meio
da dieta, os nutrientes necessarios a sua mantenca, desenvolvimento e produgéo, levando em
consideracdo fatores como a idade da matriz e sua linhagem (leve, semi-pesada ou pesada)
(BARBOSA et al., 2007; MALAVAZZI, 1999; SOUZA et al., 2010).

O consumo de ragdo estd em funcdo das exigéncias nutricionais (Tabela 3), que variam

conforme a fase de criacdo, na fase de reproducdo que compreende a postura é recomendado 0
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fornecimento em torno de 6% do peso vivo da ave, para atender a elevada demanda de
proteina e minerais (BARBOSA et al., 2007; ROSTAGNO et al., 2017).

Tabela 3 — Exigéncias nutricionais de fémeas reprodutoras pesadas.

Fase Idade Inicial Cria Recria  Pré Postura Postura

Semanas 1-4 5-12 13-18 19-24 25—(...)
Kcal/Kg

Energia Metab. 2900 2800 2800 2800 2750 2750 2750

Energia Liquida 2320 2240 2240 2240 2200 2200 2200

g/dia

Peso Médio 370 820 1564 2336 3521 3746 3933

Consumo 25,9 48,9 79,2 105,9 164,2 156,7 152,0

Ganho 8,4 13,2 17,6 19,9 6,6 2,9 2,8

Proteina Bruta 4,93 8,31 11,88 16,94 21,0

Calcio 0,251 0,430 0,634 1,800 4,100

Fosforo Disp. 0,117 0,200 0,293 0,434 0,400

Fosforo Dig. 0,099 0,171 0,253 0,371 0,380

Potassio 0,137 0,249 0,396 0,530 0,700

Sadio 0,052 0,088 0,135 0,180 0,250

Cloro 0,047 0,078 0,119 0,159 0,220

Ac. Linoleico 0,311 0,562 0,800 1,165 2,000

Fonte: Adaptado de Rostagno et al. (2017).

Nesta fase, a demanda por minerais se eleva devido a producdo da casca do ovo, esta é
composta basicamente por carbonato de calcio (cerca de 98% de sua totalidade), sendo o
metabolismo do célcio nas aves, regulado pelo paratorménio (PTH), calcitonina e vitamina
D3 (ARAUJO; ALBINO, 2011).

A deficiéncia de calcio, vitamina D3 e a relagdo inadequada entre célcio e fosforo neste
periodo interferem na qualidade da casca do ovo, pois o célcio para a formacao da casca é
proveniente exclusivamente da dieta, sendo recomendado o fornecimento de, no minimo, 3%
de calcio e de 0,5% a 0,7% de fosforo da dieta para a producdo de ovos com boa qualidade de
casca. (ARAUJO; ALBINO, 2011; ROSA; AVILA, 2000).

A alimentacdo também influencia nos processos metabdlicos e hepéticos ligados a
ovogénese e consecutivamente as concentracdes de algumas fracfes do ovo, influindo em sua
qualidade (COTTA, 2002a). A exemplo disto Ribeiro et al. (2007), constataram que 0
aumento gradativo da porcentagem de acido linolénico (acido graxo) na dieta de matrizes em
producdo promove a elevacdo do peso dos ovos, decorrentes da maior incitagdo a sintese
proteica no oviduto.

O horario de arragoamento interfere no peso do ovo e na qualidade da casca. Matrizes

em producdo alimentadas uma vez ao dia (pela manh&) ou com a alimentacéo total fracionada
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a duas vezes ao dia (pela manha e a tarde) séo estimuladas a produzir ovos mais pesados, iSSo
porque, de forma geral, a postura das aves se concentra mais pela tarde, permitindo que a ave
aproveite de forma mais eficiente os nutrientes ingeridos na dieta, porém a casca se apresenta
com menor espessura., Quando o objetivo for melhorar a qualidade da casca, deve-se realizar
0 arragoamento Unico no periodo da tarde (AVILA et al., 2001; AVILA et al., 2005).

2.3.2 Fatores internos a matriz e a qualidade do ovo fértil

Segundo Rosa e Avila (2000), aves com idade igual ou inferior a 34 semanas sdo aves
novas, de 35 a 55 semanas aves de idade intermediaria e aves velhas sdo aquelas com idade
igual ou superior a 56 semanas de vida.

O envelhecimento da matriz acelera os mecanismos fisioldgicos da vitelogénese e
promove maior deposicao de lipidios na gema, que eleva o peso do ovo (COTTA, 20023;
RIBEIRO et al., 2007). A gema é a precursora do saco Vitelino, responsavel por nutrir o feto,
por este motivo ovos de matrizes velhas disponibilizam maior quantidade de nutrientes ao
embrido em desenvolvimento e geram pintos maiores e com melhor conversdo alimentar
(ROCHA, 2007).

O albumen ou clara possui origem proteica e é também muito importante para o
desenvolvimento do embrido. A sua deposicdo em aves mais velhas ndo acompanha a maior
deposicdo de lipidios na gema, na realidade ele passa a ter uma maior concentracdo de agua.
Ovos de matrizes jovens apresentam maior uniformidade no peso absoluto da gema e do
albumen e maior concentracdo de proteina, condicdo que justifica sua maior qualidade para
eclosdo (COSTA, 2011; ROCHA, 2007, TANURE, 2008).

Durante a vida reprodutiva da ave, 0s 0vos apresentam acréscimo em seu peso de até
40%, contudo, 0 aumento no tamanho do ovo pela idade resulta em menor espessura da casca,
pois a quantidade de célcio depositada no ovo permanece praticamente constante durante toda
a vida reprodutiva da ave, sendo o célcio distribuido sobre uma maior area explicando a
menor espessura da casca que eleva a permeabilidade e consequentemente a desidratacéo
(ARAUJO; ALBINO, 2011; AVILA et al., 2005; TANURE, 2008).

Ovos provenientes de galinhas velhas tém a membrana externa (base da calcificacéo)

com uma composicdo em aminoacidos diferente da encontrada em ovos de aves jovens, e
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apresentam menor atividade da enzima anidrase carbonica, relacionada na calcificagdo da
casca 0 que ndo é vantajoso, pois esta piora a qualidade da casca e das membranas por
facilitar a perda de 4gua (ARAUJO; ALBINO, 2011; SANTOS et al., 2009).

Ao se aproximar do final da idade reprodutiva é possivel a ocorréncia de ovos com
formatos anormais, com casca mole, muito fina ou com saliéncias, formacdo de um ovo
dentro de outro, clara aquosa ou coagulada, gemas duplas, multiplas ou ausentes (COTTA,
2002a; MORENG; AVENS, 1990).

Tanure (2008) e Tanure et al. (2009), constataram que ovos de reprodutoras de 32
semanas apresentam menor taxa de mortalidade embrionaria culminando em melhor taxa de
eclosdo do que ovos de reprodutoras de 57 semanas. Portanto, 0s ovos provenientes de
matrizes com idade intermediaria sdo os mais indicados para a incubacdo, pois apresentam
melhores proporcdes de gema, albume e gravidade especifica que favorecem o
desenvolvimento embrionario (AVILA et al., 2001).

A taxa de producdo de ovos varia de acordo a linhagem da ave, um exemplo é a
linhagem desenvolvida na Embrapa Suinos e Aves, a Embrapa 051 hibrido do cruzamento da
Rhode Island Red e a Plymouth Rock Branca que atinge a producdo de 280 a 300 ovos, que
apresenta producgé@o superior, enquanto aves caipiras comuns pde cerca de 80 ovos (SNA,
2015).

A linhagem da ave interfere na perda de agua do ovo, visto que aves de linhagem leve
apresentam maior perca de agua do que a semi-pesadas e pesadas consecutivamente
(SANTOS et al., 2009).

Outro fator relacionado ao peso das aves e a producdo de ovos € que aves pesadas
possuem maior aptiddo para a producdo de carne, as leves tém aptidao para a producdo de
0vos e as semi pesadas apresentam dupla aptiddo. As aves leves sdo aquelas que produzem
ovos brancos e apresentam baixo peso corporal, (média de 1680 g de peso vivo com 70
semanas de vida) com reduzidos gastos com mantenca corporal e maior eficiéncia na
conversdo da racdo em ovos. Ja as galinhas semi pesadas sdo caracterizadas pela producéo de
ovos com casca vermelha e apresentam maior peso corporal (média de 1990 g com 70
semanas de vida), por isso apresentam consumo de racdo por ovo produzido mais elevado
quando comparado as aves leves (RAMOS, 2008).

Destaca-se que 0s ovos de casca vermelha apresentam maior resisténcia a quebra do que
0S 0vos brancos, ndo alterando as propriedades substanciais, pois ambos séo igualmente ricos
em proteinas, vitaminas e minerais (ARAUJO; ALBINO, 2011).
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2.3.3 Estrutura fisica e quimica do ovo fértil

O tamanho, o formato e as condic¢des externas da casca servem de base para a decisdo
do criador sobre o destino do ovo (BARBOSA et al., 2007). A qualidade da casca constitui
um importante fator no rendimento da incubacdo e esta relacionada com a condutancia e
contaminagc&o dos ovos (ARAUJO; ALBINO, 2011).

A casca do ovo é uma estrutura com peso médio em torno de 6g formada a partir da
secrecdo epitelial uterina, composta de sais de calcio que forma uma camada externa rigida e
duravel (COTTA, 2002a, SCHMIDT-NIELSEN, 2002). Essa camada rigida fornece protecédo
aos seus componentes internos e pode ou ndo ser pigmentada, em funcdo da deposicdo de
ooporfirinas, ao final de seu processo de formagdo (COTTA, 2002a; MORENG; AVENS,
1990).

Para possibilitar as trocas gasosas necessarias ao desenvolvimento do embrido a casca é
permeéavel, provida de microporos (um ovo de galinha possui até 10.000 poros), no entanto
além dos gases respiratdrios, esses microporos permitem a passagem de vapor de agua
proveniente do interior do ovo (SCHMIDT-NIELSEN, 2002).

Na extremidade romba do ovo, entre as membranas interna e externa da casca, encontra-
se uma camara de ar que tende a aumentar no decorrer do armazenamento e da incubacéo,
esse ar serd utilizado pelo embrido na fase final da incubacdo, quando o pinto inicia a
respiracdo pulmonar antes da ruptura da casca (COTTA, 2002b, SCHMIDT-NIELSEN,
2002).

Os principais defeitos de casca sdo 0s ovos enrugados ou com casca aspera, casca mole,
com trinca interna ou externa e até com a total auséncia de casca, 0s ovos também podem
apresentar impurezas aderidas a casca (REZENDE; ROCHA, 2013).

De forma geral o ovo é considerado uma estrutura estéril, no entanto ele pode adquirir
sujidades no transito realizado no trato genital da matriz (sangue, tecido uterino, fezes), e no
ambiente apds a postura (excretas, restos culturais, material da cama e microrganismos)
(PASCOAL et. al., 2008; SOARES, 2007).
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Avila et al. (2005) afirmam que a qualidade da casca do ovo pode ser estimada a partir
da gravidade especifica, numa correlacdo positiva, pois quanto maior a gravidade especifica
melhor este sera para a incubacéo.

O albumen representa uma segunda barreira fisica ap0s casca, pois sua densidade
dificulta a passagem de microrganismos para a gema que por algum motivo tenham
conseguido transpor a casca e suas membranas, e também atua como barreira quimica e
biolégica, pois contém proteinas com funcdo antimicrobiana (lisozima, conalbumina,
ovomucoide, avidina e riboflavina), além disso, seu pH mais elevado e a deficiéncia de ferro
no albimen também sdo fatores que dificultam o desenvolvimento microbiano
(FIGUEIREDO, 2008). Periodos longos de estocagem promovem a perda de consisténcia do
albumen, facilitando o acesso de microrganismos nocivos a gema (PIRES et al., 2015).

A gema é uma mistura liquida heterogénea composta por proteinas (livetinas, fosvitinas
e lipovitelinas), lipideos, minerais, vitaminas, pigmentos e 4gua (COTTA, 2002b). O pH da
gema encontra-se proximo a neutralidade, esta apresenta cerca de 53% formada por agua, e
dos 47% que representam a fracdo solida 31% corresponde a proteina e 31% lipideos
(BARRETO et al., 2006; SOARES, 2007).

Considerando o disposto e 0o Ministério da Agricultura Pecuéria e Abastecimento —
MAPA (BRASIL, 1965), os ovos podem ser classificados em trés classes conforme as

caracteristicas fisicas de seus componentes (Quadro 1).

Quadro 1 — Critérios de classificagdo do ovo com base em suas caracteristicas fisicas.

Regido Classe A Classe B Classe C

Limpa, integra, com

. , Limpa integra "
Limpa, integra e sem | - Pa, 9, | defeitos de textura,
Casca « ligeiramente deformada e
deformacéo. contorno e presenca
manchada.
de manchas.
R Fixa, com o maximo | Fixa, com no maximo | Solta, com 0 maximo
Céamara de ar
4mm de altura. 6mm de altura. de 10 mm de altura.
L L Ligeira turvacao
Limpida, transparente, | Limpida, transparente, | | g€ ¢do,
. X ; . ligeiramente
Alblimen consistente e com | reativamente consistente .
. . consistente e com
calazas intactas. e com calazas intactas. .
calazas intactas.
- Consistente, ligeiramente | Descentralizada e
Translicida, . ,
. descentralizada e | deformada porém
Gema consistente e .
) deformada, porém com | com contorno bem
centralizada. L ..
contorno bem definido. definido.

Fonte: Adaptado de Brasil (1965).
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2.4 EMBRIOLOGIA DAS AVES

A embriologia € a ciéncia que estuda os eventos biolégicos que envolvem o
desenvolvimento inicial de um organismo vivo (fecundacdo, divisdo celular, diferenciagéo,
crescimento do 6vulo/ovo) até o nascimento ou eclosdo de um individuo complexo que
consiga ter vida livre. Na galinha, esse processo dura em média 504 horas, 0 que equivale a
21 dias. (ALMEIDA et al., 2006; HOULLON, 1972; MORENG; AVENS, 1990).

Em quase todas as espécies animais, a fémea produz um ovo (6vulo) grande, ndo
fecundado que contém grande parcela dos nutrientes requeridos para o desenvolvimento do
embrido (ROBERTIS; ROBERTIS Jr, 1993).

Os dvulos dos seres vivos apresentam diferenciacBes que nos permite classifica-los.
Garcia e Fernandez (2001) apresentam como critério de classificacdo a quantidade e a forma
de disposicao do vitelo, sendo:

e Oligolécitos: ovos com pouca quantidade e distribuicdo uniforme de vitelo;

e Heterolécitos: quantidade moderada, com polo animal e vegetal distintos, sendo
0 vitelo depositado no polo vegetal,

e Telolécitos: possuem grande quantidade de vitelo que se apresenta como uma
massa compacta no interior do ovo, o citoplasma fica restrito a uma fina camada
sobre a superficie com um pequeno espessamento no lado superior onde se
encontra o nucleo;

e Centrolécitos: o vitelo e o citoplasma ficam distribuidos perifericamente,
apresenta, contudo, uma ilha de citoplasma no centro do ovo, onde se encontra o
nacleo. Devido a esta disposicdo ndo é possivel determinar o polo animal e
vegetal.

Nas aves 0 ovo ¢ Telolécito, o que permite o desenvolvimento da prole fora do corpo
materno e a sua formacao inicia-se na fémea antes mesmo que esta tenha eclodido de seu ovo
de origem, por volta do oitavo dia de desenvolvimento embrionario, onde as células germinais
transformam-se em oogonias as quais originardo posteriormente 0s 00citos primarios
(COTTA, 2002b).

Na fase adulta os od6citos priméarios serdo estimulados por mecanismos hormonais,

sendo o hormdnio foliculo estimulante (FSH) responsavel por promover o desenvolvimento
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folicular, e o horménio luteinizante (LH) pela liberacdo do foliculo maduro (ALBINO;
VARGAS JUNIOR; SILVA, 2001).

A finalizacdo do ovo das aves € denominada de ovogénese, processo que ocorre no
ovario e oviduto da fémea. O ovo contém todos os nutrientes necessarios para O
desenvolvimento de um embrido, sendo constituido por gema, albimen, membranas e casca
(COTTA, 2002a).

A fecundacao dos ovos tem inicio com a deposicdo de esperma na vagina da fémea, os
espermatozoides ali contidos irdo migrar ao longo de toda a extensdo do trato reprodutivo
feminino até chegar em estruturas especializadas ao seu armazenamento denominadas ninhos
espermaticos, localizadas na base do infundibulo e na juncédo Utero-vaginal. A juncédo dos dois
gametas ocorre com a passagem da gema pelo infundibulo permitindo o acesso do
espermatozoide através da cicatricula (Figura 1) o que assim da origem ao zigoto (COTTA,
2002b).

Cicatricula
(Citoplasma ativo)

CREN]
W %

Membrana interna e

externa da casca Pescogo da litebra

Latebra

Chalaza

amarela

Gema
branca

Membrana vitelina

Figura 1: Representacdo estrutural do ovo de galinha.
Fonte: Adaptado de Lollie (1919, apud GARCIA; FERNANDEZ, 2001).

Apos a fecundagdo inicia-se uma série de divisdes exponenciais denominadas de
clivagem ou segregacdo, que dardo origem a células chamadas de blastdmeros, as quais
formardo um aglomerado celular, a mérula (PAULINO, 1996).

A clivagem no ovo de aves ¢ meroblastica (parcial), pois a grande quantidade de vitelo
que estes possuem (ovos telolécitos), impede a transposicdo do fuso de segmentacdo
limitando a clivagem apenas a regido da cicatricula também chamada de disco germinativo
(Figura 2), que contém o citoplasma ativo (GARCIA; FERNANDEZ, 2001).
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Com o crescimento numérico dos blastdmeros a cicatricula passa a se chamar
blastoderme, quando esta apresenta de 32 a 64 células ocorre a clivagem citoplasmética
promovendo a migracdo dos blastbmeros para a periferia, e leva a formagédo de uma cavidade
central (&rea pelucida) envolta por um conjunto de blastémeros marginalizados (area opaca), a
estrutura resultante ao final destes processos € a blastula (HOULLON, 1972; PAULINO,
1996).

Quando é chegado ao estagio de blastula, comeca o processo de gastrulacdo, onde
inicia-se a invaginacdo da area opaca em direcdo a blastocele que progressivamente
desaparece dando origem ao arquéntero ou intestino primitivo e seu acesso ao meio externo, o
blastoporo. Nesta fase, ocorre a diferenciacdo dos folhetos germinativos (ectoderme,
mesoderme e endoderme) (PAULINO, 1996).

Apbs a gastrulacdo é iniciada a organogénese, fase em que ocorre a diferenciacdo dos
tecidos e drgdos a partir dos folhetos germinativos (HICKMAN Jr; ROBERTS; LARSON,
2004).

A ectoderme, folheto que recobre toda a superficie do embrido, dara origem a epiderme
e Seus anexos, ao sistema nervoso e a 0rgaos sensoriais como nariz, olhos, papilas gustativas e
ouvidos (LIEM et al., 2012).

A endoderme formara o revestimento interno de 6rgdos como pulmdes, bexiga urinaria,
maior parte do trato digestivo e tuba auditiva, bem como formara o figado, pancreas, tire6ide,
paratiredide e timo (FRANDSON; WILKE; FILS, 2011).

A mesoderme dara origem a derme, cartilagens, 0ssos, tenddes, ligamentos, musculos, a
6rgdos como 0 coragcdo e rins, aos vasos sanguineos e linfaticos, as gbnadas e ductos
reprodutivos e as camadas que revestem as cavidades celomicas (LIEM et al., 2012).

Ha também os anexos embrionarios, estruturas derivadas dos folhetos germinativos do
embrido, que nas aves sdo a vesicula vitelinica, amnio, cério e alantéide (LOPES, 2001).

A vesicula vitelinica representa o 6rgédo nutritivo do embrido em desenvolvimento, ela
realiza esta tarefa por meio da secrecdo de enzimas realizada pela sua membrana que torna
disponivel os grdos de vitelo na corrente sanguinea ligada ao embrido, além disto, com o
passar do tempo de incubacdo a membrana priméria gradativamente vai sendo rompida
facilitando ainda mais a absorcdo do vitelo (GARCIA; FERNANDEZ, 2001).

O amnio constitui uma tunica que recobre completamente o embrido formando um saco
que é preenchido com o liquido amnidtico, suas fungdes sdo separar o embrido do meio que o

cerca e protegé-lo contra choques mecénicos e contra a desidratacdo (HOULLON, 1972).



26

Da mesma forma, o cérion ou serosa forma uma capa que recobre o embrido e 0s
demais anexos embrionarios, ele é o anexo embrionario mais externo ao corpo do embrido
(PAULINO, 1996).

O alantdide ¢ uma membrana derivada da porcao posterior do intestino do embrido, este
delimita uma estrutura saculiforme denominada saco de alantbide, que tem a funcdo de
armazenar as excretas nitrogenadas provenientes do embrido (LOPES, 2001).
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3 MATERIAL E METODOS

Este estudo foi realizado no municipio de Pontes e Lacerda com produtores de aves na
Gleba Renascer, conhecida como Projeto Nossa Terra Nossa Gente, resultante do projeto
executado pelo Instituto de Terras de Mato Grosso (INTERMAT) em 2005. A Gleba
Renascer (Figura 2), € constituida por quarenta e oito propriedades com tamanho médio de

1,8 hectares.

Figura 2 — Localizagdo geografica da Gleba Renascer atraves de suas coordenadas
geogréficas
MO1 - X=253102.29, Y=8310875.03; M02 - X= 253755.82, Y=8310085.52;
MO3 - X=253387.69, Y=8309814.79; M04 - X=251812.48, Y=8310088.78
Fonte: Obtida pelo Google Earth Pro (2017).

No trabalho a campo realizado no periodo maio a julho de 2017, com visitas nas
propriedades rurais da Gleba Renascer, aplicou-se um questionario semi aberto (Apéndice 1)
previamente testado com alguns produtores do local para garantir o sucesso do estudo. Ap6s
as entrevistas foi realizada a visita nas instalacdes destinadas a producédo de aves.

Nesta etapa as propriedades que possuiam a producdo de aves foram identificadas e
avaliadas em fungdo do manejo adotado e das instalacdes disponiveis, a fim de definir as que

possuem melhores condic6es de producdo de ovos galados para a incubacgéo.
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Todos os dados coletados foram tabulados em planilha de Excel e submetidos a uma

andlise estatistica descritiva e de comparacdo de

inteiramente casualizado (DIC), cuja o modelo é:

Yij = U+ t; + &;, onde,
yij = valor de cada observagao;
pu = Média geral;

t; = Efeito do tratamento i;

médias através de um delineamento

()

g;j = Erro aleatorio do tratamento i na repeticao j.

Utilizando para esta analise o software estatistico R e o pacote Expdes.pt (FERREIRA,;

CAVALCANTI; NOGUEIRA, 2013).
Conforme descrito por Fonseca e Martins (1

995), os resultados obtidos em cada

categoria de peso dos ovos também foram avaliados através dos seguintes calculos:

Célculo de Frequéncia (F;)

X
F1 = _1
n
Célculo de Estimativa de Proporcao (P)
~ X+ x
P = 1 2
nq + n,
Célculo de Variancia (Z.4;)
Fi —F,

- 2)

)

(4)

Zear =

JP(1 _p) (ni1

1

',

)
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3.2 Coleta dos ovos

Com a identificacdo dos produtores de aves com melhor potencial para produgdo de
ovos galados realizou-se a instrucdo dos mesmos quanto a forma de coleta e
acondicionamento dos ovos.

O protocolo de coleta e acondicionamento dos ovos apresentado aos produtores seguiu
as recomendac0es feitas por Fabichak (1985) e Sagrilo et al. (2003) na qual recomenda-se a
coleta diaria, realizada no final da tarde e com acondicionamento em bandejas de papeldo
reciclado, especificas para o acondicionamento dos ovos, nestas 0S 0vos devem ser
acondicionados com a por¢do romba voltada para cima, mas em posicao inclinada, ndo sendo
0s mesmos mantidos na mesma posi¢do de inclinacdo por um periodo superior a 24 horas.
Outra orientacdo dada aos produtores é que as bandejas fossem acondicionadas em um local
arejado e ao abrigo da luz solar.

O armazenamento dos ovos antes da incubacdo, em condi¢cdes ambientais sem controle,
consistiu em um periodo maximo de 7 dias, esse periodo de tempo limite foi estipulado com
base nos resultados obtidos por Sagrilo et al. (2003) e Sturm e Lima (2008), que observaram
constante decréscimo da capacidade reprodutiva do ovo com o progredir do tempo de
armazenamento.

Foram adquiridos um total de 170 ovos dos produtores locais (Figura 3), sendo todos
estes de linhagem e sistema caipira de producdo, que foram encaminhados ao setor de
avicultura do Campus Universitario de Pontes e Lacerda da Universidade do Estado de Mato
Grosso — UNEMAT onde foram devidamente numerados, pesados e divididos em trés classes

de peso, de acordo com a equacédo de amplitude de classes descrito por Vieira (2003):

Amplitude de Classes (AC) ..(5)

. Maior valor obtido — Menor valor obtido

Numero de classes
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Figura 3 — Ovos utilizados na experimentacao.
Fonte: Arquivo pessoal.

Apbs a classificacdo por peso, 7 ovos de cada categoria foram submetidos a uma
avaliacdo de peso relativo da gema, albimen e casca, conforme adaptacdo do método
utilizado por Rocha (2007), na qual os ovos apds serem quebrados tiveram a gema separada
do alblmen e pesada, bem como a casca apos ser lavada e seca em temperatura ambiente por
um periodo de 24h, ambos os componentes foram pesados em uma balanca BEL Engneering
Modelo Mark M503 Classe Il com 0,001g de precisdo. O peso relativo do albumen foi
estimado a partir da diferenca entre o peso total do ovo, e a somatdria do peso da gema e da

casca. Os ovos foram aferidos quanto presenca ou auséncia de anel germinativo.

3.3 Incubacéo dos ovos

Foram incubados 25 ovos de cada categoria de peso em chocadeiras automaticas em
temperatura constante de 37,5 C° com sistema de ventilacdo forcada e viragem automatica
(Figura 4).

Utilizou-se uma adaptagdo das metodologias de Rocha (2007) e Silva et al. (2015) para
a realizacdo da ovoscopia e pesagem dos ovos durante a incubacdo, que foram neste trabalho
realizadas no 10° e 18° dia, sendo que no 18° dia também foi realizado o acondicionamento
dos ovos em sacos de fil6, com a finalidade de facilitar a identificacdo dos pintainhos e sua

respectiva casca apos eclosdo (Figura 5).
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Figura 4 - Chocadeira automética da marca chocadeira Brasil, Modelo CB 52.
Fonte: Arquivo pessoal.

Figura 5 — A: Ovoscépio Golden; B: Ovoscopia de ovo nao fecundado; C: Pintainhos

eclodidos contidos em sacos de filo.
Fonte: Arquivo pessoal.

Ap0s a eclosdo, os pintos permaneceram nas incubadoras por 72 horas para secagem das
plumas e cicatrizagdo do umbigo, em temperatura de 37,5°C, depois ocorreu a sua pesagem e
de suas respectivas cascas.Os pintos foram posteriormente alocados em um nascedouro
provido de comedouros, bebedouros e lampadas incandescentes para fornecer calor aos
pintinhos, uma vez, que estes ndo possuem a capacidade de regular a temperatura corporal nos
primeiros 5 dias de vida, visto que seu sistema de termoregulacdo apresenta-se totalmente
desenvolvido a partir do 14° dia de idade (COBB, 2008).
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Os ovos ndo eclodidos foram pesados e quebrados para verificacdo das causas da ndo
eclosdo e estdgio de interrupcdo do desenvolvimento embriondrio segundo técnica de
diagnostico apresentada por Aviagen (2012).

Com os resultados obtidos no término da incubacédo calculou-se por classe, as seguintes

taxas conforme Rosa e Avila (2000):

Taxa de Eclosao (TE) ...(6)

_ ( Total de pintos nascidos

Totalde de ovos incubados) * 100

Taxa de Eclodibilidade (Te) .(7)

(Total de pintos nascidos
e =

100
Total de ovos ferteis ) i

Taxa de Fertilidade (TF) ...(8)
( Total de ovos ferteis

Totalde ovos incubados) * 100

Taxa de Evaporacéo (T,,) ..(9)

T (Peso inicial — Peso final) 100
= *
v Peso inicial
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4 RESULTADOS E DISCUSSAO

A Gleba Renascer possui um total de 48 propriedades das quais 39 foram visitadas, as
demais ndo tinham moradores presentes. Deste modo, das 39 propriedades entrevistadas
51,28% realizam a criacdo de aves ha aproximadamente 11 anos. A horticultura esta presente
em 50% das propriedades como principal atividade econémica, seguida da criagdo de aves em
25% destas e 0s demais 25% desempenham outras atividades econdmicas como a criacao de
suinos e a bovinocultura leiteira.

Nas propriedades em que hé a producédo de aves, em 30% a producdo é para 0 consumo
préprio e em 70% além da subsisténcia também comercializam o excedente da producéo
como complementacdo da renda. De acordo com Santana Filho e Lima (2012), 80% das
familias da agricultura familiar criam aves caipiras para seu proprio sustento, sendo que 53%
deste percentual utilizam parte da producdo para gerar renda complementar, e Cordeiro,
Almeida e Severino (2008), através de analise comercial verificaram a existéncia de mercado
para a comercializacdo de produtos caipiras produzidos pela agricultura familiar.

Considerando o manejo adotado pelos produtores de aves, 60% utilizam o sistema
extensivo e 40% o sistema semi-intensivo, condicdo compativel com a discussdo apresentada
(ALBINO; VARGAS JUNIOR; SILVA, 2001; BARBOSA, et al., 2007; SAGRILO et al.,
2003). A alimentacdo das matrizes € basicamente a base milho onde 75% das propriedades
tem este alimento como Unico suplemento, enquanto que 25% faz uso de racdo balanceada
comprada no comércio local.

Quanto as espécies de aves produzidas, 100% dos produtores utilizam a galinha de
linhagem caipira resultante de sua producdo prépria e apenas um produtor também trabalha
com a avicultura industrial. No que diz respeito ao padrdo genético das aves reprodutoras 50%
dos produtores utilizam galos de raca definida (indio Gigante), os demais utilizam galos
apenas de linhagem caipira, com relacdo as matrizes apenas um produtor utiliza raca definida
(Rode). A genética do galo indio gigante é bastante requisitada por parte dos produtores que
os utilizam para melhoramento genético das aves de seus planteis, por esta raga apresentar
grande porte, estruturalmente podendo chegar a mais de um metro de altura e pesar até 7,5
quilogramas (BRANDAO, 2015).

Em média, as propriedades entrevistadas possuem 39,3 aves caipiras, sendo que apenas

45% das propriedades apresentaram relacdo macho/fémea considerada ideal, um macho para
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dez a doze fémeas (BARBOSA et al., 2007; COTTA, 2002b; SOUZA et al., 2010), e as
demais (55%) apresentaram o nimero de machos reprodutores abaixo do recomendado.

Em relacdo ao descarte das aves que compdem o plantel 20% dos produtores ndo
realizam o descarte sendo a ave substituida em fungdo de sua morte, 0os 80% restantes tém
como idade meédia para o descarte o periodo de 1,9 anos. Segundo Barbosa et al. (2007)
deverdo ser descartadas do plantel aves que apresentem defeitos fisicos, vicios ou taras e
problemas de ordem sanitaria, mantendo apenas aves ativas, com bom escore corporal e idade
entre 6 e 24 meses, e que ndo comprometam o plantel por problemas de consanguinidade
(selecdo genética indesejada).

Destas propriedades 100% realiza a incubacdo de ovos através do método natural, com
uma quantidade média de ovos por incubacdo de 13 ovos por galinha. Segundo Fabichak
(1985), cada galinha deve possuir a capacidade de chocar de 13 a 15 ovos, esta quantia de
ovos é correspondente a capacidade de cobertura do corpo da galinha.

Quanto a existéncia de instalacbes para a producdo de aves, 80% das propriedades
possuem algum tipo de instalacfes para a criacdo de galinhas tais como poleiros, ninhos,
galinheiros, bebedouros e comedouros, e 20% ndo possuem tais instalacdes. Apenas 45% das
propriedades entrevistadas possuia a relacdo de aves por ninho recomendada que é de 1 para
cada 4 ou 5 aves (ALBINO; AVILA; SANGOI, 2005; COTTA, 2002b), 45% apresentaram
relacdo abaixo do recomendado e 10% se quer tinha ninhos instalados. Nestas as aves
realizam a postura e incubacao dos ovos diretamente no solo.

Das propriedades que possuem ninhos 77,77% utilizam capim seco como principal
material para a confeccdo das camas dos ninhos, 5,55% maravalha, 5,55% palha de milho e
11,11% utilizam outros tipos de material. Em relacdo ao manejo dos ninhos 66,66% néo
realiza nenhum tipo de vedacdo dos ninhos, 27,77% realiza a vedacdo apenas dos ninhos
utilizados para incubacéo, e 5,55% realiza a vedacdo todos os dias no periodo noturno. A
vedacdo dos ninhos, principalmente no periodo noturno, apresenta muitas vantagens
principalmente profilaticas (ALBINO; AVILA,; SANGOI, 2005; COTTA, 2002b).

Das propriedades produtoras 65% realiza pelo menos uma coleta diaria de ovos,
condigéo ideal segundo Fabichak (1985), 10% n&o realiza coleta de ovos, 10% realiza coleta
uma vez a cada dois dias e 5% realiza duas coletas por dia. Neste sentido, destaca-se que 0
numero de coletas estd em funcdo da quantidade de aves em producgéo. No tocante a selecéo
dos ovos para a incubagdo, 55% das propriedades ndo realizam qualquer tipo de selecdo e

45% realiza selecdo com base na aparéncia fisica e no tamanho dos ovos por observagéo
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direta. Albuquerque et al. (1998) e Barbosa et al. (2007) destacam a importancia de se realizar
a selecdo dos ovos destinados a incubagdo com base ndo somente em seu tamanho onde deve-
se rejeitar ovos muito pequenos ou demasiadamente grandes, mas também levando em
consideracdo formato, integridade fisica e aparéncia externa da casca.

ApoOs a coleta dos ovos para incubacdo 25% dos produtores ndo realizam o
armazenamento, dos 75% que adotam este procedimento 93,33% acondicionam em um
recipiente disposto em local fresco e 6,66% armazenam em geladeira. Barbosa et al. (2007)
recomenda que 0 armazenamento de ovos férteis deve ser realizado a temperatura ambiente
em local arejado ao abrigo da luz solar excessiva por no méaximo 7 dias, podendo ser
estendido este periodo por até 30 dias, desde que realizado em geladeira a temperatura de
10°C, e tomando o cuidado de movimentar 0s ovos uma vez ao dia.

Das propriedades produtoras de galinhas caipiras apenas 5% recebem assisténcia
técnica, Cordeiro, Almeida e Severino (2008) afirmam que a falta de assisténcia técnica na
producdo avicola da agricultura familiar resulta no manejo inadequado, aumento dos gastos de
producdo e instabilidade da obtencdo do produto final.

Conforme as condicBes de manejo e o conjunto de instalacdes necessarias a producdo de
ovos destinados a incubacéo, duas propriedades apresentaram as melhores condicdes, e destas
foram realizadas a coleta de ovos para analise de rendimento da incubagao e desenvolvimento
experimental.

Dos 170 ovos coletados para a realizacdo do experimento, o peso médio dos ovos foi de
46,389 (4,36 g), sendo o peso minimo de 37,37g e 0 maximo de 56,26g. De acordo com 0
Ministério da Agricultura, Pecuéaria e Abastecimento — MAPA (BRASIL, 1965), conforme o
peso médio encontrado dos ovos coletados, estes se enquadraram no Tipo 4. Soares (2007), ao
avaliar o peso médio dos ovos caipiras obteve como peso médio o valor de 54,459 e neste
caso foram enquadrados como Tipo 3, bem como Ferreira et al. (2017) que avaliaram ovos
caipiras com peso médio de 57,11g (£14,90) e Silva et al. (2015) que trabalhou com ovos
caipiras com peso medio de 40,50g, por isso é necessaria a revisdo da normativa para melhor
enquadramento da producdo de ovos caipiras, por estes possuirem parametros diferenciados e
com proporcdo de peso inferior ao de ovos de outras classes que sdo enquadradas de forma
especifica na normativa do MAPA.

Na medida que o peso do ovo (g) aumenta, ocorre 0 aumento progressivo de cada um de
seus componentes com diferencas significativas entre as classes de peso dos ovos

principalmente quanto ao albumen e a gema, contudo, em termos de peso relativo ndao houve
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diferenga entre as proporgdes (Tabela 4). O peso médio de cada parte do ovo nas trés classes
ficou abaixo dos valores encontrados por Soares (2007) sobre ovos caipiras, no qual o peso
médio da gema foi de 18,039 +0,45, do albumen 34,54g £1,09 e da casca ficou em 4,88g
+0,12.

Tabela 4 — Peso médio absoluto (g) e relativo (%) das partes constituintes do ovo segundo
sua categoria de peso.

Classes
Partes C1 C2 C3
Constituintes 37,37g F 43,66g 43,66g F 49,95¢ 49,95g F 56,26¢

Albumen (g) 21,27a 26,91b 30,31c
Gema () 15,18a 16,17a 18,65b
Casca () 4,09 4,444 4,75a
Peso total (g) 40,54a 47,52b 53,71c
Albumen (%) 52,472 56,63a 56,40a
Gema (%) 37,428 34,06a 34,76a
Casca (%) 10,102 9,31a 8,84a
Peso total (%) 100 100 100

Médias seguidas de letras distintas na linha indicam valores estatisticamente diferentes pelo teste Tukey
(P<0,05).
Fonte: Elaborado pelo autor.

Rocha (2007) verificou o aumento do peso relativo da gema e a reducdo do albumen
com o0 aumento da idade da matrizes de linhagem pesada (Cobb), o mesmo resultado foi
encontrado por Tanure (2008) em aves da linhagem leve (Dekalb), ou seja 0 aumento do peso
do ovo é proporcional a idade da matriz e as caracteristicas de sua alimentacdo (ALMEIDA,
et al., 2006; ARAUJO; ALBINO, 2011; AVILA et al., 2005), contudo no sistema tradicional
de criacdo adotado na agricultura familiar a fase reprodutiva das matrizes é tardia e a
alimentacdo é baseada no milho e no pastejo, por isso a diferenca entre os resultados
encontrados quando comparados com os de Rocha (2007) no qual houve o controle
nutricional e da idade das aves, 0 que comprova a caracteristica especifica dos ovos caipiras
gue possuem peso de gema relativo superior, em virtude da maior idade das matrizes caipiras,
ao das gemas de aves de linhagem pesada (25,75-28,93%) em que a propor¢édo do albumen ¢
superior (61,81-65,18%) ao das matrizes caipiras, bem como com os resultados encontrados
por Tanure (2008).

Neste sentido, Soares (2007) ao comparar ovos caipira vermelho e branco quanto ao
peso relativo e de seus constituintes, também verificou que o peso relativo da gema de ovos

caipiras (33,11%) é maior que o peso relativo encontrado em ovos brancos e vermelhos (27,9
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e 25,86), contudo, o peso relativo do albimem é realmente menor em ovos caipiras bem como
0 da casca, confirmando os resultados encontrados, o mesmo resultado foi encontrado por
Ferreira et al. (2017).

No que diz respeito a casca, a sua formacao é fortemente relacionada a idade da matriz e
a quantidade de calcio disponivel na alimentacio (ARAUJO; ALBINO, 2011; AVILA et al.,
2005; TANURE, 2008).

Rocha (2007) verificou que o peso relativo da casca aumentou com a idade da matriz
pesada (Cobb), enquanto que, nos resultados encontrados o peso relativo da casca diminuiu, 0
que indica, a principio, a auséncia do controle nutricional na producdo caipira, contudo,
Tanure (2008) encontrou o decréscimo do peso relativo da casca de ovos de matrizes leves
(Dekalb) com o aumento da idade, justificando-o pois o tamanho do ovo aumenta com a idade
mais rapidamente do que o peso da casca que sofre diminuicdo da sua espessura e aumento do
didmetro e no nimero de poros a fim de favorecer a troca dos gases respiratérios do embrido
que ha de ser maior e requer mais oxigénio.

Deste modo, além da idade da matriz e do controle nutricional, as caracteristicas da
linhagem também se apresentam como um fator de influéncia na formacéao da casca, condicéao
verificada por Gomes et al. (2015) e Ibiapina Neto et al. (2011) que ao avaliarem as
caracteristicas externas dos ovos verificaram que galinhas naturalizadas caipiras e mesticas
apresentam producdo de ovos com caracteristicas de casca distintas.

Os resultados referentes a correlacdo entre o peso do ovo, em cada classe, com 0 peso
de suas partes constituintes e o peso do pinto apresentaram, em sua maioria, correlacdo
positiva, com excec¢do do peso da gema da classe 3 que teve correlacdo negativa, mas esta nao
foi significativa (Tabela 5).

O decréscimo da correlacdo entre o peso do ovo com o0 peso da gema coincide com 0s
resultados do peso relativo. Soares (2007) constatou valores de correlagdo positiva
significativa bem superiores aos encontrados neste trabalho quanto ao peso do ovo e 0 peso da
gema, mas ao analisar 0s respectivos valores de correlacdo encontrados por ele para ovos
caipiras, vermelhos e brancos (0,7748; 0,7326; 0,6599) verifica-se uma relacdo também
inversamente proporcional, pois conforme se aumenta o peso do ovo diminui 0 peso relativo
da gema.

Foi observado correlacdo positiva entre o peso do ovo e o0 peso do albimen, mas esta s6
foi significativa para a Classe 3, tal como houve correlagdo positiva significativa entre o0 peso

do ovo com o peso da casca na Classe 2, deste modo verifica-se que 0 peso do ovo contribui
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de forma diferente entre suas partes constituintes conforme as diferentes categorias de peso,
mesmo que ndo encontrada significancia entre o peso do ovo e o peso da gema na Classe 1,

esta correlacao foi a mais forte (0,5288).

Tabela 5 - Correlacdo e significancia por classe de peso do ovo entre 0 peso de seus
constituintes e do pintainho.

C1-3737g I 43,66¢

Variavel Variaveis Observagoes Correlagédo Significancia
PO PC 7 0,2811 0,5414
PO PA 7 0,4429 0,3197
PO PG 7 0,5288 0,2224
PO PP 8 0,9082 0,008
C2 - 43,66g I 49,95g
Variavel Variaveis Observagoes Correlagéo Significancia
PO PC 7 0,8258 0,0221
PO PA 7 0,3932 0,3829
PO PG 7 0,0714 0,8791
PO PP 15 0,6093 0,0159
C3-49,95g F 56,26¢g
Variavel Variaveis Observacoes Correlacéo Significancia
PO PC 7 0,3818 0,3981
PO PA 7 0,9062 0,0049
PO PG 7 -0,0443 0,9249
PO PP 8 0,348 0,3983

(PO) Peso do Ovo; (PC) Peso da Casca; (PA) Peso do Albumen; (PG) Peso da Gema; (PP) Peso do Pinto.
Teste de correlagéo de Pearson.
Fonte: Elaborado pelo autor.

A correlacdo entre 0 peso do ovo e o peso do pinto foi positiva e significativa nas
classes 1 e 2, enquanto que na classe 3 verificou-se a maior correlagéo do peso do ovo com o
albimen que possuiu maior concentragdo de agua. Rocha (2007) ndo encontrou diferenca
significativa entre a proporcdo do peso dos pintos em relacdo ao peso do ovo (PP/PO) que
variou entre 67,95 a 68,99%, mesmo encontrando diferenca significativa entre o peso do pinto
(9), entre os diferentes tamanhos de ovos, e em todos os tratamentos o peso do pinto foi
positivamente correlacionado ao peso do ovo.

De fato, ovos mais pesados deram origem a pintos mais pesados, com diferenca
significativa entre as classes 1 com as classes 2 e 3 que ndo diferiram, 0 mesmo valendo para
0 peso da casca (Tabela 6). Silva et al. (2015), avaliaram a relagcdo do peso do ovo sobre o
peso do pinto com ovos de galinhas caipiras sem ecoétipo definido e verificaram diferenca
significativa entre as classes testadas, nas quais houve aumento crescente do peso do pinto

com o aumento do peso do ovo, no qual os ovos grandes tinham peso médio de 47,89g e
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tiveram pintos com peso médio de 33.54g. Almeida et al. (2006) confirmam estes resultados,
porém em seu trabalho ndo chegou de encontrar diferenca significativa entre o peso dos pintos

eclodidos a partir de ovos brancos de linhagem Cobb — 500.

Tabela 6 — Peso médio do pinto e da casca do ovo conforme categorias de peso do ovo.

Cl C2 C3
37,37g F 43,66g 43,66g F49,95¢ 49,95¢ F 56,26¢
Peso do pinto 29,78a 34,43b 37,17b
Peso da casca 3,692 4,07ab 4,490
Peso total 33,478 38,51b 41,67b
Médias seguidas de letras distintas na linha indicam valores estatisticamente diferentes pelo teste de Tukey

(P<0,05).
Fonte: Elaborado pelo autor.

Houve diferenca estatistica no peso absoluto dos ovos no decorrer do periodo de
incubacdo (1° e 18°) entre as trés classes de peso, a classe C2 foi a que apresentou maior perda
de peso absoluto e relativo, porém esta perda de peso relativo ndo foi estatisticamente

significativa (Tabela 7).

Tabela 7 - Peso total dos ovos por classe ao longo do periodo de incubagdo expressa em (g) e
em perda percentual.

Dias de incubagéo

Classe 1 10° 189 Total de perda
Cl(9) 41,45a 39,52a 37,85a 3,60
C2 (9) 47,200 44,700 42,43b A77
C3(g) 52,37¢ 49,84c 47,74c 4,63
C1 (%) Oa 4,66a 8,68a 8,68
C2 (%) 0a 5,29a 10,11a 10,11
C3 (%) Oa 4,83a 8,84a 8,84

Classes: (C1) =37,37g I 43,66g; (C2) = 43,66g F 49,95¢g; e (C3) =49,95g I 56,26¢.

Médias seguidas de letras distintas na coluna indicam valores estatisticamente diferentes pelo teste de Tukey
(P<0,05).

Fonte: Elaborado pelo autor.

O decréscimo do peso do ovo durante a incubacéo esteve associado a perda de umidade
naturalmente relacionada com a porosidade e a espessura da casca do ovo, condigdes que
também se encontram associadas a idade da matriz (TANURE et al., 2009).

Ao trabalhar com ovos da linhagem Cobb 500, Almeida et al. (2006) verificaram que
matrizes de 32, 43 e 60 semanas de vida apresentaram ovos com peso inicial médio de 62,769,
67,059 e 71,389 respectivamente, com diferenca estatistica no peso absoluto dos ovos no
decorrer do periodo de incubag&o (1° e 19°), a maior perda de peso absoluto foi registrada nos

ovos de maior peso. Os referidos autores ndo encontraram correlacdo significativa entre o
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peso do ovo e a perda de peso durante a incubacdo, sendo a mesma negativa (-0,20, -0,35 e
-0,27).

No entanto, Santos et al. (2009), ao avaliarem o efeito da idade da matriz (30, 45 e 60
semanas) e da linhagem utilizando ovos de matrizes leves (Lohmann LSL) (57,35g, 58,95¢g e
61,579), semipesadas (Lohmann Brown) (55,969, 56,629 e 59,199) e pesadas (Cobb) (63,509,
66,319 e 67,73Q) sobre a perca de peso durante a incubacéo (7°, 14° e 19° dia), encontrou as
menores taxas de perca de peso por evaporacdo para ovos de matrizes pesadas (9,58%,
10,16% e 9,50%), e as maiores (9,07%, 10,98% e 12,28%) para matrizes leves, e atribuiu 0s
seus resultados ao fato de ovos de linhagem pesada apresentarem uma melhor qualidade da
casca e suas membranas, conferindo maior resisténcia contra evaporacdo e difusdo de agua,
para 0 meio externo.

Os valores relativos a perda de peso durante a incubagdo obtidos por Almeida et al.
(2006) foram também maiores nos ovos de peso inicial mediano (11,62% de perda de peso)
entre 0 1° e 0 19° dia de incubagdo, porém esta perda também ndo apresentou diferenca
estatistica entre as demais classes de ovos (11,24% e 11,56%), destaca-se que 0S menores
valores obtidos na perda de peso percentual (Tabela 7), podem também estar relacionados a
evaporagdo ndo contabilizada durante o periodo e armazenamento entre a postura e a
incubacdo (7 dias) que foi superior ao de Almeida et al. (2006) no qual os ovos ficaram
armazenados por apenas 1 dia.

Outro fator que interfere na perda de agua durante a incubacdo é a umidade relativa
dentro da incubadora, condi¢cdo comprovada com os resultados de Barbosa et al. (2008) que
avaliaram ovos de matrizes da linhagem (Lohmann LSL) os quais foram divididos em
categoria de peso para cada idade de matriz em 54,5 a 57,0g; 59,5 a 61,09 e de 59,5 a 61,59
para ovos das matrizes com 26, 41 e 56 semanas, respectivamente, e incubados com diferentes
niveis de umidade relativa (48%, 56% e 64%), e observaram que a perda de peso relativo do
ovo foi crescente com a idade da matriz e, independentemente da idade desta, ha maior perda
de peso dos ovos, na medida em que a umidade relativa da incubadora diminui (15,18%,
13,40% e 12,40%).

Nos resultados encontrados, a maior perda de peso registrada pela classe C2 esta
associada a maior taxa metabdlica em funcdo do maior numero de embrides em
desenvolvimento (ROVARIS et al., 2014), uma vez que esta classe apresentou rendimento de
incubac&o superior ao das demais classes (Tabela 8), tal como Rocha (2007) que encontrou as

melhores taxas para eclosdo (89,6%) e eclodibilidade (95,2%) nos ovos de linhagem Coob, de
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tamanho médio (58-65g), com diferenca significativa entre os ovos pequenos e grandes, sendo
que os ovos grandes apresentaram pior eclodibilidade (89,9%), valores compativeis para

linhagens industriais.

Tabela 8: Rendimento de incubacéo através das taxas de ecloséo, eclodibilidade e fertilidade,
segundo classe de peso.

Taxac Cl C2 C3
37,37g F 43,66¢g 43,66g F49,95¢ 49,95¢ F 56,26g
Eclosdo (%) 328 60b 32a
Eclodibilidade (%) 402 65,22a 42,11a
Fertilidade (%) 802 92a 76a

Meédias seguidas de letras distintas na linha indicam valores estatisticamente diferentes pelo teste Zcal (P<0,05).
Fonte: Elaborado pelo autor.

Em analise comparativa dos resultados de eclosdo com Silva et al (2015) verifica-se que
em ovos caipiras a taxa de eclosdo aumenta conforme o aumento do peso dos ovos até 51g
nos quais os autores encontraram uma eclosdo de 58,66, mas Santana et al. (2013)
encontraram valores de eclosdo de 77% para ovos caipiras com peso médio total de 62,01g.

O mesmo ¢ valido para os valores de eclodibilidade que foram superiores nos ovos de
peso medio, tanto nos trabalhos de Rocha (2007) como em Silva et al (2015) que encontraram
87,5% de eclodibilidade.

Quanto a fertilidade, Silva et al (2015) verificaram que quanto menor o peso do ovo
maior a taxa de fertilidade, contudo, neste trabalho os ovos da classe C2 tiveram maior
fertilidade. Destaca-se que a fertilidade foi maior diante dos resultados dos demais autores
citados, o que indica que a relagdo macho/fémea estava realmente ideal.

Todas as classes apresentaram rendimento de incubacdo abaixo do esperado, com
excecdo da fertilidade, neste caso o rendimento da incubacdo esta relacionado com o manejo
de coleta e armazenamento, refletida na mortalidade embrionaria (SOUZA et al., 2011).

O principal estagio de morte registrada nas trés classes foi a mortalidade precoce (0-7
dias) com maior incidéncia nas classes C1 e C3 que diferiram estatisticamente da classe C2
(Tabela 9). As classes C1 e C3 apresentaram a maior mortalidade total respectivamente em
decorréncia da contaminacao.

A maior mortalidade na primeira fase da incubacdo também foi encontrada por Rocha
(2007), bem como, os ovos de tamanho mediano apresentaram a menor mortalidade precoce
(3,45%). O referido autor também ndo verificou diferengas entre os tratamentos quanto a

mortalidade embrionéria decorrente de contaminacdo ou de desidratacdo dos ovos, neste caso,
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destaca-se que os ovos utilizados foram resultantes da produgdo do dia ndo contemplando
0Vv0s postos no dia anterior e passaram por desinfecgéo.

Tabela 9 — Resultados referente ao estagio da mortalidade e principais causas de morte
expresso em porcentagem.

Categoria de peso do ovo

Periodo mortalidade C1 C2 C3
3737g 1 43,66g  43,66g F49,95¢  49,95¢ F 56,26g
Precoce 452 17,390 47,37a
Intermediaria 102 4,35b Oc
Tardia 52 8,7a 5,26a
Bicado Oa 4,35b 5,26b
Mortalidade total 602 34,78b 57,89a
Causas da morte
Contaminacéo 50a Ob 72,73a
Interrupcéo do desenvolvimento 50a 100b 27,27a
embrionaria

Médias seguidas de letras distintas na linha indicam valores estatisticamente diferentes pelo teste Zcal (P<0,05).
Fonte: Elaborado pelo autor.

Na producdo de ovos caipiras, 0 manejo pré-incubatério ndo é controlado como na
producdo industrial e fatores como o tempo e forma de armazenamento influenciam
diretamente na mortalidade. O efeito das condi¢cbes ambientais no periodo entre a postura e 0
armazenamento de ovos foi objeto do trabalho de Fiuza et al (2006) que constataram
diferenca significativa na mortalidade embrionaria quando os ovos sdo enviados para sala fria
imediatamente apds a coleta (14,25%) sendo a menor mortalidade (10,37%) obtida quando os
ovos foram submetidos a sala fria cinco horas apds a postura, e justificaram os resultados
encontrados pela maior sensibilidade do estagio embrionario pré-gastrula ao estresse de
armazenamento em decorréncia da reducdo de temperatura interna mais rapida.

O controle da temperatura do local de armazenamento apresentou efeito significativo
sobre a mortalidade embrionaria inicial no trabalho de Aradjo et al. (2015) com ovos de
codorna, sendo que quando submetidos a uma refrigeracdo de 14°C o0s ovos incubaveis
tiveram sua mortalidade embrionaria na fase inicial reduzida, pois a refrigeragdo evita o
desenvolvimento de radicais livres que contribuem para a mortalidade embrionéria inicial,
com melhores resultados de eclosdo e qualidade fisica da progénie quando armazenados até
nove dias.

Quanto ao tempo de armazenamento dos ovos antes da incubacdo, Santana et al. (2013)
obtiveram uma mortalidade total de 8% em incubadoras comerciais e 0s ovos utilizados

ficaram 9 dias armazenados em ambiente climatizado.
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Diante do exposto, a falta de controle da temperatura do ambiente de armazenamento e
da aplicacdo de técnicas de desinfeccdo dos ovos caipiras coletados, explicam a alta taxa de
mortalidade precoce encontrada nas trés classes. Na relacdo da mortalidade total com a causa
da morte, a contaminacdo correspondeu respectivamente com 50% e 72,73% da mortalidade
nas classes C1 e C2, refletindo a auséncia de controle no manejo de postura e pds-postura
qguanto ao manejo dos ninhos, enquanto que na classe C2 100% da mortalidade total decorreu
da interrupcdo do desenvolvimento embrionario, evento relacionado com o processo pos-
postura de armazenamento dos ovos.

A maior mortalidade por contaminacdo pode ser explicada pelos resultados encontrados
por Soares (2007), onde houve menor espessura de casca e maior contaminagao por bactérias

e fungos nos ovos caipiras quando comparados a ovos brancos e vermelhos.
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5 CONCLUSAO

Os ovos caipiras, apresentam valores de peso, eclosdo e eclodibilidade inferiores aos
encontrados para ovos industriais. Deste modo, ha a necessidade da formulacdo de uma
normativa que contemple as caracteristicas especificas dos ovos oriundos de linhagem caipira.

Ovos caipiras pertencentes a classe C2 (43,66g F 49,95g) apresentam melhores
resultados de eclosdo e eclodibilidade, e o peso do pinto esta positivamente relacionado ao
peso do ovo, enquanto que o sucesso da incubacao esta em funcéo do controle do manejo dos

ninhos, da coleta e as condi¢fes de armazenamento.
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APENDICE- Questionario semi-aberto

N°: . Nome do Produtor:

1.Principal atividade economica da propriedade?

Bovinocultura de corte O Bovinocultura de leite O

Horticultura O Avicultura O
Outros:

2.Realiza a cria¢do de aves?

SimQ Nio O

CASSO REALIZE A CRIACAO DE GALINHAS:

3.Teinpo que exerce a atividade?

4.Qual sistema de criacio ¢é utilizado?

Extensivo O Semi - intensivo O Intensivo O

5.Qual a principal ave criada na propriedade?
Galinha caipira O Galinha orgénica O
Galinha d’angola O

Outros:

Galinha de granja O

Pato O Ganso O
6.Qual a principal finalidade da cria¢do de aves?
Carne e ovos para consumo ) Ornamentagio O
Carne e ovos para venda O Controle de pragas O

Outros:

16. Qual a origem dos ovos para eclosio?
Produgdo propria () Comprados no comércio O
Comprados de outros produtores locais O

Outros:

17.Qual a frequéncia da coleta (se produzir o ovo)?

Uma por dia O Duas por dia O
Uma a cada dois dias O Uma a cada trés dias O
Uma a cada quatro dias O Nio coleta O

18.Realiza sele¢iio dos ovos destinados a incubagiio?
Por tamanho O (grandes [ ] médios [ ] pequenos|[ 1)
Por formato () (regular, auséncia de trincas, sujeira)
Por coloragdo O

Nao realiza selegdo O

Outros:

19.Qual a forma de armazenamento dos ovos (local,
recipiente)?

R:

7.Ha problemas na venda dos produtos da avicultura em
relagdo a oferta e procura?
SimQ Nao O

8.Qual o nimero de cabegas de galinhas caipiras da

Nio venda O

propriedade?

9.Qual a rela¢gio Macho/Fémea?

10.Padrio racial dos Galos?

11.Padrio racial das Galinhas?

20.Qual o tempo médio de armazenados?
21.Método para chocar os ovos?

Natural O Chocadeira viragem manual O
Chocadeira viragem automaética O

Outros:

22.Quantidade média de ovos incubados por ninhada?
R:

12.Vida itil média das aves do plantel?

13.Possui instala¢des apropriadas para realizar a criacio
de galinhas (Galinheiro, ninhos, poleiros, ete...)?

SimQ Nio O

14.A alimentacgdo das aves é suplementada?

Rag#o balanceada comprada O

Ragio balanceada produzida na propriedade O

Apenas com milho O

Nio fornece suplementagdo O

Outros:

15. Qual a origem dos pintainhos?
Comprados do comércio local O Produgdo prépria O
Comprados de produtores locais (OOutros:

CASO OS PINTOS SEJAM ORIGINARIOS NA PROPRIEDADE:

23.Nimero de ninhos da propriedade?
24.Qual material é utilizado como cama dos ninhos?
Maravalha O

Palha de arroz O

Capim seco O
Palha de milho O

Nio utiliza cama O Outros:

25.Realiza vedagio dos ninhos?

Todos no periodo noturno O

Ninhos em uso para incubagdo O

Nio realiza vedagdo dos ninhos O
26.Recebe assisténcia técnica?

Sim QO Nao O
27.Se ndo recebe responda o por que?
Condigdes financeiras O

Nio quer O

Nio precisa O

Outros:




