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A vida é como jogar uma bola na parede
Se for jogada uma bola azul, ela voltard azul :
Se for jogada uma bola verde, ela voltard verde ,
Se a bola for jogada fraca, ela voltard fraca
Se a bola for jogada com forga, ela voltara com forga , B

Por isso, nuhca "jogue uma bola na vida de-forma que vocé néo esteja . -:
pronto arecebé-la.

A vida ndo dd nem empresta; =~ . .

Ndo comove nem se apieda - .~ ..

Tudo quando ela faz é retribuir e transferir aquilo que nds lhe .

oferecemos” '
(Albert Einsten)
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INCLUSAO DO CAROCO DE ALGODAO NA DIETA COM ALTO CONCENTRADO -
PARA NOVILHOS TERMINADOS EM CONFINAMENTO

‘Resumo — O estudo teve como objefivo avialiar os efeitos da inclusdo de carogo de algoddio .
.(O%, 10%, 20% e 30%) nés ragdes com alto éoncehtrado sobre o consumo de nutrientes,

_conversio a.hmentar & desempenho de novilhos da raga Nelore, termmados em confinamento.
As dietas foram compostas por 85% de concentrado (farelo de soja, casca do grio de soja e
carogo de algoddo) e 15% de volumoso (bagago de cana- de-ag:ucar hidrolisado). Foram
‘utilizados 32 novilhos, com idade média de 36 mescs e com peso corporal vivo inicial (PCVI)
'médio -de 424+ 25 kg, os animais foram ‘terminados e ahmentados em sistema de
confinamento durante 90 dias. A inclusio atc.; 30% de carogo de algodfo nas ragdes compostas
com residuos agroindustri‘aiJS ndo influenciou (P > 0,05) o consumo dos nutrientes em
‘percentagem do peso corporal (% PC), o ganho médio didrio, a conversido e eficiéncia
alimentar de novﬂhos terminados'em confinamento. Conclui-se que a utilizagdo do carogo de
algoddo na allmentagao de novilhos confinados est4 corre]acmnada com a v1ab111dadc_

‘econdmica e dlspomb1l1dade deste no mercado.

Palavras-chave: casca do grio de soja, consumo, bovinos, residuo




13551810 TP SOOI ©

1 — INTRODUGAO ....ccoecercmmmererecrrsee SOOI 10

2 REVI_SAO BIBLIOGRAFICA.....coitrieeiinreie ettt sne et es st e nas s saesan 12 -

Dl Caracten’sti(;as do caroco de algodfio na alimenta.gﬁo dos ruminantés ...................... 12
: 2.1.2.thilizagﬁo de gordura na dieta de ruminantes.............ccccoveveen...... — S peseniss 13
© 2,13, GOSSIPOLcuceriureeeeitetinsiesinteetaetessene et ntemse s sssssenss s s et s s sassassesasssssspensanmassssnsssessessnsass | 1O
2.2, Casca do grio de sojé ................... S

2.3. Bagago de cana-de-agicar hldrohsado 19

Co 2.4, ConsumO de MALETIA SECA....cevvucerericansieesireerressenrsessessersersssserserassassnerasansansasessasnenses 20 .

3 - MATERIAL EMETODOS...................... . F————— | soiiiis

4 - RESULTADOS E DISCUSSAO............. — e . 26

S~ CONCLUSAO. st ssesssessessssessssessnses 30

6 — REFERENCIAS.......coocrerreruorrncesnesisssssenssens R — ci N




1. INTRODUCAO
A pecuana bovina € uma atividade extremamente importante para o Brasil, visto que o '
Mato £I0550 possm 37% do rebanho contido na reg1ao Centro Oeste com apr0x1madamente
26 1 milh&es de cabecas, sendo o estado retentor do maior rebanho nac1ondl (IBGE, 2007) )
As atividades agro-econ6micas desenvolvidas no Estado de Mato Grosso utlhzam . o
apenas 30% do seu territério. Mesmo com uma utilizagdo restrita do seu territdrio, o Mato
Grosso é o maior produtor nacional de algodfio € soja, além de ser grande produtor de milho,
dlcool e agucar (Francisco, 2006). i ' : - .

A produgdo industrial e agroindustrial planejada e com menor geragio de residuos abre
espaco para a convergéncia entre os interesses de conservagao ambiental; de desenvolv_ilﬁénto
econdmico ¢ de melhoria do ambiente de trabalho. Além disso, permite criar novas
oportunidades para o estabelecimento de parcerias e de solugGes criativas entre a inddstriaea
agropecudria, que 1mp11cam na reducdo do potencial de surglmento de novos passwos , i -
ambientais (resu:iuos agr01ndustna1s) e significa também melhorar a eficiéncia empresarlal e
aumentar a competitividade em um mercado globahzado {Abreu, 2006).

O confinamento para bovmos de corte é umas das técnicas uuhzadas dentro da cadeia
ou produgdo de carne bovina. Dcsempenha importante papel no processo de desenvolvimento
socioecondmico, como supridor de alimento nobre para populagﬁo forgecendo animais para .
abate na entressafra, matéria prima para a inddstria e na geragio de divisas por meio de
exportacdes (Aferri, 2003). . . L

A tendéncia de implantaggio dos conﬁnaméntos parece ser clafa na pecudria brasileira e
a preocupacio dos produtores e técnicos em realizar os confinamentos em locais onde haja
alta disponibilidade de residuos agroindustriais permite uma redug¢io no custo da alimenta¢io
(FAMATO; FABOV, 2008), pois o confinamento ¢ uma atividade de alto custo econdmico e

‘ quando utilizado volumoso e concentrado alternativos, como o caso dos residuos de culfurés )
anuais clrcsfduos industriais o produtor poderd alcangar major lucratividades nesta atividade, -
devido ao menor custo com a alimentagao (Cardoso et al., 2004).

No Brasil, as dietas para confmamento tem sido tradlclonalmentc balanceadas com altas
proporgdes de volumosos. Em anos de precos vantajosos de concentrados, dietas de alto
concentrado tem se tornado vidveis economicamente, j4 que o ganho de peso € mais répidd,
havendo redugdo nos custos de mio-de-obra, tornando a atividade mais rentﬁvel. Neste tipo de

dieta, a fonte de volumoso entra apenas com a fungdo de estimular a ruminacgfo e salivagéo,




bem como formar um “colchdo” de fibras no rimen, aumentando o tempo de permanéncia do
alimento. Esre efeito é obtido pela chamada fibra efetiva (Bulle, 2002).
. O carogo de algoddo corresponde a semente do algoddo separada da fibra (Santos;

Moscardlm 2007). E um subproduto da cultura do algodiio, de baixo ‘custo e amplamente

utilizado na ahmcntagao de ruminantes como suplemento &s forragcns sendo capaz de .

balancear energeticamente uma dieta sem comprometer o teor flbroso conmbumdo ainda para ‘

fracdo protéica da mistura final (Ariele, 1998; Rogerlo et al., 2003). )
O objeivou-se neste trabalho avaliar os efeitos da inclusdo do carogo de algodio (0, 10,
20 e 30%) na alimentacio de novilhos confinados sobre o consumo de nutrientes, ganho

médio didrio, conversdo alimentar e eficiéncia alimentar.
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2 . REVISAO BIBLIOGRAFICA

2.1. Caroco de algoddo na alimentagio dos ruminantes

O caroco de algoddo é subproduto da inddstria téxtil muito utilizado na alifnentagé‘o de
ruminantes por possuir alta concentracio de 6leo, proteina e fibra, podendo substituir os
alimentos volumosos sem prejudicar a fermentagao ruminal (Pesce, 2008).

O carogo de algoddo apresenta em sua constitui¢do porgdes de casca, linter e pluma.
Na inddstria téxtil a maior marte da pluma & retirada, restando trés partes a serem
considerados a fibra, composta pelo linter & s?bras de pluma; a casca € a améndoa (FAO,
1992: Rogério et al., 2003).

Um dos ingredientes mais utilizados nas formulagtes de ragbes para bovino em

confinamento & o carogo de algoddo, devido ao seu alto valor nutricional e baixo custo. A

composigdo quimica e bromatologicas do carogo de algoddo esta demonstrada na Tabela 1.

Tabela 1 — Composi¢ao quimica e bromatologicas do caroco de algoddo, MS (Matéria Seca),
PB (Proteina Bruta), EE (Extrato Etéreo), FDN (Fibra em Detergente Neutro),
FDA (Fibra em Detergente Acido), MO (Matéria Orgénica), NDT (Nutrientes
Digestiveis Totais), apresentada por alguns autores

 — Nutrientes
MS (%) PB' EE' FDN!  FDA' MO! NDT'
Valadares Filho et al. ' '
(2006b) 90,64 22,62 18,90 46,04 35,85 96,32 81,92
Bernardes el al. ' ,
(2007) 91,00 24,30 23,90 . 44,20 3380. 9593 -

Cunha et al. (2008) 93,10 27,80 20,00 46,50 35,00, 96,90 86,20

~ Tpercentagem da matéria seca.

O carogo de algoddo € relativamente rico em proteina, comparado com graos de
cereais, e pode suprir uma importante porgio da exigéncia de prbteiné de uma vaca leiteira
(Fernandes et al., 2002). |
| Segundo Bernardes et al. (2007), o carogo de algodéo pode substituir alimentos
volumosos sem prejudicar a fermentacdo ruminal, pois apresenta fibra tdo efetiva no rimen

quanto a das forragens.

Rogério et al. (2002) estudaram o efeito de inclusdo carogo de algoddo (0%, 12%,

24%, 35% e 45%) na alimentacdo de ovinos sobre o consumo, digestibilidade e balango da



energia .Conclufram que a inclusdo do carogo de algodao até 24% teve o maior consumo de
energia, melhor digestibilidade dos nutrientes e balanco energético.

Fernandes et al. (2002) avaliaram teores de caroco de algodio (0%; 6%:; 12%, 18%; e
24%) em dietas contendo silagem de milho para vacas em lactacdo, ¢ observaram’ que all
adi¢lo de teores crescentes dg caroco de algoddo, até 12% em dieta contendo silagem de

milho pode ser realizada sem preocupages.
2.1.2 . Utilizacdio de gordura na dieta de ruminantes

Os lipidios sgo compostos orginicos encontrados em tecidos de plantas e animais, séo
constitufdo de éleos, gordﬁlzas soliveis em solventes org‘?anicos; como 'por exemplo, °
benzeno, éter ou cloroférmio e insolivel em dgua (Bondi, 1987). ) .

. O uso de lipidios na alimentagdo de animais ruminantes € realizado principalmente
pa;ra aumentar a densidade energética das dietas, pois o valor energético dos lipidios €2,25
vezes maior qué o dos carboidratos (Reddy et al.,1994; Simas, 1998; Silva et al., 2007).

- Com excegiio dos grios de oleaginosa, a majoria dos alimentos utilizados na
alimentago de ruminantes contém baixas proporgdes de lipidios, com valoreé que variam de

1 a 4% da MS (Van Soest, 1994). Na maioria das ra¢Ges para ruminantes, o teor de 4cidos

-

graxos é relativamente baixo, pois, varia de 18% a 40%, nas sementes de oleaginosas '

(Palmquist &iMattos, 2006). O perfil de acidos graxos de diferentes alimentos pode ser

observado na Tabela2

Tabela 2 — Composicio de 4cidos graxos (AG) de alguns alimentos, expressos em
porcentagem {%) da matéria seca (MS).

Teor de Contetdos de AG (%)

Alimentos AG(%) ~ 140 160 161 18:0 18:1 182 18:3
Cereais o

Milho 3,2 0,1 16,3 - 26 309 478 23
Sorgo ; 2.3 - 20,0 5,2 1,0 316 402 20
Avela 3,2 0.1 22,1 1,0 1,3 .38,1 349 21
Trigo 1,0 0,1 2000 - 07 1,3 17,5 558 45
Sementes Oleaginosas : -
Carogo de algodao 18,6 08 253 - 28 171 532 0,1
Colza 38,0 4,3 - 0,3 1,7 591 228 8.2
Soja . 18,0 0,2 107 03 39 228 50,8 68
Girassol 34,7 0,1 . 5,5 - - 36 217 685

Adaptado de Palmquist e Mattos (2006); Valores apenas repi‘esentatwos

S iy
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Algumas fontes amplamente utilizadas no Brasﬂ sdo as sementes oleaginosas, como o
carogo de algodio, que possuem liberac@o lenta de gordura com pequeno efcxto na fungéo
ruminal (Palmquist & Jenkins, 1980; Coppock & Wilks, 1991 citado por Valinote et al. 2005).

Os animais t8m exigéncia especificas de écidbs graxos essenciaisi COI"IIO componentes
das’ membranas celulares e precursores das moléculas respiratéﬁas; prostaglaﬁdjnas ..e
componentes afins. Em termos gerais, as necessidades podem ser supndas quando eles
parumpam com aprommadamente 1% da matéria seca da racdo (2% da energia
metabolizdvel). As exigéncias de animais jovens em crescimento sdo maiores do que de
animais adultos. A gordura € ﬁsada como fonte de energia mas ela nfo é um nutriente
importante para o cresmmcnto (Palmquist & Mattos,'2006). |

. Os suplementos lipidicos sdo incluidos na digta de ruminantes para aumentaf sua
densidade energética, melhorar a utilizagio de nutrientes, incrementar as produgdes de carne e
leite ¢ possibilitar a manipula¢do da composicdo em 4cidos graxos destes produtos (Palmquist
et a] 1993). |

Palmquist & Mattos (2006) descreveu que o metabolismo de 11p1dlos no rimen é

limitado pela taxa de liberagdo da matriz do alimento. Todo o alimento ingerido € hidrolisado

por lipases bacterianas. Os triglicerideos sdo transformados em glicerol e 4cidos graxos, e 0s ~

galactohp1deos presentes nas forragens frescas sdo quebrados em galactose e ac1dos graxos.

A351m o glicerol e galactose sdo metabolizados por bacterias. >
Segundo Kozloski (2002), as bactérias nédo s80 capazes de utIhzar estes émdos graxos

como fonte de energia, mas, de outro modo, parte deles podem ser incorporados aos lipideos

bacterianos. No entanto a maior parte apds a bihidrogenagdo sai do rdmen com a digesta para

o abomaso e intestino delgado. A Figura 1 apresenta o processo geral de digestdo de lipidios

108 ruminantes.



Lipidios ingeridos
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Figura 1 — Esquema geral da digest@o dos lipidios nos ruminantes. TG = triglicerideos; FL =
fosfolipidios; Lm = lipidios microbianos; AGI = 4cidos graxos insaturados; AGS ~
= 4cidos graxos saturados; AGV = dcidos graxos voliteis; CHO = carboidratos;
AGP = 4cidos graxos adsorvidos em particulas; AGm = 4cidos graxos micelares.

Fonte: Kozloski (2002)

Alguns 4cidos graxos poliinsaturados sdo t6xicos aos microrganismos ruminais,

principalmente nas bactérias Gram (+), metanogénicas e protozoérios. A toxidade parece estar

ligada nas particulas de dcidos graxos que tem solubilidade maior em 4gua e membranas

celulares, com potencial para romper a estrutura das membranas. Os icidos graxos associam-

se com as superficies hidrofébicas das particulas de alimento, 0 que explica a baixa toxidade

da_s‘ gorduras quando o animal € alimentado com ra¢Ges mais ricas em volumosos (Palmquist

& Mattos, 2006). ¢ |



Os #4cidos graxos devem estar na forma ndo esterificada para que ocorra a

biochidrogenag&o. Umas das principais causam desse fator € um conjunto de reagbes que
ocorre no mimen chamado de biohidrogenacdo, onde h4, como sugerido pelo nome, a
hidrogenagéo dos 4cidos graxos de cadeia longa instauradas através de enzimas microbiana
(Tenkins, 1993). Como os 4cidos linoléico e linolénico sdo os mais representativos entre os

instaurados na cadeia de ruminantes, h4 maior atencdo a este composto. No metabolismo

ruminal dos lipidios, dois processos sfo de estrema importincia a lipdlise e a .

biohidrogenagio.
‘ A biohidrogenacfo consiste e uma rcagao dei 1somenzagao que convertc a dupla hgagao
cis-12 no'amdo graxo instaurados para seu 1someros trans-11 saturado . A extensdo no qual a
. trans-11 C'18:1 e hidrogenada a C18:0 , dependendo da condicdo do rimen (Jenkis, 1993;
Doreceu, 1998; cifado por Olivéira, 2001). :

Para que a absorgfio ocorra, os dcidos graxos devem atravessar uma camada de dgua

inerte, como somente alguns microns de espessura, que é associada com a microvilosidade

intestinal, e também através da membrana lipidica ndo polar das células intestinais (Palmquist
& Mattos, 2006).

2.1.3. Gossipol
Segundo Polinutri (2003), o gossipol é um pigmento natural presente no Algoddo. O
gossipol que pode ser classificado tanto como um fator tdxico, como um fator anti-

nutricional. O gbssipol pode estar sob duas formas livrer ou conjugada.

Niveis de gossipol conjugados altos indicam baixa disponibilidade do aminofcido lisina e A

[
2

bzliixa digestibilidade da proteina. . )
' O gossipol pode comprometer as fungGes hepdticas, a taxa de respiracdo e a
capacidade de transporte do oxigénio pelos|eritrécitos, possibilitando o ataque cardiaco.
Recomenda-se adicionar sulfato de ferro, éxido ou hidréxido de célcio a dietas contendo
carogo de algodio, para neutralizar os efeitos do gossipol. Deve-se ter cuidado, ainda, com a
idade do ammal pois animais mais jovens sofrem mais o efeito deletcnco do gossipol. O
nivel de tolerdncia para vacas € de 9. 000 mg/kg e bezerros acima de quatro meses de idade,

toleram até 200 mg/kg (Embrapa, 2003).
Os touros sio dez vezes mais susceptiveis aos efeitos do gossipol que as vacas, pois

podem apresentar redugdo subita na quantidade de sémen produzida. Para bovinos, ndo se

deve fornecer acima de 15% ou 20% da rag#o; além desse valor de consumo para vacas de

e Lt
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leite, pode haver um acréscimo no teor de gordura com decréscimo de proteina no leite

{Embrapa, 2003). }
; O gossipol, € uma toxina que forma complexos estaveis com cétions podendo
produmr anemia (Abou-Donia et al., 1970), uma vez que interfere nos processos bioquimicos

e inibe a atividade de vérias enzimas (Beaudoin, 1985).
2.2 — Casca do grio de soja

A casca do griio de soja é um residuo agroindustrial obtido no processamento do
descascamento inicial e depois da extraé’éo do 6leo do grio desta oleaginosa. A cada tonelada
de soja que entra para o processamento, cerca de 2% é transformada em residuo, ou seja,
casca do grio de soja (Zambom et al., 2001). ‘

A casca do grio de soja pode ser utilizado na alimenta¢iio animal como alternativa na

substitui¢io de ingredientes nobres, resultando em menores custos. Por ser produzida em

grande quantidade, sua qualidade pode variar de acordo com os métodos de processamento, a

origem ou a variedade e o grau de maturidade, da soja (Martin & Hibberd, 1990).

| A casca do grao de soja trata-se de um; residuo de alto valor nutricional, possuindo em
sua composicio 91% de matéria seca, 2,89 Mcal EM/ kg de MS (bovinos), 12,20% de
proteina bruta, 66,30% de fibra em detergente neutro, 2,99% de lignina, 2,10% de extrato
etéreo e 80,0% de nutrientes digestiveis totais (NRC, 1996). .

A composi¢do quimica da casca do gréo de soja varia em fun¢do da eficiéncia no
processo da sua extracdo, pois quando se necessita de farelo de soja com maior concentragio
de protefna, a retirada da casca de soja é realizada com mais intensidade, ndo havendo ento
Eontmﬁnagﬁodcsta por pedagos do grio ou pelo farelo (Amorim, 2007). '

A substituigdo dos gfﬁos pela casca do gréio de soja na alimentaéﬁo de ruminantes, além
do aspecto econbmico, pode trazer beneficios na eficiéncia de utilizagfio dos alimentos pelo
a'nimal, visto que grios de cereais com alto teor de amido, como os de sorgo e de milho,
pllodem provocar efeito associativo negativo, reduzindo a digestibilidade da fracfo fibrosa da
dieta (Van Soest, 1994). ' "

O amdo pode ser substituido na a]lmentagao de ruminantes por fibras altamente
digestweis as quais podem ser as principais fontes de energia, o que modlﬁcana o padrao de
fermentagdo ruminal (Telxelra, 1998). A composicao quimica do milho e da casca do grdo de

s0ja esta apresentada na Tabela 3. a

B S
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Tabela 3 — Composigéo quimica da casca do grio de soja em comparacio ao grio de mitho
expressos na matéria seca (MS)

‘ Casca do grao Grdo de
Componcntcs - , : de55ja . milho
Nutrientes digestiveis totais — NDT' ' 67,3 85,0
Proteina Bruta — PB1 : 13,5 9.0
Extrato etéreo — EE ' ’ 2,7 ' 4,0
Carboidratos Totais' . 790 . 85,0
Carboidratos nfo-fibrosos — CNF! 17,9 69,0
Pectina (% do CNF) 62,4 0
Amido (% do CNF) . 18,8 - 80,0
Agucares ((% do CNEF) 18,8 20,9
Fibra em detergente 4cido — FDA' 445 4,13
Flbra em detergente neutro — FDN 61,1 . 12,82
Celulosc (% doFDN) ., .. 66,2 - ‘ 26,1
Hemicelulose (% do FDN} , 273 - 64,4
Lignina (% do FDN) . 6,5 - 9,5

Fonte: Adaptado de Oliveira (2006)

Segundo Zambom et al. (2001) o padrdo de fermentacdo ruminal da casca do grao de
soja pode ser classificada como fibra rapldamcnte fermentivel, podendo ser utilizada tanto
como fonte de energia, quanto para manter ideal o teor de fibra da dlcta sem dlrmnulr a
‘concentracdo do acetato rumninal e gordura do leite.

A casca de soja pode ser considerada um alimento energético, pois quando fornecida a,

ruminantes proporciona desempenhos muitas vezes comparéveis ao mﬂho por aprescntar boa- :

digestibilidade da parede celular, composta “basicamente por celulosc (BSU et al., 1987,
citado por Amorim, 2007) Portanto, o valor energetlco da casca de sojae 0 desempenho dos
animais alimentados com este subproduto sdo influenciados pela forma que ela ¢ uuhzada na
formulagdo de racGes, juntamente com o tipo de dieta (Turino, 2003).

Restle et al. (2004) substitufram o grao de sorgo por casca do grio de soja na dieta de

novithos terminados em confmamento e concluiram que substituigdo do-grao de sorgo pela -

casca do grio de soja proporcmnou melhor ganho de peso € conversdo alimentar. Além de ser

economicamente vidvel e apresentar um melhor aproveitamento do efeito associativo entre 0s

alimentos.

substituir o grdo de milho em até 75% na dieta de novilhas e em até 100% na dieta de
'novilhos em confinamento na fase de termina¢@o. Estes autores atn'buiram os resultados

obtidos ao. melhor aproveitamento da fragdo fibrosa com a inclusdo de casca do grao de soja

" pa dieta.

Fischer et al. (1990) e Gomes (1998) verificaram que a casca do grio de soja pode -
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_ Ferreira (2008} substituiu parcialmente o milho pela casca do griio de soja em
cordeiros da raga Santa In8s e observou que a inclusio da casca do grio de soja em
substitui¢ao parcial do milho, aumentou o consumo dos nutrientes e de energia digestivel, o
que proporcionou melhora no valor de pH rurninal, sem afetar o ganho médio diério.

23— Bagaco de cana-de-aciicar hidrolisado

O bagago de cana-de-agiicar é dos subprodutos mais utilizados como fonte de
alimentos para os ruminantes, pois, além da grande quantidade produzida, sua disponibilidade -
ocorre exatamente no periodo de escassez de forragem. O bagago da cana-de-agticar € oriundo,
da produgio de agicar e dlcool sendo um residuo reutilizado como fonte energética em vérias
inddstrias (Monteiro, 2008). .

Segundo Teixeira et al. (2007), o valor nutritivo dqsse residuo lignocelulésico € baixo,
devido as ligagGes que ocorrem na parede celular entre a celulose, a hemicelulose ¢ a lignina.
As fibras do bagago da cana-de-agticar contém, como principais componentes, cerca de 40%
<:{e celulose, 35% de hemicelulose e 15% de lignina, sendo este 1iltimo responséavel pelo seu
baixo aproveitamento na alimentagZo animal. '

Segundo Burgi (1995), de cada tonelada de cana-de-agticar moida na indiistria obtém-
se 700 litros de caldo de cana e 300 kg de bagaco (50% MS), portanto, das 250 milhdes de
toneladas de cana-de-agticar mofida nas usinas e destilarias do Brasil, a cada ano, 75 milhGes
de toneladas de bagaco de cana-de-agticar sdo produzidos.

De acordo com Bulle et al. (1999), o efeito da inclusdo de 15% de bagago de cana-de-
aglicar como tnica fonte de volumoso para tourinhos cruzados proporcionou melhor
desempenho dos animais.

Henrique et al. (1999) estudarain o efeito do hagaco de ca_na-dé—agﬁca: & éilagem de
milho como fonte de fibra efetiva em dietas de alto concentrado para novilhos em terminacdo,
concluiram que o bagago pode ser utilizado como fonte exclusiva de volumoso, embora o
ganho de peso e a eficiéncia de conversio tenham sido menores que os observados com
silagem de milho, comparados a mesma proporgao de concentrado.

De acordo com Chagaé (2005), para que o bagago de cana-de-aglicar apresente melhores
resultados na alimentacdo dos animais, como o melhor aproveitamento do alimento, é

necessario submeté-lo ao processo de hidrélise, que consiste em alterar a composigio quimica

do mesmo (Tabela 4), maximizando a digestdo e o consumo.
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Tabela 4 — Com]ﬁosigﬁo quimica expressa na matéria seca do bagago de cana-de-agicar in
natura (BIN) e bagaco de cana-de-actcar auto hidrolisado (BAH)

Componentes ; BIN . BAH
Matéria Seca - P ' 51,20 46,60
Proteina Bruta : 232 ! 2,16
Fibra Bruta 58,50 40,71
‘Extrato Etéreo ‘ 1,68 4,00
Matéria Mineral . 295 2,87
Extrato nfo nitrogenado , 34,56 ' 50,26
Nutrientes digestiveis totais - 44,72 55,41
Fibra em detergente dcido © 64,89 55,17
Fibra em detergente neutro _ 93,72 59,58
Hemicelulose © 28,83 " 4,41
Digestibilidade “in vitro” na matéria seca 33,02 65,30

Fonte: adaptado de Burgi (1995) citado por Teixeira et al. (2007).

Ost tratamentos quimicos e fisicos utilizados para melhorar a qualidade do bagaco de
cana-de-aglcar, visam élimiﬁar ou diminuir os efeitos prejudiciais -da li;gnina "sobrc a
degradagdo de compostos celulésicos pelos microrganismos do rimen, promovendo a ruptura
das complexas ligagdes quimicas daquele componente com a celﬁlose ¢ hemicelulose,
dispohibilizando 0 material, teoricamente, para adesdio da populagdio. microbiana e ataqué

enzimético de bactérias fibroliticas (Van Soest, 1994).
2.4 — Consumo de matéria seca para bovino de corte

O consumo de matéria seca (MS) € um parimetro fundamental na forrhulacio de dietas
a fim de atender as exigéncias nutricionais, predizer o ganho de peso didrio dos animais e _
estimar a lucratividade da exploragdo (NRC, 1996).

Moreno et al. (2005) verificaram maior ¢consumo dos animais alimentados com a dieta
composta por silagem de milho e feno de leucena. Isso pode ser explicado, em parte, pela
elevada aceitabilidade dos alimentos constituintes dessa dieta pelos animais. '

Segundo Cabral et al. (2008) comentam que o consumo é regulado por mecanismos
fisiol6gicos, fisicos ou psicogénicos. O mecanismo fisiolégico pode ser observado quando
fornecidas, dietas ricas em: concentrado, -
tima VEZ que ¢ COnsumo varia com as éxigénpias energéticas do anigﬁal, como no caso de .
animais em confinamento. O mecanismo fisico predomina em animais' mantidos com dietas

ricas em volumosos, nos quais o consumo é limitado pela capacidade fisica do rdmen.
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O mecanismo psicogénico, por sua vez, estd relacionado aos aspectos relativos ao

cheiro e & aceitabilidade do alimento, assim como ao ambiente de alimenta(jﬁo (Mertens, 1994

- Citado por Cabral et al, 2008) -
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3. MATERIAIS E METODOS
4 :

O estudo foi conduzido na fazenda Lag;oa do Guaporé loéalizadél no Municipio de
Pontes e Lacerda e no Laboratério de Anélise:,i de Alimentos e Nutrigio Animal pertencente
a0 Departamento de Zootecnia da Universidade do Estado de Mato Grosso (UNEMAT):
Campus Universitdrio de Pontes ¢ Lacerda - MT , situada a 15° 19’ 05” de latitude Sul e 59°
13’ 26” de longitude Oeste ¢ a uma altitude de 295 metros. A

A instalacdo utilizada para a execugdo do estudo foi composta por 4 balas coletivas,
cada baia possufa 140 m’ de 4rea total, 8 metros lineares de cocho e um bebedouro de
concreto para cada duas b}aias As medidas  preventivas para controle das parasitoses e
doengas foram feitas de acordo com as recomendagOes normais para esta at1v1dade

Foram utilizados 32 novilhos inteiros da raga Nelore, com 1dadc média de 36 mescs e

com peso corporal vivo (PCV) inicial médio de 424 + 25 kg, em um epsaio de desempenho

animal em sistema de confinamento. Os animais foram identificados individualmente por

brincos pldsticos. Os novilhos foram alojados 20 acaso em baias coletivas com capacidade
para oito novilhos cada (formando quatro grupos de oito ammals) ‘e alimentados com dietas
contendo quatro teores de carogo de algoddo (0%; 10%; 20% e 30%) por aproximadamente
90 dias (21 de julho de 2008 a 18 de outubro de 2008).

Os novilhos passaram por um periodo-de adaptagéo de 15 dias, visando i adaptagdo aos

alimentos, as baias € a0 propno grupo. Neste periodo, a ragdo foi fornecida gradualmente até

atingir a estabilidade do consumo de matéria seca (MS) com sobra de aproximadamente 10% -

por‘dia.

As ragBes foram balanceadas para conter’ 13,0% de proteina bruta (isoprotéica) e 66,5%
de nutrientes digestiveis totais (isoenergética) de acordo com Valadares Filho et al. (2006b).
Os novilhos tiveram livre acesso & dgua, o sal rmneral foi balanceado no concentrado. O
fornecimento de matéria seca (MS) das rages expenmentms foi estimado em

aproximadamente 2,5% do PCV, segundo Valadares Filho et al. (2006b), para animais com

PC de aproximadamente 400 kg, para estes apresentarem uma sobra de aproximadamente,

" 10% do total fornecido de MS.
Os alimentos concentrados utilizados na composiciio das ragées experimentais foram o
caroco de algoddo, farelo de soja, casca do grio de soja ¢ como alimento volumoso foi
utilizado o bagago da cana-de-agiicar hidrolisado com cal rmcroprocessado A compomgao

quimica e bromatolégica dos alimentos estd demonstrada na Tabela 5.
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Tabela 5 - Composi¢io quimica e bromatolégica dos alimentos experimentais

Alimento % na MS

MS(%) MO PB EE FDN MM CHOT' NDT?

Bagaco de cana-de- 54,08 9576 1,60 1,49 8844 424 92,66 43,52
agicar hidrolisado . ' ‘
Casca do grio de soja 90,28 96,20 19,11 17,02 69,24 3,80 82,52 68,77

Carogo de algodio 90,17 9580 1092 2,37 53,34 4,20 60,07 81,92
Farelo de Soja 88,16 93,34 4941 1,59 20,13 6,66 4234 81,54
Calcério® . 9927 046 - = - —~- 97,33 .
Premix 99,00 1,00 = - - 99,00 -, -
Sal branco® 99,07 10,71 - Mo - .8929 - -

MS: matéria seca; MO: matéria organica, PB: proteina bruta EE: extrato ctéreo; FDN: fibra em detergente
neutro; MM: matéria mineral; CHOT: carboidratos totais, (Smfeen etal, 1992) e NDT nutrientes dlgestlvels
totais 2(adaptado Valadares Filho et al., 2006b).

As ragGes experimentais foram formuladas para apresentarem teores de 0%; 10%; 20%
e 30% de inclusdo do carogo de algoddo (CA). Sendo compostas de 15% de volumoso
(bagago de cana-de-agticar hidrolisado) e 85% de concentrado (CA, casca do gréo de soja,

farelo de soja) como demonstrado na Tabela 6.

Tabela 6 - Composi¢io percentual e quimica das ragdes experimentais

Teores de inclusdo do carogo de algoddo nas ragOes

Alimentos . .
experimentais

_ 0% 10% 20% 30%
Composigio percentual
Bagaco de cana-de-agicar hidrolisada 15,0 15,0 15,0 15,0
Casca do gréo de soja 73,1 66,7 59,9 52,7
Carogo de algodio 0,0 10,2 20,4 . 306
Farelo de Soja 102 - 64 . 21 0,0
Calcério 0,85 0,85 0,85 0,85
Premix 0425 0,425 0,425 0,425
Sal branco : 0,425 0,425 0,425 0,425
Total 100,0 100,0 100,0 100,0
Composi¢ao quimica (% na MS)
Varidveis
Metéria seca (MS) 8472 . 84,81 84,88 84,96
Materia organica (MQ) 93,97 94,11 94,23 94,35
Proteina bruta (PB) 13,26 12,62 12,15 11,84
Extrato etéreo (EE) 2,12 3,64 5,16 6,68
Fibra em detergente neutro (FDN) 65,93 66,19 66,24 66,08
Fibra em detergente neutro (FDA) 50,78 50,65 50,31 - 49,78
Matéria mineral (MM) 6,01 5,87 5,75 5,63
Carboidratos totais (CHOT) 78,61 77,86 76,93 - 75,84
Nutriente digestiveis totais (NDT) - 65,12 65,97 66,88 67,84

Walores estimados-segundo recomendagiio de Valadares Filho et al. (2006b).
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Os novilhos foram pesados antes da primeira refeicao do dia churh de 12 horas) para
entrarem no perfodo de adaptagdo. No periodo experimental foram efetuadas trés pesagens,
uma inicial e uma a cada 2_5 dias, antes das Qesagéns os novilhos foram submetidos a um
jle;]m de 12 horas. Todas as pesagens foram realizadas por meio de balanga eletronica digital.
Os valores dos pesos corporais dos novilhos foram utilizados para o ajuste do consumo de MS
durante o periodo de avaliacao expenmcntal |
Os animais receberam o volumoso (bagaco de cana-de-agiicar hxdrohsado) e o concentrado
(carogo de algoddo, farelo de soja e casca do grido de soja) trés vezes ao dia as sete, doze e
dezessete horas. Os alimentos foram pesados em balanga pendular’'com E:apa‘cidade de_‘SOO kg.
Durante a condugéo do periodo de av;aliagﬁo experimental foram réaliza(flas amdstrage_ns dos
alimentos (bagaco da cana-de-agiicar hidrolisado, CA, casca do grdo de soja e farelo de soja)

para posterior anilise quimica dos nutrientes. -

Foram realizadas pesagens de sobras das diferentes racdes experimentais (0%; 10%;
20% e 30% de incluséo do carogo de algodao) de cada baia (oito novilhos cada) diariamente,
antes da primeira alimentagfo da manhd, durante o penodo de avalla(;ao expenmental A cada
- trés dias foram coletadas aproximadamente 10% do total das sobras de cada grupo de animais

que foram acondicionadas em sacos plasticos e congeladas para postenores andlises quimicas.

A conversdo alimentar foi obtida por mcio da média do consumo de MS do grupo de

oito novilhos (baia) dividido pelo ganho de peso médio didrio de cada novilho submetido as
diferentes racGes experimentais, conforme a equago a seguir:

" Conversio alimentar = Consumo médio didrio de MS do grupo de oito novilhos (baia)

Ganho de peso meédio didrio do grupo animal
O bagago de cana-de-agticar hidrolisado e as sobras passaram primeiramente pelo
processo de pré-secagem em estufa de ventilagdo forgada a 60° C por 72 horas até obtencdo do

peso constante. A determinacdo do teor de MS dos alimentos e das sobras estudadas (carogo

de algodio, casca do grio de soja, farelo de soja e bagago de cana-de-agdcar hidrolisado) foi |

realizada em estufa a 100 - 105° C (por aproxi,rnédamente 12 horas). O teor de nitrogénio dos
alimentos estudados e das sobras foi obtido pelo método semi-micro-Kjeldahi, usando 6,25
como fator de conve;,rsiio para PB, a matéria mineral (MM) e a matéria organica (MO) foi
realizada pelo método por incineragdo em mufla a 600° C e o teor de EE foi determinado pela

extragio por lavagem com éter de petréleo, segundo citagdes de Silva & Queiroz (2002).

Essas andlises de composi¢do quimica dos alimentos foram realizadas no Laboratério de-
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Andlise de Alimentos e Nutricio Animal do Campus Universitdrio de Pontes e Lacerda
(UNEMAT). ‘ |
" A determinacfo da fibra em detergente neutro (FDN) e da fibra em detergente icido
(FDA) dos alimentos ¢ das sobras foram realizédﬁs de acordo com Van.Soest et al. (1991).
Realizados no Laboratério de Andlise de Alimentos e Nutricdo Animal do Campus
- Universitario de Pontes e Lacerda (UNEMAT) '
A partir dos resultados das andlises de proteina (PB), extrato etéfeo (EE) e matéria
mineral (MM) foi realizado o célculo dos carboidratos totais (CHOT), de acordo com a
equacio de Snifeen et al. (1992), onde temos: CHOT = 100 — (%PB + %EE + % MM).

" Foi utilizado delineamento experimental inteiramente casualizado com quatro ragdes
experimentais contendo 0%; 10%; 20%; e 30% de inclusdo do carogo de algoddo em ragdes
com casca do grio de soja e bagaco de cana-de-agticar hidrolisado na alimentagéo de novilhos
terminados em confinamento, para comparar o desempenho animal (ganho médio didrio,
consumo de nutrientes ¢ conversdo alimentar). A e;né.lise das varidveis estudadas foi
int;arpretada por meio de andlise de varidncia no programa Sistema de Anélise Estatistica e
Genética - SAEG (Universidade Federal de Visoga, 1997). As diferengas observadas para os
teores de inclusdo do caroco de algoddo foram determinadas por andlise de regressio
considerando 5% de significancia.

O modelo estatistico utilizado foi: Yij = BO + B1 Xij+ B2 Xij?, em que Yij = varidveis -
dependentes; B0, B1, B2,= parfmetros da equagdic’ a serem cs;ima&os; Xij = varidvel
independente na repeti¢@o j no tratamento 1; Eu = erro experimental da oﬁservagﬁo associado

a cada observacio.




' 4. RESULTADOS E DISCUSSAO

: O consumo de nutrientes de novilhos confinados alimentados com 0%; 10%; 20% e

30% de carogo de algodao esta demonstrado na Tabela 7.,

Tabela 7 - Consumo médio didrio por animal de matéria seca (CMS) matéria orginica
(CMO), proteina bruta (CPB), extrato etéreo (CEE), fibra em detergente neutro
(CFDN), matéria mineral (CMM) e carboidratos -totais (CCHOT) das ragocs
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experimentais
Varidveis Teores de inclusiio do carogo de algodao ' Regressao . CV%
nas racdes experimentais P
0% 10% 20% 30%
CMS g/kg™"” 115,65 117,14 116,76 116,08 Y=11641 2,93
CMS % PCV 2,47 2,49 2,49 2,47 Y=248 . 391
CMS kg/dia 11,91 1227 12,10 12,11 Y=12,06 " -

. CMO g/kg™” 108,36 109,98 109,78 . 109,26  Y=109,34 - 293
CMO % PCV 2,31 233,234 232 Y=232 3,93
CMO kg/dia 11,16 11,52 11,38 11,40 Y=11,34 .
CPB g/kg™" 16,22 15,57 15,00 14,70 . ! 2,99
CPB % PCV . 0,35 0,33 0,32 0,31 , & © 3,98
CPB kg/dia 1,67 1,63 1,55 1,53 Y=1,57 - - .
CEE g/kg™® 2,53 4,45 6,37 8,18 g 2,64
CEE % PCV 0,05. 0,09 0,14 0,17 4 3,52
CEE kefdia 0,26 0,47 0,66 0,85 Y=0,66 =
CFDN g/kg™"™ " 7337 7508 7492 7437  Y=74,43 2,93
CFDN % PCV 1,57 1,59 1,60 1,58 Y=1,58 3,91
CEDN kg/dia 7,55 786 1,76 7,76 Y=771 -

- CFDA g/kg™” . 57,89 58,56 57,92 56,84  Y=57.80 2,94
CFDA % PCV . 124 - 1,24 1,23 1,21 © Y=1.22 3,93
CFDA kg/dia 5,96 6,13 6,00 593 ' Y=59%6 - -
CMM grkg””™ 126 713 . 6,96 6,80 S 297
CMM % PCV 0,16 0,15 0,15 0,14 N 3,99
CMM kg/dia 0,75 0,75 0,72 0,71 Y=0,72 -
CCHOT g/kg™” 89,54 89,89 8834 8631 =k 2,95
CCHOT % PCV 1,91 1,91 1,88 1,83 Y=1,86 3,94
CCHOT kg/dia 9,22 9,42 9,15 9,01 Y=9,10 .

T'y=16,1432-0,0515422X (R*= 63,23); Y— 0,343976-0,00113201X (R=50,97); * Y=2, 54755+0 18817X (R*=

99,57); 4 Y= 0,542799+0, 0040077X ®R’= 99.27); 3 Y= 7,27402-0,0157117X (R%= 44,60); © Y= 0,15499-

0,00350214X (R2 33,17 ¢ | Y= 89,6068+0,0666329X-0, 00596749X> (R*=24,38).

g/kg"": gramas por quilograma de peso metabolico; %PCV: percentagem do peso ‘corporal vivo; Kgldla
quilograma por dia e %CV: coeficiente de variagio.

Os teores de inclusdo de 0%;.10%; 20% e 30% de carogo de algoddo nas ragOes de

novilhos confinados nio influenciaram (P > 0,05) o consumo de MS expresso em

percentagem do peso corpor;ﬂ vivo (% PCV) e gramas por quilograma de peso metabdlico

(g/kg”"™). Entretanto, estudo realizado por Bulle et al. (2002), para avaliar. o desempenho de
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tourinhos cruzados em dietas de alto teor de concentrado com bagaco de cz{naldCAaglicar como

tinico volumoso, foi observado um consumo de MS expresso em %PCV de aproximadamente

2,24% para ragtes com 15% de bagaco de cana-de-agiicar, valor inferior ao encontrado no

presente estudo (média de 2,48%). Provavelmente o balanceamento da rag&o com carogo de

éléodﬁo, casca do grﬁo de soja, farelo de soja e bagago de cana—de-agljcar' hidrolisado, causou

um efeito associativo, o qual pode ter melhorado a fermentagéio ruminal e conseqiientemente '

o consumo de MS das ra¢Ses experimentais.

Foi observado umn efeito linear decrescente (P < 0,05) para o consumo de PB expresso

em gkg™" e %PCV dos novilhos confinados de acordo com os tratamentos. Possivelmente

este efeito pode ter ocorrido devido aos teores de PB das racdes totais apresentarem valores

decrescentes com a inclusdo do carogo de algoddo (Tabela 5). Entretan;O‘Cavalcante et al, ‘

(2005), ndo observaram efeito no'consumo de protefna bruta e relataram que a auséncia de
efeito dos teores de proteina sobre o consumo pode estar relacionada as qugntidades' de
compostos.nitrogenados presentes nas dietas, que podem ser suficienteé para'atendgr as
exigéncias dos microorganismos ruminais. | ' J

.Os diferentes teores de 0%; 10%; 20% e 30% de inclusdo do caroco de algoddo nas

ragdes de novilhos confinados, promoveram um efeito linear crescente (P < 0,05) para o

consumo de EE expresso em % PCV e g/kg™™. O carogo de algodfo apresenta teores de EE )

superior ao do farelo de soja (Tabela 1), cons?«:juentefneiltc, a substitui¢do do farelo de soja
pelo carogo de algoddo, alterou os teores de EE das ragbes experimentais com a incluséo fio
carogo de aigodﬁo. Assim, este consumo linear crescente de EE, provavejmente OCOITeu em
razdo do aumento dos teores de EE das ra¢Ges totais com a inclusdo de 0%; 10%; 20% é 30%
de carogo de algoddo, como observado na Tabela 6. |

Para o consumo de FDN ¢ FDA expresso em kg/kg™”
confinados ndo foi observado efeito tP > 0,05) com a inclusdo do carogd de algodao (0%;
10%; 20% e 30%) nas ragdes, pois € possivel que a pequena varia¢do no teor de FDN e FDA
das fagées experimentais {Tabela 6) tenham colaborado para este resultado. Mello et al.
(2005) trabatharam com o carogo de algoddio como fonte de fibra e proteina em dietas 2 base
de palma forrageira para vacas em lactacdo sobre a digestibilidade de nutrientes, e observaram

que o correto balanceamento das ragctes experimentais com teores préximos de FDN e FDA

n#o alteraram o consumo e a digestibilidade destes nutrientes.

e %PCV i)ara os novilhos .



A inclusio de 0%; 10%; 20% e 30% de carogo de algodio inﬂuenéiou de maneira linear

decrescente (P > 0,05) o consumo de MM dos novilhos confinados. Provavelmente, este

efeito foi devido a uma diferenca no teor de MM das ragGes experimentais de

aproximadamente 5,82%, ou seja, as ragSes com menores teores de caroco de algodio

a]'mescntaram maior quantidade de MM na sua composicdo. .

‘ Foi observado um efeito quadratico positivo ( P < 0.05) para o consumo de CHOT
(kg!kgo'75 ) com a inclusdo dos teores (0%; 10%; 20% e 30%) de carogo de algoddo nas ragdes
experimentais. Podemos relacionar este efeito com a equacio de CHOT proj:)osta por Snifeen

et al. (1992), em que variacio do teor de PB e EE influenciam na obtenc¢ao do teor de CHOT.

As ragOes com os maiores teores de inclusfio de carogo de algodio apresentaram 0S menores '

valores de CHOT, uma vez que estas ragdes aprescntaram maiores teores de EE na sua
composxg:ao {Tabela 2). ) ,

Os teores de inclusdo de 0%; 10%; 20% € 30% de carogo de algodio em ragdes com
alto concentrado fornecidos a novilhos confinados nio influenciaram (P > 0,05) o ganho

médio didrio (GMD) e o ganho médio total (GMT), a coversdo alimentar {COA) e a eficiéncia

alimentar (EFA), conforme demonstrado na Tabela 8. Este efeito pode ser devido as raé‘ﬁes_ 7

experimentais terem sido - balanceadas para apresentarem valores ‘i1soenergéticos e
isoproteicos. Entretanto, pode ser observado que 0s novilhos alimentados com a ragdo com
30% de carogo de algoddo apresentaram um valor de GMD e GMT de aproximadamente
8,91% e 8,93%, respectivamente, superior aos n0v11hos alimentados com 0% de caroco de

algodao, ou seja, uma diferenga de 0,13 kg/diae 11,70 kg/90 dias de confinamento.

Tabela 8 - Valores de ganho médio total, ganho médio didrio, conversio ahmentar e eficiéncia

alimentar para novilhos alimentados com os diferentes teores de inclusiio do -

carogo de algoddo

Teores de carogo de algoddo nas ragcdes .

Varidveis experimentais Regressio = CV%
0% 10% 20% 30%

PCV (kg) 423,90 429,80 42390 426,00 Y=42590 372
PCVF (kg) 543,10 559,00 550,50 557,00 Y =552,40 4,47
GMT (kg/90 dias) 119,30 12930 126,60 131,00 Y=126,50 13,53
GMD (kg/idia) 1,33 1,44 1,41 1,46 Y =141 13,53
COAGgdeMSkgde  o17  g64 875 847  Y=876 1422
ganho) ;
EFA (kg de ganho/ kg _
de MS) 0,11 0,12 0,12 0,12 Y =0,116 13,56

PCV: peso corporal vivo; PCVF: peso corporal vivo final; GMT; ganho médio total; GMD:

ganho médio didrio; COA: converséo alimentar; EFA: eficiencia alimentar e CV: coeficiente
de variagéo, : :

. sl - : e & SR g e - i
e T i P S e N £ Ao gl . AL R Nl S R




1 ! B v i : :
i : 29
Resultados semelhantes-aos deste trabalho também foram ve'rif;cados por Prado et al. \
(1995), que avaliaram o desempenho de novﬂhos Nelore confinados com dms teores de _,:
carogo de algoddo (15 e 30% da MS) na dleta, assomados a cana-de- agucar ou capim elefante, ;
e ndo encontraram diferenca entre os tratamentos. para o GMD. ' b
Pode ser dbservado, qile mesmo éem diferenga (P > 0,05) para a COA .com a incluséo
dos diferentes teores de carogo de algodio nas ragGes experimentais, 'observou—se que o teor
de inclusdo de 30% de carogo de algoddo proporcionou uma COA 7,63% melhor que a ragéo >
com 0% de carogo de algoddo . Provavelmente, o cajrogo de algoddo propiciou um efeito
associativo entre os ingredientes, o que pode ter refletido nesta diferenca sé!)re a COA. . J
e
)
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| : 5 - CONCLUSAO -
30% de carogo de algoddo em racdes compostas

Conclui-se que pode ser fornecido
m influenciar o consumo : g
¢ % : =

com alto concentrado 4 novithos terminados em confinamenio se

de matéria seca, ganho médio diario a conversio alimentar € a eficiéncia alimentar. ¥ .
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