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RESUMO

Objetivou-se avaliar o consumo e o desempenho dos frangos de corte na fase final (22 a
42 dias) alimentados com diferentes fontes de dleos (6leo de soja refinado, 6leo de soja
residual e 6leo de visceras). Foram utilizados 150 frangos de corte da linhagem COOB,
machos e fémeas, com peso corporal (PC) médio inicial de 739,91 g animal™ dia ™! para a fase
final. As aves foram distribuidas em delineamento inteiramente casualizado (DIC) com trés
diferentes fontes de dleos (tratamentos), em cinco blocos e haviam dez animais por unidade
experimental (boxe). Os tratamentos foram definidos de acordo com as fontes de odleo
utilizadas nas ra¢Bes, as quais apresentaram a propor¢do de 5% da ragdo total. As racdes
foram balanceadas com 6leo de soja refinado (ROS), com dleo de soja residual (ROR) e com
6leo de visceras (ROV). O ensaio de desempenho animal foi realizado durante a fase final dos
frangos de 22 a 42 dias de idade. Os dados das varidveis estudadas (consumo de nutrientes,
ganho médio didrio, ganho total, conversfio alimentar e eficiéncia alimentar) foram analisados
pelo sistema estatistico SAEG para determinagiio da andlise de varidncia e as diferengas
observadas para as varidveis estudadas foram submetidas a teste de média (Tukey)
considerando 5% de significancia. As diferentes fontes de 6leo ndo alteraram (P>0,05) o
consumo dos nutrientes (matéria seca, matéria orgénica, proteina bruta, extrato etéreo e fibra
em detergente neutro) expresso em g animal™ dia’!; gramas de MS por quilograma de peso
metabolico (g MS kg®” ) ¢ % do peso corporal vivo (%PC). Para as varidveis do
desempenho animal como ganho médio diario (GMD) e ganho total do periodo ndo foram
observadas (P>0,05) diferengas entre as fontes 6leos. Porém foi observado que a ROS
apresentou maior (P<0,05) conversiio alimentar (CA) em relagéio ao tratamento com ROR e
ROV. Da mesma maneira, foi observado que a ROS apresentou melhor (P<0,05) eficiéncia
alimentar em relagfio a ROR e ROV para frangos de corte na fase final. Assim, conclui-se que
as diferentes fontes de dleos (Sleo de soja refinado, dleo de soja residual e oleo de viscera)
incluidas até 5% da ragdo total podem ser utilizadas na fase final (22 a 42 dias de idade) de

frangos de corte sem alterar o ganho médio didrio e ganho total dos animais.

Palavras chave: Aves, 6leo de soja residual, éleo de soja refinado, 6leo de visceras.




ABSTRACT

This study aimed to evaluate the intake and performance of broilers in the final phase
(22-42 days) fed different sources of oils (soybean oil, soybean oil and residual oil viscera). A
total of 150 broiler strain COOB, males and females, body weight (BW) initial pet-1 739.91 g
day -1 for the finals. The birds were distributed in a completely randomized design (CRD)
with three different oil sources (treatments), five blocks and ten animals per experimental unit
(boxing). Treatments were defined according to the sources of oil used in animal feed, which
showed a rate of 5% of the total ration. The diets were formulated with soybean oil (ROS)
with residual soybean oil (ROR) and poultry fat (ROV). The performance test animal was
performed during the final phase of chickens 22-42 days old. The data of the studied variables
(nutrient intake, average daily gain, total gain, feed conversion and feed efficiency) were
analyzed by statistical system to determine SAEG analysis of variance and the differences
observed for the studied variables were tested to media ( Tukey) considering 5% significance.
The different sources of oil did not affect (P> 0.05) intake of nutrients (dry matter, organic
matter, crude protein, ether extract and neutral detergent fiber) in g-1 day-Animal 1; grams of
DM per kilogram of metabdlic weight (g DM kg0, 75 -1) and% of live body weight (%o BW).
For variables of animal performance as average daily gain (ADG) and total gain of the period
were not observed (P> 0.05) differences between sources oils. However, it was observed that
ROS had higher (P <0.05) feed conversion (FC) compared to treatment with ROV and ROR.
Likewise, it was observed that ROS showed better (P <0.05) feed efficiency relative to ROV
and ROR for broilers at the final stage. Thus, it is concluded that different sources of oils
(soybean oil, soy oil, residual oil and viscera) included up to 5% of the total ration may be
used in the final stage (22 to 42 days) of broiler cut without changing the average daily gain

and total gain of the animals.

Keywords: Birds, soybean oil residual oil, refined soybean oil, viscera.
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1 INTRODUCAO

Estudos nas 4reas de nutrigio e genética possibilitaram uma rdpida evolugdo na
produgdo de linhagens comerciais de frangos de corte e também um melhoramento nos niveis
nutricionais, aumento do desenvolvimento das aves, resultando assim em um acréscimo no
ganho de peso, na conversdo alimentar e no rendimento de carcaga (MORTARI et al., 2002).

As exigéncias nutricionais das aves podem ser alteradas por diversos fatores, tais como,
raga, linhagem, disponibilidade dos nutrientes, consumo de rag¢fo, temperatura do ambiente,
aspectos sanitarios e umidade do ar. Portanto, o fator que limita o desempenho dos frangos de
corte, que influéncia no consumo da ave é o nivel energético fornecido pela ragdo
(BRANDAO, 2008).

De acordo com Fernandes et al. (2002), as dietas de frangos de corte formuladas
basicamente de milho e o farelo de soja nfio conseguem atingir niveis energéticos que sdo
recomendados. Sendo assim, sfo adicionados nas dietas, subprodutos de origem animal e
vegetal, como o 6leo vegetal e o sebo aumentando assim os niveis de energia metabolizdvel.

Os grandes progressos de pesquisa no desenvolvimento de novas tecnologias no setor
da avicultura vém tornando o Brasil um dos maiores predutores e exportadores de carne de
frango mundiais. Junto a esse fato, o padrfio alimentar vem fazendo com que a carne de
frango seja a carne mais consumida nas tltimas décadas. A abertura dos mercados que sdo
resultados da globalizagfo econdémica € outra causa a qual contribui para uma maior produggo
de frangos de corte. Jsso fez com que houvesse um aumento na escala de produgéio e
diminuigdo de custos e conseqiientemente um aumento no consumo de frangos de corte
(VOILA; TRICHES, 2012).

Grandes quantidades de dleos e gorduras estdo sendo acrescentados nas ragdes de
frangos de corte, aumentando assim a densidade de energia nas ragdes e um melhor
desempenho das aves. Os 6leos com melhor digestibilidade séo os dleos vegetais insaturados,
mas os 6leos de origem animal tém sido bastante-utilizados, como o éleo de visceras que além
de ter um baixo custo apresentam grandes quantidades de acidos graxos saturados. Porém é
mais vulnerivel a rancificagio da ragio, podendo ocorrer grandes prejuizos com o
desempenho do animal e com a estabilidade oxidativa da carne (MONDINI, 2004).

Segundo Sabino (2013), os lipideos sdo grandes fontes de energia prontamente
disponivel e de acidos graxos essenciais (linolénico e linoléico), contendo mais energia do
que os carboidratos por isso s#o bastante utilizados em ragdes com o objetivo de elevar a

densidade energética. Essa adigéio promove um efeito benéfico no desempenho dos frangos,
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muitas vezes apresentando um valor biolégico superior ao esperado, ¢ geralmente reflete em
melhoria na taxa de crescimento, na utilizagio dos nutrientes da ragfo e no seu contetido de
energia metabolizavel.

Com base no exposto, objetivou-se neste trabalho avaliar a dieta de frangos de corte de
22 a 42 dias de idade (fase final) com diferentes fontes de 6leo (6leo de soja refinado, dleo de
soja residual e 6leo de visceras) sobre o consumo de nutrientes ¢ desempenho de frangos de

corte.
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2 REVISAO BIBLIOGRAFICA

Como a alimentag#o representa cerca de 70 a 80% do custo de produgiio do frango de
corte, tem-se buscado alternativas que fagam com que as formulagdes de ragbes se tornem
cada vez mais econdmicas e eficientes uma vez que a produgéo de frangos de corte tem tido
um grande avango. Sendo assim, tanto os efeitos dos aminoacidos como os efeitos de niveis
de energia que estio relacionados sobre o desempenho de frangos de corte so avaliados por

serem os itens que mais sobrecarregam as ragdes (DUARTE et al., 2006).

2.1 Historia das aves de corte

A histéria da avicultura vem de muitos séculos, e o inicio da domesticagio da galinha
de acordo com os historidgrafos ocorreu no continente asidtico. Essa galinha domesticada foi
utilizada como objetos ornamentais e também como animal de briga e no final do século XIX
que comegaram a apreciar tanto seus ovos como sua carne (FORMIGONI, 2005).

A indiistria avicola no Brasil, antes do ano de 1.970 praticamente nfo existia, a criagdo
das aves era feita em pequenas propriedades e de forma doméstica, o que era produzido
abastecia somente os mercados locais como as mercearias, agougues, restaurantes, entre
outros. Embora o frango passasse a imagem de ser uma carne barata aonde toda a populagio
podia ter acesso, tinha um consumo privado e ndo era significativo pelo tamanho da
populagdo, pois foi verificado que o consumo per capita dessa carne, nos anos de 1.965 e
1.969, estava em torno de 400 g (TOMBOLO; COSTA, 2003).

No inicio dos anos de 1.960 surgiu em Santa Catarina a integra¢fio entre empresa e
produtor que é muito utilizado em todo o pais, porém, antes dessa época, em SZo Paulo, os
produtores conseguiam os insumos através do mercado, engordavam as aves ¢ vendiam para
um frigorifico. A atividade de produgfio de carne de frango foi se firmando e empresas
comegaram a apostar no comércio de carne de frango. Elas foram impulsionadas pela oferta
de créditos para investimentos de longo prazo associado, inicialmente, & utilizagio de
tecnologias importadas, no que se refere & genética, e as técnicas ambientais, sanitdrias e

nutricionais de abate e processamento (EMBRAPA, 2010).
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2.2 Producio Avicola no Brasil

A avicultura contribui com uma parte da agropecudria que gera maior nimero de
emprego devido ao seu curto ciclo de produgo. Desta forma, em paises que tenham elevado
indice de desemprego e um baixo nivel de atividade econdmica, o desenvolvimento desta
atividade torna-se importante. Porém, a atividade avicola vem passando por diversos
constrangimentos desde fatores técnicos e produtivos até fatores socioecondmicos e politicos
(NICOLAU; BORGES; SOUZA, 2011).

A produgdo avicola em 1.986, comegou com cerca de 1.617 mil toneladas, a partir dai
foi crescendo.no Brasil, aumentando a produgdo no ano de 1.900 para 2.356 mil toneladas, em
2.000 para 5.977 mil toneladas e no ano de 2.005 produziu 9.297 mil toneladas e em 2.006
com cerca de 9.895 mil toneladas (TAVARES; RIBEIRO, 2007).

No Brasil, a avicultura emprega mais de 3,6 milhdes de pessoas, direta e indiretamente,
e responde por quase 1,5% do Produto Interno Bruto (PIB) nacional. O setor € representado
por dezenas de milhares de produtores integrados, centenas de empresas beneficiadoras e
dezenas de empresas exportadoras. A importdncia social da avicultura no Brasil se verifica
também pela presenga maci¢a no interior do pais, principalmente nos estados do Sul e
Sudeste. Em muitas cidades a produgédo de frangos € a principal atividade econdmica. Em
2.011, a produgdo brasileira atingiu a marca histérica de 13,058 milhdes de toneladas,
garantindo ao Brasil uma posi¢iio entre os trés maiores produtores mundiais de carne de
frango, com Estados Unidos e China (UBABEF, 2011).

Em 2.012 a produgdo de frango de corte chegou a 12.645 milhdes de toneladas, tendo
assim, uma diminuigfio de produgfio de cerca de 3 % quando relacionado ao ano de 2.011, o
Brasil manteve-se atras dos Estados Unidos € da China como o terceiro maior produtor de
carne de frango com 69 %“f_io total de frangos produzidos destinados para o consumo interno e
31% destinados para a é;ponaqﬁo. O Brasil também se manteve na posi¢do de maior
exportador mundial. Portanto, considera-se que o consumo de carne de frango foi de 45 kg
por pessoa (UBABEEF, 2013).

Segundo o IBGE (2013), no 4° trimestre de 2.012, somando os trés estados da regifo sul
abateu 59,0% do total nacional, enquanto a regido Sudeste abateu 21,2%. O estado do Parana
foi o que mais se destacou no ranking nacional de abate de frangos com cerca de 28,0%. Logo
apos, Santa Catarina e Rio Grande do Sul encontravam entre os trés primeiros com 15% cada

um. No estado de Santa Catarina a produgdio teve perdas fazendo que aumentasse o custo de
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produgfio, pois os pregos do milho e da soja tiveram aumento. O Rio Grande do Sul
apresentou aumento em 12,1% do nimero de aves abatidas quando comparado nos anos 2.011
e 2.012, Sdo Paulo abateu 18,9% a menos do que no 4° trimestre de 2.011 ¢ em Mato Grosso

teve um amento de 16,3% de aves abatidas.

2.3 Mercado avicola mundial

A quantidade de carne de frango que sdo compradas através do mercado internacional
haviam se estabilizado em 2.002 com cerca de 4.279 mil toneladas, teve uma queda em 2.003
para 0,11% tendo como motivo a diminui¢fio de 2,3% nas compras da Riissia que é o maior
importador mundial devido a restrigGes do sistema de cotas. Até o ano de 2.002 o Brasil ndo
exportava para a Coréia do Sul e México, mas ha negociagdes entre os dois governos (ABEF,
2003).

Segundo Deliberali et al. (2010), o mercado internacional teve uma mudanga
significativa na absorg#o de tecnologia e na agregacgéo de valores destinados ao ltimo cliente,
isso pode ser explicado pelo crescimento do consumo mundial de carne de frango pelos paises
que estdo em desenvolvimento. As inovagdes tecnoldgicas e organizacionais da cadeia de
frango sdo obtidas pelo Brasil através da sua competitividade.

A exportagio de carne de frango vem aumentando ano a ano. A exportagio de carne de
frango e bovina no ano de 2005 representaram cerca de 72% dos produtos de origem animal, e
38% das exportagies foi de carne de frango, ultrapassando nesse ano 3,5 bilhdes de dolares
(HEIZEN, 2006).

A competitividade do agronegdcio do frango esta condicionada ao prego, a qualidade, a
sanidade dos produtos e a capacidade de atender os diferentes segmentos de mercado. Esses
fatores possuem ligagio direta com a estrutura contratual, pois ela possibilita a obtengio
regular e padronizada da matéria-prima e permite o plariejamento das exporta¢es. Também
merece destaque a importincia da regularidade do fornecimento e da produgfio de grios para
um bom desempenho do agronegdcio (PEREIRA; MELO; SANTOS, 2007).

Um dos principais estados produtores de frango de corte do pais ¢ o estado de Santa
Catarina, onde no ano de 2005 obteve mais de um milhdo de délares em exportagdes,
representando aproximadamente 30% das exportagdes de origem animal do pais. A
exportacdo de frango corresponde 4 19,0% de toda a exportagio do estado (HEIZEN, 2006).

De acordo com Voila; Triches (2012), os destinos das exportagSes brasileiras da carne

deé frango tiveram um aumento relevante, do ano 2003 para 2006 teve um aumento de 33




paises, totalizando 158, e no ano de 2010 para 170 paises, sendo que os principais destinos, no

periodo 2002 e 2010 sdo demonstrados na (Figura 1).

Figura 1- Destino das exportagdes brasileiras da produgdo de frangos de corte (2002 a 2010).
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Fonte: Adaptado de VOILA; TRICHES 2012.

Observou-se que em 2.002, o continente Americano estava na sexta colocagdo, com
1,5% das exportagdes, apresentando uma quantidade de 23 mil toneladas de frangos, porém,
obteve um aumento ao longo do periodo com uma média de 32% ao ano. A Europa,
eliminando a Unido Européia em 2002, ocupava a quarta colocagdo com 18,0% totalizando
266 mil toneladas, e em 2010 passou para a sexta colocagdo com 3,8% na exportagdo

(VOILA; TRICHES, 2012).
2.4 Densidades Avicolas

Devido ao elevado custo das instalagdes, além da tecnologia o manejo € uma importante
forma de rentabilidade da criagdo, a densidade populacional é uma das maneiras de manejo
que relacionam a otimizagdo das instalagdes e o processo de produgdio de frangos de corte
(SANTOS; LUCAS JR; SAKOMURA, 2005).

Segundo Furtado et al. (2005), mais de 50% do que ¢ investido na criagdo de frangos de
corte estdo ligados as instalagdes, portanto devem ser economicamente vidvel e proporcionar
bem estar aos animais considerando os materiais utilizados, técnicas da construgéo e fatores

climaticos. Recomenda-se universalmente que a orientagdo do galpdo seja leste-oeste visando
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diminuir a entrada direta do sol sobre os animais através da parte lateral da instalagfo, pois
durante o dia o sol fica sobre a cumeeira da instalagdio (RESENDE; BATISTA;
RODRIGUES, 2009).

A escolha entre sistema climatizado, ou menos climatizado, para a criagiio de frangos
em alta densidade envolve uma série de atitudes durante a implantagio da criagdo, que
proporcionaré as aves o conforto adequado. E importante lembrar que se buscam criagdes de
frangos em alta densidade, com menor custo de implantagdo e operacionalizagiio, e que
possibilitem bons resultados, através da reestruturagfo da infra-estrutura ja existente

(ABREU; ABREU, 1999).
2.5 Lipideos

Os lipideos sdo soliiveis em solvente orgdnicos e insoliveis em &dgua, apresentam
substéncias como o acilglicerdis, 4cidos graxos e fosfolipideos que sdo relacionados aos
esterdis e carboidratos. Os triacilglicerdis sfio formados por éleos ou gorduras e sfio bastante
utilizados em alimentos (RIBEIRO; SERAVALLI, 2007).

Segundo Branddo et al. (2005), a forma estrutural dos 6leos e gorduras s3o os mesmos
devido a sua formagfo que na maioria sdo formados pelos triglicerideos, conforme o tipo de
acido graxo que formam esse triglicerideo, suas caracteristicas quimicas, fisicas e nutricionais
irdo variar. Quando um produto formado de triglicerideos e 4cidos graxos saturados, ter um
ponto de fusdo maior que a temperatura do ambiente, considera-se entdo um produto sélido,
denominando-se gordura. Porém quando os triglicerideos sfio formados na sua maioria por
dcidos graxos insaturados, tendo ponto de fusfio menor que a temperatura do ambiente, o
produto serd liquido e denominando-se como 6leo.

S#o classificados em lipideos simples, compostos e derivados, onde os lipideos simples
sio formados pela esterificagfio de dcidos graxos e alcobis que sdo subdivididos em gorduras
que sdo formados pelos 4cidos graxos e glicerol, e em ceras que s3o misturas de alcodis,
acidos e alguns alcanos de cadeia longa. Os lipideos compostos além de conter o grupo éster
da unifo do 4cido graxo e glicerol e outros agrupamentos quimicos como os fosfolipideos que
sdo formados por glicerol, 4cidos graxos, acido fosférico e outros grupos, ¢ os cerebosideos
que sdo formados por dacidos graxos, um grupo nitrogenado e um carboidrato. Os lipideos
derivados séo obtidos através da hidrdlise dos lipideos neutros e compostos, sdo os acidos
graxos de alto peso molecular, esterdis, hidrocarbonetos de cadeia longa, carotendides e

vitaminas lipossoliveis (RIBEIRO; SERAVALLI, 2007).
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A insaturagéo refere-se a presenga de dupla ligago no 4cido graxo. Exemplos de dcidos
graxos que contém apenas uma dupla ligag8o: 4cido palmitoléico (16:1) e 4cido oléico (18:1);
acidos com duas duplas ligagdes: 4cido linoléico (18:2); trés duplas ligagdes: linolénico
(18:3); quatro, araquiddnico (20:4), entre outros. A saturagdo ocorre quando todas as suas
ligagGes sdo preenchidas ou saturadas. Os principais acidos graxos saturados sfo: butirico (4),
caprdico (6), caprilico (8), caprico (10), ldurico (12), miristico (14), palmitico (16), estedrico
(18) e araquidico (20), sendo o butirico, caprdico e caprilico liquidos em temperatura
ambiente. Os 4cidos graxos saturados t€ém a formula geral CnH2nO2. Os primeiros da série
sdo volateis e geralmente eliminados das tortas de oleaginosas, no processo de

industrializa¢&o, em virtude das altas temperaturas de seu tratamento (PUPA, 2004).
2.6 Perfil dos 6leos e gorduras

O oleo vegetal, proveniente de qualquer planta oleaginosa, quando exposto a
temperaturas elevadas por um grande tempo, ira sofrer oxidag#o e hidrdlise dos triglicerideos
fazendo com que os 4cidos graxos linoléicos, palmitico, oléico e linoléico modifiquem suas
propriedades nutricionais, percam antioxidantes e sofram grandes transformag@es tanto fisicas
quanto quimicas, como aumento da viscosidade, cor do 6leo e odor desagradavel (RABELO;
FERREIRA, 2008).

No conceito qualidade, o que pode alterar o perfil dos 4cidos graxos ird depender da
fonte de lipidio que estard sendo utilizada, a sua origem e sua composigio em acidos graxos,
como por exemplo, 4cidos graxos com melhor valor nutricional, irfio produzir alimentos onde
além de terem suas caracteristicas nutritivas ocasionam outros beneficios a quem ird consumir
(LARA et al., 2006).

O perfil de 4cidos graxos das fontes lipidicas que so adicionadas nas dietas dos frangos
de corte pode influenciar no desempenho zootécnico, sendo que essas influéncias tornam-se
mais evidentes quando aparecem grandes diferengas no perfil de 4acidos graxos das fontes
utilizadas, principalmente se houver saturagdo, pois em dictas com elevada quantidade de
acidos graxos insaturados tem uma melhor absor¢do por haver diferenga nos processos
digestivos ¢ na absor¢fio (GARCIA, 2009).

Segundo Nelson ¢ Cox (2002), os dcidos graxos sdo acidos carboxilicos com cadeias
hidrocarbonadas de comprimento C4 a C36. As propriedades fisicas dos 4cidos graxos e dos

compostos sfo determinadas pelo tamanho e estado de instauragdo da cadeia de
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hidrocarboneto, onde quanto maior for a cadeia acila do acido graxo, menor a quantidade de
duplas ligagSes e menor serd a solubilidade da dgua.

A digestibilidade dos alimentos ¢ o principal fator que afeta o valor de energia
metabolizdvel dos oOleos e gordura, sendo dependente de diversos fatores, tais como:
comprimento da cadeia carbdnica do 4cido graxo, nimero de duplas liga¢Ges do acido graxo,
presenga ou auséncia de ligagdo éster, forma da gordura com triglicerideo ou como &cido
graxo livre, arranjo especifico do dcido graxo saturado e insaturado no glicerol na molécula
do trigliceridio, idade da ave, relagdo de 4cido graxo insaturado e saturado na mistura de
icidos graxos livres, flora intestinal e composi¢do da dieta na qual os 4cidos graxos sdo
adicionados (LARA et al., 2005).

De acordo com Racanacci et al. (2008), a composi¢io de dcidos graxos contendo 4% de
6leo de visceras de aves utilizando oleo fresco ou oxidado (Tabela 1), o componente que mais
sofreu efeito foi o acido linoléico (C18:2) sobre o processo de oxidagdo lipidica. Como os
acidos graxos sfio quantificados em porcentagem do total da area dos picos, a introdugdo do
oxigénio na molécula insaturada pode comprometer as duplas ligagGes; as moléculas mais
insaturadas deixam de ser identificadas como tal, fazendo que haja incremento artificial das
espécies menos insaturadas. Conseqiientemente, a proporgfio de 4cidos graxos saturados e
insaturados nas duas amostras de oleo também apresentou modifica¢Ges, sendo a quantidade

de insaturados bastante reduzidos e a de saturados aumentada para o 6leo oxidado.

Tabela 1: Perfil de 4cidos graxos do 6leo de visceras de aves

Acido graxo(%) Oleo fresco Oleo oxidado
Acido miristico (C14:0) 0,77 0,83
Acido palmitico (C16:0) 27,70 29,70
Acido oléico (C18:1) 38,20 38,90
Acido linoléico (C18:2) 16,20 13,40
Acido linolénico (C18:3) 0,03 0,09

Fonte: Adaptado de Racanicc et al., (2008).

2.7 Oleo de Visceras

O 6leo de visceras de frango ¢ obtido através do processamento dos residuos de abate de
frangos e apresenta caracteristicas semelhantes aos 6leos vegetais usados na produgfio de
biodiesel quando comparado & composicgéo de dcidos graxos e ao estado liquido que apresenta

na temperatura ambiente. O 6leo de visceras é de grande abundéincia no Brasil, por ser o
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segundo maior produtor de frango, e devido ao estado da Bahia ter um grande nimero de aves
abatidas e uma grande produgfo de carne de frangos (MOURA, 2010).

O dleo de visceras de aves ¢ uma importante fonte de energia, porém apresenta alta
concentragdo de 4cidos graxos insaturados em sua composigdo, que sdo facilmente oxidados.
Este processo compromete a sua qualidade, palatabilidade e eficiéncia de aproveitamento de
varios nutrientes pelos animais (RACANICCI et al., 2008). A oxidag#o lipidica nos alimentos
€ o principal fator que causa a perda de qualidade da ragdo, resultando em um baixo valor
nutricional, produg@io de compostos toxicos além de afetar o aroma, sabor cor e textura
(MONDINI et al.,, 2004).

2.8 Oleo de soja refinado

O ¢leo de soja pode ser classificado em trés classes: Bruto ou cru que é o dleo extraido
do griio, degomado ou purificado (Figura 2) que é o 6leo que ap6s a sua extragdo os
fosfolipidios sdo extraidos e refinado e depois da degomagem € neutralizado, clarificado e
desodorizado (AMARAL; JAIGOBIND; JAIGODIND, 2006).

A extragdo do 6leo pode ser mecdnica ou utilizando solventes, onde a prensagem
mecénica € realizada por prensas continuas, em que sdo retiradas uma pequena parte de 6leo,
seguida por extragfio com o solvente, constituindo o processo misto (PINHEIRO et al., 2008).
A prensagem mecénica sob alta pressio reduz o contefido de dleo na torta em até 5%, ¢ a
solugfo de dleo no solvente denomina-se de miscela, ¢ o que define a velocidade da extragdo
¢ a obtengdo do equilibrio entre o 6leo-miscela-solvente. A hexana satisfaz uma série de
exigéncias de um solvente apropriado: dissolve facilmente o éleo sem agir sobre outros
componentes, possui estreita faixa de temperatura de ebuligdo, além de ser imiscivel com
dgua. Portanto, este solvente tem suas desvantagens que € o alto custo e a elevada
inflamabilidade (AMARAL; JAIGOBIND; JAIGODIND, 2006).

O processo de purificagio do 6leo € feito para eliminar os fosfolipidios, os 4cidos
graxos livres, pigmentos, impurezas e compostos indesejados, substincias voléteis, ceras e os
triglicerideos de alto ponto de fusdo. No processo de degomagem ocorre 2 eliminagdo dos
fosfolipidios, os 4cidos graxos livres séo eliminados pela neutralizagdo, a clarificagfo retira os
pigmentos e outras impurezas. A desodoriza¢ic é um processo de destilagio 2 alta
temperatura ocorrendo assim a remogdo dos compostos que séo responsaveis pelos odores e
aromas desagradéveis do 6leo (JUNIOR TOMAZIN, 2008).
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O elevado valor energético das gorduras faz com que se torne um dos motivos para seu
uso nas ragdes, pois aumenta a eficiéncia alimentar. Portanto ao adicionar gordura na ragio

como uma fonte de energia metabolizdvel ira variar de acordo com o prego (PUPA, 2004).

Figura — 2 Oleo de soja refinado utilizado na alimentagéo frangos de corte na fase de 22 a 42 dias de
idade

Fonte: Arquivo pessoal.

2.9 Oleo residual de soja

O 6leo vegetal obtido de qualquer planta oleaginosa, quando submetido a temperaturas
elevadas por tempo longo sofrera oxidagdo e hidrélise dos triglicerideos, fazendo com que os
acidos graxos (linoléico, palmitico e oléico) percam as suas propriedades nutricionais,
antioxidantes (Figura 3), e sofram modificagdes tanto fisicas quanto quimicas, aumentando
sua viscosidade, e para que ndo tenha um odor desagradavel e sua cor modificada (SANTOS
et al., 2009).

O produto que resulta da extragdo do 6leo bruto de soja é o dleo de soja, que devido a
sua qualidade e a presen¢a de dcidps graxos insaturados e triglicerideos ¢ a fonte de gordura
que mais se utilizam na alimentagdo de frangos de corte (FERNANDES et al., 2002).

Como fonte de lipidio alternativa, pode ser citada o 6leo vegetal proveniente do
processo de frituras, que diferentemente de outros residuos alimentares ndo é biodegradavel e
0 seu descarte se torna um problema para as donas de casa e gerentes de lanchonetes e
restaurantes. Uma vez que despejado no esgoto causa entupimento das tubulagdes e se jogado
nas aguas dos rios e lagoas, torna-as improprias para o consumo. Uma forma de evitar este

tipo de polui¢do € recolher e armazenar o dleo e utiliza-lo para reaproveitamento posterior
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pela transformagdo do mesmo em sabdo, que ¢ um agente biodegradavel (NEPOCUMENO et
al., 2006).

Figura — 3 Oleo residual de soja utilizado na ragdo de frangos de corte no periodo de 22 a 42 dias de
idade

Fonte: Arquivo pessoal.

2.10 Niveis de energia da ragio

As aves utilizam a energia tanto para o crescimento quanto para a produgdo de ovos,
movimentos musculares, sintese de inumeros compostos e processos bioquimicos. As aves
requerem de dietas com elevada concentracido de energia fazendo com que aumente o seu
potencial, tornando-se assim comum adicionar 6leos ou gorduras nas ragdes (BRANDAO,
2005).

De acordo com Urbano (2006), atualmente o metabolismo energético das aves, os
fatores que o afetam e como sdo aproveitados os demais nutrientes que compde a dieta, tem
sido explorado intensamente utilizando pesquisas na area nutricional. Portanto, o controle dos
nutrientes nas ragdes faz com que a caracteristica da carcaga tenha um melhor desempenho,
pois ird diminuir o acimulo de gordura e favorecera uma melhor deposigdo de proteina e
também diminuir problemas que estejam relacionados com as altas temperaturas do ambiente.

Segundo Silva et al. (2011), ao analisar o consumo de ragdo, ganho de peso e conversdo
alimentar de frangos de corte alimentados com dieta contendo O6leo de aroeira, no
desempenho animal, ndo observou houve efeito (P>0,05) significativo dos tratamentos em
relagdo aos indices de produgdo animal (Tabela 2). Indicando assim, que os resultados obtidos
ndo registraram diferengas significativas em relagido ao desempenho de frangos aos 24 dias

recebendo dietas com extrato vegetal.




21

Tabela 2- Consumo de ragdo (g ave), ganho de peso (g ave) e conversdo alimentar dos frangos de corte
alimentados com dieta contendo dleo de aroeira a 0,4% durante o periodo de 1 a 38 dias.

Dietas 1-38 dias de idade
0,4% oleo de aroeira-vermelha 00000 ceeeeen Consumo de ragéo---
2620,54
0,4% odleo de aroeira-vermelha -=------Ganho de Peso-----
1389,13
0,4% oleo de aroeira-vermelha ------Conversio Alimentar-----
1,87

Fonte: Adaptado de Silva et al. (2011).

Segundo Pucci et al. (2003), ndo houve efeito da adigfio do complexo enzimatico nem
interagfio (P>0,05) dos niveis de dleo de soja sobre o ganho de peso de frangos de corte na
fase de 22 a 42 dias de idade (Tabela 3). No entanto, 4 medida que os niveis de 6leo foram
aumentados nas ragdes, observou-se acréscimo linear (P<0,01) do ganho de peso (Y" = 560,88
+9,925X; R2 = 0,83).

Tabela 3 - Ganho de peso médio dos frangos alimentado com diferentes niveis de dleo de soja nas
ragdes experimentais.

Niveis de dleo Ganho de peso (g)
22 a 42 dias

0 1342

25 1377

5,0 1468

1,5 1466

Efeito linear (P<0,01)

Fonte: Adaptado de PUCCI et al. (2003).

Os acidos graxos sfio 4cidos carboxilicos classificados de acordo com a sua cadeia
carbdnica em saturados, sem duplas ligagSes e insaturados, apresentando uma ou mais duplas
ligagdes. Sdo denominados essenciais: o acido linoléico e linolénico, esses dois 4cidos sdo de
tamanha abundéncia nos dleos vegetais, tais como o de algoddo, girassol, milho ¢ o dleo de
soja. Eles ndo sdo sintetizados pelo organismo humano, por isso eles sfo obtidos através da
dieta, sendo assim, o mercado mundial apresenta um grande nimero de suplementos
alimentares de acidos graxos poliinssaturados, que sdo o dmega-3 e dmega-6 e também os

produtos que sdo incorporados os 4cidos (VIEIRA et al., 2005).
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3 MATERIAL E METODOS

O experimento foi realizado no setor de Avicultura do Departamento de Zootecnia de
Pontes e Lacerda e no Laboratorio de Analise de Alimentos e Nutri¢do Animal (LAANA)
pertencente a Universidade do Estado de Mato Grosso — UNEMAT no periodo de 23 de
agosto a |1 de setembro de 2013.

A localizagdo do avidrio € no sentido norte- sul (Figura 4), o aviario ndo ¢ adequado
pois a forma correta é no sentido leste- oeste. Foi feita uma adaptagdo do avidrio utilizando

folhas de coqueiro para diminuir a entrada de ar e a incidéncia de raios solares.

Figura 4- Orientag¢do do aviario no sentido norte-sul .

Fonte: Arquivo pessoal.

Foram utilizados 150 frangos de corte da linhagem COOB (Figura 5), machos e fémeas,
onde as aves foram distribuidas em delineamento inteiramente casualizado (DIC) com trés
tratamentos, em cinco blocos e com dez animais por unidade experimental. Os tratamentos
foram definidos de acordo com as fontes de 6leo utilizadas nas ragdes, ragdo com 6leo de soja
refinado (ROS), ragdo com o6leo residual de soja (ROR) e ragdo com oleo de visceras (ROV).

O dleo de soja refinado utilizado nesse experimento foi adquirido através do comércio
local do municipio de Pontes e Lacerda MT, o o6leo residual de soja foi obtido por um
estabelecimento comercial e o 6leo de visceras foi obtido pelo GRUPO MARQUES &
CAETANO LTDA do Municipio de Mirassol D’ Oeste MT.

As aves foram separadas em 15 boxes medindo |1 metro de largura por 2 metros de
comprimento e | metro de altura cada um, construidos com tela de arame galvanizado, malha

de 0,71 mm.
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Figura 5- Frangos de corte da linhagem COOB, alimentados com as diferentes fontes de 6leo nas
ragdes experimentais.

Fonte: Arquivo pessoal.

A ragdo era fornecida uma vez ao dia as 07:00 horas da manhi, o comedouro era do tipo
tubular (Figura 6) aonde era utilizado um comedouro para cada box e a altura era regulada

constantemente evitando assim o desperdicio de ragéo.

Figura 6 - Comedouro do tipo tubular utilizado no arragoamento dos frangos de corte na fase
de 22 a 42 dias de idade alimentados com as diferentes fontes de dleo.

Fonte: Arquivo pessoal.

O aquecimento das aves foi realizado por meio de campénulas elétricas provida de
lampada de 150 Watts onde ficavam ligadas durante a noite e desligadas logo pela manha,

com o intuito de estimular os animais a consumirem a ragéo.
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A analise bromatologica dos alimentos realizada no LAANA (UNEMAT) e a

composigdo quimica dos alimentos utilizados no presente estudo segundo Rostagno (2005)

que eram constituidas por: residuo de mandioca, milho grio moido, farelo de soja, dleo de

soja, Oleo residual de soja, 6leo de visceras e nicleo final estando demonstradas na Tabela 4,

esses valores tabelados (6leo de soja refinado, 6leo residual de soja e 6leo de visceras) e os

obtidos no LAANA da composigdo quimica dos alimentos foram utilizados para estimar a

composigdo percentual e quimica das ragdes experimentais.

Tabela 4 - Composig@o bromatoldgica dos alimentos experimentais.

Alimento Nutrientes expressos em % da MS
MS% MO PB EE FDN MM EM Mecal kg’

Residuo de Mandioca 90,22 93,98 3.4l 0,59 1,75 620 297
Milho grdo moido 88,63 95,65 8,62 342 11,93 435 3,38
Farelo de soja 90,75 94,50 50,62 1,45 1493 5,50 2,29
Oleo de soja refinado 99.60 99.50 0,00 99,50 0,00 0,50 8,79
Oleo residual de soja 99,00 99,50 0,00 99,50 0,00 0,50 7.91
Oleo de visceras 99,40 99,30 0,00 9930 0,00 0,70 8,60
Nicleo final 99,50 1,50 0,00 0,00 0,00 9850 0,00

Fonte: Elaborado pela Autora

O bebedouro era do tipo nipple (chupeta) um para cada boxe (Figura 7) onde a dgua era

fornecida a vontade.

Figura 7- visualizagdo do bebedouro tipo nipple e do sistema de aquecimento utilizado no
ensaio de desempenho animal com frangos de corte na fase de 22 a 42 dias de idade
alimentados com diferentes fontes de dleo.

Fonte: Arquivo pessoal.
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As ragles experimentais foram balanceadas para apresentarem 18.3% de proteina bruta
- PB (isoprotéica) e 3.1 1Mcal Kg de energia metabolizdvel - EM de acordo com o Rostagno

(2005), como demonstrado na Tabela 5.

Tabela 5. Composigédo percentual e bromatologica das rages com diferentes fontes de dleos
para a fase final (22 - 42 dias de idade) de frangos de corte.

Alimentos Ragdes experimentais com diferentes fontes de dleos
ROS ROR ROV
Composic¢do percentual das ragdes experimentais
Residuo de Mandioca 18,0 12,0 8,0
Milho grio moido 45,0 52,0 57,0
Farelo de soja 27,0 26,0 25,0
Oleo de soja 5,0 0,0 0,0
Oleo residual de soja ‘ 0,0 5,0 0,0
Oleo de visceras 0,0 0,0 5,0
Nucleo final 5,0 5,0 5,0
Total 100,0 100,0 100,0
Composigéo bromatolégica (% na MS) das ragdes experimentais para fase final
Variaveis
Matéria seca (MS) 90,25 90,30 90,31
Materia orgénica (MO) 90,52 90,63 90,70
Proteina bruta (PB) 18,39 18,37 18,23
Extrato etéreo (EE) 7,01 7,20 1.32
Fibra em detergente neutro (FDN) 11,51 11,50 11,47
Matéria mineral (MM) 0,48 9,36 9,30
EM Mcal Kg™! para aves 3,11 3,10 3,10

Fonte: Elaborada pela autora.,

O ensaio de desempenho produtivo das aves ocorreu no periodo de 22 a 42 dias, as
sobras e os frangos eram pesadas duas vezes na semana, nas tergas € aos sabados. Os frangos
eram pesados em balanga sendo que somente trés frangos eram pesados para obtengio da
média do peso do lote. A média do peso inicial foi 739,91 g.

As amostras das sobras foram acondicionadas em sacos plasticos, identificadas por boxe
e o tipo de ragdo e armazenadas no LAANA para posterior andlise da composigdo
bromatologica.

A anilise das varidveis estudadas (consumo de nutrientes, ganho médio total, ganho
médio de diario, conversdio alimentar e eficiéncia alimentar) foi interpretada por meio de
anilise de varidncia no programa Sistema de Analise Estatistica e Genética - SAEG
(UNIVERSIDADE FEDERAL DE VICOSA, 1997). As diferencas observadas para as
diferentes fontes de 6leo sobre as variaveis estudadas foram determinadas por teste de Tukey

considerando 5% de significéncia.
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4 RESULTADOS E DISCUSSAO

Os resultados para consumo médio didrio de matéria seca (CMS), matéria organica
(CMO), proteina bruta (CPB), extrato etéreo (CEE), fibra em detergente neutro (CFDN) de
frangos de corte no perfodo de 22 a 42 dias de idade (fase final) alimentados com dietas
contendo diferentes fontes de 6leos estdio demonstrados na Tabela 6.

As diferentes fontes de oleo (6leo de soja, dleo de soja residual e 6leo de visceras) ndo
alteraram (P>0,05) o consumo de MS; MO; PB; EE e FDN de frangos de corte na fase final
EXpressos em g dia™'; g MS kg'” ! ¢ %PC. Os valores médios observados para o consumo de
MS; MO; PB; EE e FDN de 113,77; 101,35; 22,52; 8,32 e 12,07 g dia! respectivamente
(Tabela 6).

Tabela 6 — Consumo médio didrio de matéria seca (CMS), matéria orglnica (CMO), proteina
bruta (CPB), extrato etéreo (CEE), fibra em detergente neutro (CFDN) para dos frangos na
fase total (22 a 42 dias) alimentados com dietas contendo diferentes fontes de 6leo.

Variaveis Ragdes com diferentes fontes de dleo Média CV (%)
ROS ROR ROV
CMS g dia™ 117,282 115,43a 108,62a  Y=113,77" 10,99
CMS g kg™ ! 116,68a 110,91a 105,862  Y=111,15" 10,57
CMS % PC 11,65a 10,95a 10,50a  Y=11,03® 6,81
CMO g dia’! 103,86a 103,26a 96,942  Y=101,35" 11,54
CMO g kg®”! 103,31a 99,21a 94,46a  Y=99,00® 10,98
CMO % PC 10,32a 9,80a 9,36a Y=9,83"™ 11,11
CPB g dia™ 23,70a 22,45a 21,42a Y=22,52" 9,12
CPB g kg™ 23,60a 21,57a 20,89a  Y=22,02 9,27
CPB% PC 2,36a 2,13a 2,07a Y=2,19" 9,67
CEE g dia™ 8,39 8,44a 8,14a Y=8,32"™ 10,47
CEE g kg*”"! 8,35a 8,11a 7,.94a Y=8,13" 10,15
CEE% PC 0,83a 0,80a 0,78a Y=0,81" 10,38
CFDN g dia’ 12,80a 12,12a 11,30  Y=12,07" 1523
CFDN g kg™”"! 12,73a 11,66a 11,00a  Y=11,80" 15,19
CFDN % PC 1,27a 1,15a 1,09a Y=1,17" 15,42
g k" T gramas por quilograma de peso metabolico; %PCV: percentagem do peso corporal vivo; g

dia™: grama por dia e %CV: coeficiente de variaggo.
Fonte; Elaborado pela autora.

Este efeito observado das diferentes fontes de Sleos sobre o consumo dos nutrientes
pode ter ocorrido devido as ragdes experimentais terem apresentados valores de proteina bruta
de 18,3% e de 3,10Mcal de EM kg™ para os diferentes tratamentos. Outro fato que pode ter

contribuido para as respostas observadas foi que o nivel de inclusio das fontes de oleos se



27

manteve a 5% da ragfo total, isso pode ter corroborado com os valores semelhantes
encontrados no presente estudo.

Esses resultados estdo de acordo com os resultados obtidos por Pucci et al. (2006), onde
ndo foram observadas diferengas para consumo de ragio das aves alimentadas com as
diferentes fontes de lipideos ( 6leo de visceras de aves e 0leo degomado de soja).

As ragdes contendo as diferentes fontes de 6leos ndo influenciaram (P>0,05) os valores
de ganho médio diario e ganho total do periodo dos frangos de corte na fase final (Tabela 7).
O valor médio observado para o ganho médio didrio das aves foi de 27,87 g animal™ dia”.

Estudos conduzidos por Lara et al. (2005), os quais ndio foram observadas diferengas
(P>0,05) no ganho de peso das aves alimentadas com 6leo de soja e dleo de visceras de aves,
e os frangos alimentados com 6leo degomado de soja apresentaram maior ganho de peso
(P<0,05) quando comparados com os alimentados com éleo dcido de soja, porém ndo diferiu

estatisticamente das aves alimentadas com 6leo de visceras e misturas de 6leos.

Tabela 7 - Peso corporal inicial (PCi), peso corporal final (PCf), peso corporal médio (PC médio),
ganho total do periodo (GMT), ganho médio didrio (GMD), conversdo alimentar (CA) e eficiéncia
alimentar (EA) de frangos na fase de 22 a 42 dias de idade alimentados com dietas contendo diferentes
fontes de 6leos.

Variaveis Rages com diferentes fontes de dleo Meédia CV(%)
ROS ROR ROV
PCig 758,80 732,67 728,27 Y=739,91" 8,44
PCfg 1.256,13 1.380,00 1.339,73 Y=1.32529™ 7,03
PC médio g 1.007,47 1.056,33 1.034,00 Y=1.032,60" 4,98
GMT g 497,33 647,33 611,47 Y=585,37" 20,67
GMDg 23,68 30,83 29,12 Y=2787" 20,67
CA kgMS/GMD 5,02a 3,87b 3,82b P<0,05 16,89
EA GMD/kg MS 0,20b 0,27a 0,27a P<0,05 18,07

ROS: ragéio com 6leo de soja refinado; ROR: ragdo com dleo de soja residual; ROV: ragéo com dleo
de visceras.
Fonte: Elaborado pela autora.

Entretanto foi observado que a ROS apresentou pior conversdo alimentar (CA) (P<0,05)
em relagdo ROR e ROV. O valor médio observado para a CA da ROS foi de 5,02 kg de ganho
kg MS™ enquanto os valores observados para a ROR e ROV foram de 3,87 e 3,82 kg de
ganho kgMS™, respectivamente (Tabela 7). Este dados de CA estio acima do estudo
conduzido por (LARA et al., 2005), o qual avaliou o fornecimento de diferentes fontes de-
6leo na dieta de frangos de corte (6leo degomado de soja, 6leo de visceras de aves, dleo 4cido

de soja) e observaram uma CA de 1,737 utilizando 6leo de soja e 1,740 com bleo de visceras.
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A eficiéncia alimentar (EF) dos frangos de corte na fase final foi alterado (P<0,05) com
a inclusdo das diferentes fontes de dleos nas ragdes (Tabela 5). O valor médio da EF
observada para a ROS foi de 0,20 kg MS GMD"! inferior (P<0,05) aos valores de 0,27 e 0,27
kg MS GMD"', respectivamente para ROR e ROV.
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5 CONCLUSOES

Assim, conclui-se que inclusio de 5% das diferentes fontes de dleos (6leo de soja
refinado, 6leo de soja residual e 6leo de viscera) na alimentagdo de frangos de corte na fase de
22 a 42 dias de idade ndo altera o consumo de matéria seca, matéria orgdnica, proteina bruta,
extrato etéreo, fibra em detergente neutro além de manter o ganho médio didrio e ganho
médio total dos animais.

A utilizagdo de 5% de éleo de soja refinado na dieta de frangos de corte na fase de 22 a
42 dias de idade proporciona uma pior conversdo alimentar onde se pode observar que quanto
maior a conversdio alimentar pior € o desempenho dos frangos de corte. E a eficiéncia
alimentar também houve alteragdo na ragfio contendo 6leo de soja refinado, tendo valores

inferiores aos dleos de soja residual e dleo de visceras.
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