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AVALIAGAO DO NIVEL NUTRICIONAL DO REBANHO

LEITEIRO NO PERIODO DAS AGUAS.

Orientado: Fabricio Mundim do Carmo.

Orientador: Prof. Rodrigo Froede Ruppin

RESUMO

Neste trabalho foi avaliado o nivel nutricional das vacas leiteiras em uma
pequena propriedade no municipio de Pontes e Lacerda-MT. Foram medidos o peso
corporal e produg&o de leite dos animais. Também foi feito um levantamento sobre o
manejo, a disponibilidade e o valor nutricional da pastagem que e constituida
exclusivamente de Brachiaria brizantha cv. Marandu, manejada sob sistema
rotacionado. Observou-se nesta propriedade uma pequena deficiéncia de proteina e
um excedente no fornecimento de energia, em relagéo & exigéncia de mantenga e

de producdo de leite estimada para as vacas.
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l. INTRODUGAO

A pecuaria leiteira no municipio de Pontes e Lacerda é desenvolvida por pequenos
produtores que tem esta atividade como fonte de renda principal, e também por médios
produtores que além desta atividade, também desenvolvem a pecudria de corte, pela engorda
dos bezerros provenientes da pecudria leiteira. No entanto, tanto os pequenos quanto os
médios produtores possuem um sistema de exploragdo semelhante, ou seja, nfo tecnificado e
em sua maioria totalmente extensivo. Os animais em geral s3o mestigos ¢ de baixo mérito
leiteiro, nfio sofrendo nenhum tipo de selegfo criteriosa, sendo feita geralmente de maneira
empirica e desordenada.

A ordenha € normalmente efetuada uma vez por dia no periodo da manhd,
manualmente e com bezerro ao pé. As instalagGes sfo simples e ndo hd nenhum programa de
controle de qualidade do leite e prevencdo da mastite.

A alimentagiio do rebanho leiteiro da regido ap6ia-se quase que exclusivamente no
pasto. Dentre as espécies forrageiras utilizadas destaca-se a Brachiaria brizantha cv.
Marandu, que € responsével pela quase totalidade das pastagens da regido.

O objetivo deste trabalho € fazer uma avaliagdo do nivel nutricional, ao qual esta

submetido o rebanho leiteiro no periodo das 4guas neste municipio.




II. REVISAO BIBLIOGRAFICA

II. 1.GENERO BRACHIARIA

Estima-se que existam no pais mais de 40 milhdes de hectares de pastagens plantadas
com gramineas do género Brachiaria. As plantas deste género origindrio da Africa se
adaptam a variadas condi¢Ges de solo e clima. A sua expansfio deveu-se principalmente a
adaptacgéo de diversos cultivares a condi¢Ges de solos com baixa e média fertilidade (VALLE
& MILES, 1994). Dentre as espécies deste género, destaca-se o braquiardo (Brachiaria
brizantha cv. Marandu) por ser cultivado em larga escala nas regies subtropicais e tropicais
do Brasil. Caracteriza-se como planta de porte semi-ereto, apresentando de 1,0 a 1,5 m de
altura, com produgfio de perfilhos praticamente eretos no inicio do crescimento e,
posteriormente, tornando-se prostrados, apresentando teores de proteina em torno de 8%
(MORAES, 1995). Desenvolve-se em condig@es tropicais e se adapta bem a solos de média e
boa fertilidade, tolerando elevadas saturagdes de aluminio. Apresenta boa resposta a adubagio
e ¢ moderadamente resistente & cigarrinha das pastagens (CECATO et al., 2003).

Devido ao grande potencial produtivo que as espécies do género Brachiaria tém
apresentado na regifio de Pontes e Lacerda, a sua utilizacdo se tornou altamente presente na
alimenta¢fo do rebanho leiteiro da regido. Quanto ao seu potencial para produgio de leite,
alguns autores relatam produgdes até superiores a 10 litros por vaca por dia, em pasto de
braquiaria, sem suplementagfio. Cecato et al. (2003), trabalhando com vacas mestigas
holandés/zebu, em pastagens adubadas e bem manejadas de Brachiaria decumbens, obtiveram
produgdes médias didrias acima de 10 kg de leite por vaca por dia.

II. 2. POTENCIAL DAS PASTAGENS TROPICAIS
As gramineas forrageiras so classificadas em C4 (tropicais) e C3 (temperadas), sendo

as gramineas C4, as cultivadas em alta escala no Brasil tropical, tendo como principais

caracteristicas altas taxas fotossintéticas e elevada taxa de crescimento (LOPES &




AROEIRA, 2003). Porém, a estacionalidade de chuvas que ocorre na regido dos tropicos nfo
permite uma produgfio uniforme ao longo do ano, devido a produgfo sazonal de forragem que
¢ caracterizada pela alta producfio de forragem durante o periodo das dguas, e pela baixa
produgdo de forragem no perfodo da seca, em fungfio da baixa umidade encontrada no solo
nesse periodo. No verdo, as forrageiras crescem a uma taxa mais rapida do que a de consumo,
contribuindo para a redugfio de seu valor nutritivo, devido ao amadurecimento das partes ndo
consumidas pelos animais, e ao final do perfodo chuvoso, época em que a forrageira para de
crescer, as pastagens estarfio constituidas por materiais maduros. Na pecudria leiteira estes
fatores levam a queda da produgdio de leite e¢ perda de condigdo corporal dos animais
(CECATO et al., 2003), além de nfo existir producdo compensatoria na pecudria de leite,
como no caso da pecudria de corte (ROLIN, 1994). Sendo assim, os produtores de leite devem
encontrar alternativas vidveis para contornarem os problemas causados pelo efeito da
sazonalidade de produgéo de forragem em suas propriedades. Nesse sentido, algumas préticas
séo descritas a seguir:
- conservagéo de forragem sob as formas de feno ou silagem, dependendo da localizagdo e da
infra-estrutura da propriedade;
- integragfio de pastagens, utilizando-se forrageiras que possuem habitos de crescimento
diferentes;
- uso estratégico de fertilizantes nitrogenados, com aplicagbes na primavera € no outono,
reduzindo-se assim o efeito da estacionalidade, além de melhorar a qualidade da forragem;
- uso estratégico de suplementos volumosos e energéticos, preferivelmente produzidos nas
propriedades, capineiras, cana (misturada com uréia a 1%) e milho (SIMAO NETO et al.,
1986).

As pastagens tropicais sHo, em geral, constituidas de gramineas de baixa

digestibilidade, baixo teor de proteina e alto teor de fibra, e de acordo com Simfo Neto et al.




(1986), apresentam as seguintes caracteristicas: raramente apresentam teor energético
superiores a 60% NDT, com o avango da idade apresentam queda nos teores de proteina
bruta, fésforo, no consumo de matéria seca e digestibilidade. O quadro 1 apresenta o valor
nutritivo de algumas forrageiras utilizadas na alimentacgéo de vacas leiteiras.

Para se reverter o processo de decréscimo do potencial de produ¢do das pastagens,
recomenda-se 0 uso mais intensivo das forrageiras existentes associado 2 introdugfio de outras
mais produtivas e de melhor qualidade quando for o caso. Para que se faga uma utilizagdo
mais intensiva das pastagens é necessaria a eliminagfio de falhas de manejo, e a melhoria da
fertilidade do solo. Ao se aumentar o potencial produtivo das pastagens, a produgéo por
animal se eleva, dependendo do potencial genético da raga e dos cruzamentos utilizados, bem

como da produgio por unidade de 4rea, em fungdo do acréscimo na taxa de lotagfo

(GOMIDE, 1993).

QUADRO 1-Valor nutritivo dos principais volumosos utilizados na alimentagdio de vacas

leiteiras.
Forragem DMS PB P Ca CMS
% (%MS) (%MS) (%MS) (%PB)
Silagem de milho 62 6,9 - - 1,8
Silagem de sorgo 52,4 4,1 - - 1.4
Silagem de sorgo 60,3 7 - - 2
Sil. de capim elefante novo 52,1 5,9 - - 1,7
Sil de capim elefante maduro 34,9 3,6 - - 1,6
Aveia verde 55,9 9.3 0.4 0,6 2
Aveia (feno) 55,7 8,7 0,4 0,5 2
Capim jaragua (21dias) 60,8 15,5 0,24 0,41 3.1
Capim jaragua (81dias) 55,9 7.9 0,11 0,43 2,5
Capim gordura (21 dias) 60,1 15 0,3 0,24 2,7
Capim gordura (81 dias) 59,5 10 0,16 0,25 2,5
Capim gordura (28 dias) 67,2 10,8 - - -
Capim colonido (21 dais) 65,3 14,8 0,24 0,45 -
Capim colonido (35 dias) 58,4 7.9 0,15 0,37 -
Siratro (em floragido) 42 17,4 - - -
Siratro (em vagem) 51,6 I8 - - -

Fonte;: GOMIDE, 1993.




I1. 3. MANEJO E LOTACAO DAS PASTAGENS

O manejo é um dos fatores mais importantes para garantir a eficiéncia da utilizagio
das pastagens tropicais na alimentagfio de vacas em lactagdo. O nivel de acerto em sua
aplicag¢@o ¢ o que determinard se uma espécie de elevado potencial forrageiro produzira mais
ou menos em uma determinada 4rea, determinando a economicidade da atividade (ALVIM &
BOTREL, 2005).

Na regido de Pontes e Lacerda, o problema com o manejo das pastagens, em alguns
casos, se inicia com a ma implantagio das pastagens, em razio de nfo ser feita uma formagio
uniforme e com baixo estande de plantas além da néo efetuagéio do controle de ervas daninhas
e, com isso, compromete-se a capacidade de suporte da pastagem. Outro problema € a taxa de
lotagdo, elevada e constante, que leva a uma alta pressdo de pastejo, sobretudo no perfodo da
seca, pois nessa época ha baixa disponibilidade de forragem, o que leva a condi¢do de
superpastejo, e, consequentemente a degradagfo precoce destas pastagens.

A baixa disponibilidade de forragem propiciada pelo superpastejo pode levar a um
comprometimento da atividade de exploragdio leiteira, pois as vacas tém sua produgho
prejudicada por sofrerem restri¢fio alimentar, além de nfio poderem realizar o pastejo seletivo.
Nestas condic¢des, a producdo por animal e por area é comprometida (GOMIDE, 1993). O
grafico 1 demonstra que o incremento da pressfo de pastejo provoca uma redugfio na
produgdo animal e um incremento na produgio por drea até um nivel maximo, a partir deste, a
produgfio animal cai significativamente, levando a diminuigfio da produgdo por drea.

Cecato et al. (2003), determina que dependendo do sistema de pastejo, recomenda-se
que a pressio Otima de pastejo esteja dentro da faixa ligeiramente inferior aquela que

determina a maxima produgio por édrea, e na qual a produgio por animal € ainda alta.
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Gréafico 1- influencia da pressdic de pastejo sobre o ganho por animal e ganho por unidade de 4rea
(Fonte: MOTT, 1960).

A vida util da pastagem ¢ afetada pelo superpastejo, pois as plantas forrageiras perdem
sua capacidade de dominéincia dando espago para outras plantas indesejdveis. A
disponibilidade de forragem muito baixa, causada pelo superpastejo, aumentard a presenca de
plantas invasoras na pastagem, e com 0 paé‘;sar do tempo irfio substituir as forrageiras,
comprometendo, a persisténcia do pasto (ALVIM & BOTREL, 2005).

Na situagdo de superpastejo haverd uma grande competicdo entre os animais pela
forragem disponivel, comprometendo a nutricdo animal. Também neste momento, as
caracteristicas morfofisiologicas da pastagem estarfo sendo desrespeitadas e,
conseqiientemente, sua produtividade e persisténcia serfio comprometidas (CECATO et al,,
2003).

A condi¢io de subpastejo também pode ser indesejada, pois proporciona um
comprometimento da produgdo por hectare, visto que a pastagem estd sendo subutilizada. No
entanto, 0 subpastejo permite a maximizagiio da produgdio por animal, visto que permite o
pastejo seletivo e nflo representa restrigio 4 ingestdo do pasto pela vaca (GOMIDE, 1993).

Dependendo do sistema de produgfo, ¢ necesséria certa subutilizagio das pastagens para




permitir que haja acimulo de forragem, para que esta possa servir de reserva para ser utilizada
como feno em pé no perfodo da seca (VIEIRA, 1997).

Para Vieira (1997), o ponto de equilibrio entre superpastejo e subpastejo s6 pode ser
conseguido respeitando-se a fisiologia da planta, ou seja, os niveis de carboidratos de reserva
e a posi¢io do meristema apical (ponto de crescimento da planta) por ocasido de corte, e com
isso, proporcionar maior resisténcia e capacidade de rebrota a forrageira.

Os trés termos: pressfo de pastejo (nimero de animais por unidade de forragem
disponivel), taxa de lotagdo (nimero de animais por hectare) e capacidade de suporte
(capacidade que a forragem tem de alimentar certo nimero de animais) estdio interligados.
Sendo assim, no manejo da pastagem deve buscar o equilibrio entre a taxa de lotagéo ¢ a
capacidade de suporte, para que se tenha uma presso dtima de pastejo, € com isso se tenha
uma utilizagdo mais eficiente da pastagem (CECATO et al., 2003).

IL.4.QUALIDADE E CONSUMO DE PASTAGENS TROPICAIS

Em decorréncia de sua natureza ruminante, as vacas estdo capacitadas a obter dos
alimentos volumosos a maior parte da quantidade de energia e proteina necessaria para
produzirem economicamente. Com isso um pasto bem formado e bem manejado constitui-se
na principal fonte de enérgia e proteina, além de minerais e diversas vitaminas (GOMIDE,
1993).

A qualidade da pastagem ¢ um fator de grande importdncia para a produgio de leite,
pois o desempenho produtivo correlaciona positivamente com o aumento da ingestdo de
proteina e energia. Bons niveis de produgfio animal (27 kg de leite/dia) serfio atingidos quando
os niveis de digestibilidade de matéria seca da forragem estiverem préximos ou acima de
66%. Esse fato mostra que as vezes o incremento da produgdo de forragem propiciado pela

matéria seca dos colmos, nfio necessariamente implica em aumento no desempenho por




animal e por area, devido ao seu baixo valor nutritivo e digestibilidade (CECATO et al.,
2003).

Segundo Sim#o Neto et al. (1986), deve-se permitir que as vacas leiteiras escolham a
dieta que melhor satisfaga ao seu apetite, pois desta forma, elas consumirdo mais forragem em
qualidade e quantidade, e, conseqiientemente, produzirdo mais leite. Quando a forragem € de
boa qualidade e a temperatura ambiente € agradavel, o pastejo ocorre normalmente durante o
periodo diurno. Porém, em condigdes adversas (pastagens de méa qualidade, temperatura
acima dos limites toleraveis, animais de elevado grau de sangue europeu), os bovinos
estendem o pastejo até apds o por do sol, recomecando-o antes do amanhecer. De acordo com
Cecato et al. (2003), em areas de pastagem ¢ indispensavel] haver presenga de sombra ou areas
sombreadas para que os animais possam se proteger nas horas mais quentes do dia visto que
nestas ocasides os animais aproveitam para descansar ¢ ruminar.

Com animais em pastejo, um aspecto a ser considerado quando se visa lucratividade é
o direcionamento do manejo buscando-se a maior resposta animal (leite/ha). Sendo assim,
deve-se procurar obter a maior quantidade de forragem disponivel, mas com qualidade, a fim
de ndo prejudicar o desempenho animal,

O manejo da pastagem deve ser direcionado para proporcionar grande quantidade de
massa de folhas, jd que essas sfio qualitativamente superiores aos colmos além de serem mais
palatdveis. Quando as vacas sfo introduzidas nos piquetes, geralmente consomem as folhas
dos estratos superiores, seguidas daquelas dos estratos inferiores. Raramente elas consomem
os colmos antes das folhas, a ndo ser em circunstincias em que estas estejam contaminadas
por esterco ou urina, porém, devido & estrutura das pastagens tropicais, cuja densidade é
menor do que a das gramineas temperadas, 0s animais encontram certa dificuldade em colher
folhas em quantidades adequadas as suas necessidades, prolongando o tempo de pastejo por

periodos maiores que o normal. Outros fatores também influenciam a qualidade do material



selecionado por animais nas pastagens, tais como: espécies forrageiras dominantes, estigio de
crescimento, adubagdo nitrogenada (GOMIDE & QUEIROZ, 1994), esta¢do do ano e
preferéncia do animal (SIMAO NETO et al., 1986).

Diversos fatores podem influenciar a qualidade da pastagem, tais como a espécie, o
clima, a composigdo quimica do solo, fatores externos, genéticos, entre outros. Deve-se
ressaltar também que os componenties morfologicos apresentam diferencas relevantes em sua
composigéo quimica e digestibilidade (CECATO et al., 2003).

Altas producdes de leite requerem a ingestfio didria de uma grande quantidade de
energia. Esta ingesto depende do volume total de alimentos e de seu valor energético, alem
dos teores de proteina, minerais e vitaminas, visto que estes podem influenciar o consumo de
alimentos. Sendo assim, as pastagens tropicais, devido a sua baixa digestibilidade ¢ alto teor
de fibras, proporcionam uma baixa ingestdo de energia (CECATO et al., 2003). No entanto,
GOMIDE (1993), afirma que, além do baixo consumo também o valor energético representa
limitago na qualidade das forrageiras tropicais que freqiientemente apresentam menos de
65% de NDT.

Segundo Sim&o neto et al. (1986) a fertilizagdo das pastagens tropicais pouco aumenta
sua digestibilidade, porém pode aumentar significativamente a produgfo de forragem,
permitindo assim maior lotag8o ou maior oportunidade de selecdo da dieta pelo animal.

As gramineas tropicais, quando em estagio inicial de crescimento, sdo mais nutritivas
e ricas em proteinas e minerais embora sejam deficientes em disponibilidade de energia. A
medida que as plantas caminham para estadgios mais avangados de crescimento, o seu valor
nutritivo diminui e ocorre queda na digestibilidade com o amadurecimento das plantas
(VIEIRA, 1997). A qualidade inicial da forragem pode ser assegurada mantendo-se através de
manejo as pastagens tropicais em estddio vegetativo e com disponibilidade que permita a

selecfio de material de melhor qualidade pelos animais. Mantendo-se um nivel adequado de
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proteina bruta (apr.oximadamente 12%) na dieta, e havendo boa ingestdo de matéria seca, o
componente energético torna-se o principal fator limitante para a produgfio em torno de 10
litros de leite (SIMAO NETO et al., 1986).

Com excegdo do inicio do periodo das aguas, ocasifio em que hd uma rdpida
mineralizagdo do nitrogénio do solo, o teor de proteina das gramineas tropicais decresce &
medida que avangam em sua maturidade, atingindo valores muito baixos por ocasido do
florescimento, além de proporcionar uma grande queda na palatabilidade. Quando o teor de
proteina da graminea cai a niveis inferiores a 7%, ha uma dréastica redugdo no consumo de
forragem pelos bovinos (SIMAO NETO et al., 1986).

A forragem disponivel para uma vaca em producfio de leite devera conter no minimo,
12% de proteina bruta, esse valor € suficiente para a manutengéo e produgéo de até 14 kg de
leite/dia com 3,5% de gordura para uma vaca de 450 kg de peso vivo e que esteja consumindo
3% do peso vivo em MS (CECATO et al., 2003). No entanto o consumo de energia em caso
de vacas em pastejo pode comprometer parte da produgdo devido ao gasto com deslocamento
e captura de alimento.

O gasto de enefgia de vacas em pastejo ¢ bem superior aquele de vacas estabuladas. Em
_geral, as vacas gastam 3% da energia de manutengfio por km percorrido. Em situagdes onde
os pastos estdo localizados a 1 km do estébulo, ocorre um gasto em torno de 12% a mais de
energia, somente para manutengfio, numa situagio de terreno plano, caminhada lenta e
temperatura inferior a 22°C (CECATO et al., 2003).

IL. 5,PRODUCAO DE LEITE A PASTO

Dentro da evolugdo da produgfio de leite no Brasil, o sistema de exploragfio a pasto
tem provado ser a opgdo mais moderna e eficiente para assegurar ganhos econdmicos ¢ de
produtividade na exploragdo (NEIVA, 2005). Na regido de Pontes e Lacerda, a pecuaria

leiteira sofre com o baixo valor de venda do leite e com a oscilagfio de prego entre as estagdes

P e
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de chuva e seca, além do alto custo de insumos e equipamentos. Esta condi¢do gera uma
inconstdncia na renda dos produtores, o que contribuiu para que a grande maioria dos
produtores desenvolvessem um sistema de produgdo intermedidrio entre a pecudria de leite e
de corte, formando um rebanho de dupla aptiddo, porém de baixo mérito genético e produtivo,
com isso tendo uma baixa produtividade, com produgéio média de quatro litros de leite por
vaca por dia.

O rebanho da regido em sua maioria é mantido em sistema de alimentagéo totalmente
a pasto, formados de forrageiras rusticas e de médio a baixo valor nutricional, sendo que a
forrageira mais utilizada é a Brachiaria brizanta cv. Marandu.

Matos (2002), afirma que, em condi¢des de baixa produtividade ocorre um aumento
no custo de produgfio, em fungdo dos custos fixos, principalmente da terra, do rebanho e
benfeitorias.

Embora o nivel de produgfio seja mais baixo em pastagens nativas, o baixo uso de
insumos torna viavel alguns sistemas de produgfo de leite onde terra e méo-de-obra no sio
fatores limitantes e, principalmente, se o manejo empregado pelos produtores for simples. Ja
pastagens de alta produgéo sdo dispendiosas devido aos custos envolvidos no estabelecimento
das forrageiras e na manutengfio da produtividade (SIMAO NETO et al., 1986).

A principal razio da utilizag@o do pasto para produzir leite esta centrada na redugfo
dos custos de producéo. Isso se dd pela diminui¢fo das despesas com alimentos concentrados,
combustiveis e mdo-de-obra, sem contar com a dispensa de investimentos em instalagdes,
especialmente aquelas destinadas ao abrigo de animais e maquinaria (NEIVA, 2005).

I1.6- AGUA

A agua € um nutriente essencial para as vacas leiteiras, correspondendo a cerca de
60% da massa corporal de um animal adulto. E necesséria para manter os liquidos do corpo,
para a digestdo, para absorver e transformar os nutrientes, para eliminar os residuos e calores

do corpo, para prover o liquido que envolve o feto e para transportar os nutrientes
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(TEIXEIRA, 2001). O animal ¢ suprido de liquido através da dgua de beber, da dgua dos
alimentos e da 4gua produzida pela transformagfio dos nutrientes orgénicos. A vaca perde
liquido do corpo na saliva, urina, fezes, leite, suor e evaporagio da superficie do corpo e na
respiragio (KIRCHOF, 1997).

A resiri¢80 no consumo de agua pode levar a queda na produgéo de leite, uma vez que
as vacas em lactago sofrem com a restrigiio de 4gua mais rapidamente, quando comparado a
outras categorias ou até mesmo outras espécies de animais domésticos. A excregdo de 4gua no
leite faz com que as vacas sintam a falta de 4gua mais rapidamente e severamente do que a
. falta de qualquer outro alimento (LUCCI, 1997).

A quantidade de é4gua consumida pelas vacas é influenciada pelas condigdes
climaticas, tipo de alimento, caracteristica da 4gua e estado de saide do animal. Uma vaca
bebe normalmente de 40 a 60 litros de 4gua por dia e dependendo da temperatura e da
produgdo de leite esta quantia pode dobrar (KIRCHOF, 1997; TEIXEIRA, 2001).

A exigéncia de 4gua para as vacas leiteiras, em conforto térmico, pode ser
determinada, segundo Lucci (1997), pela seguinte formula:

IA (ingestdo de dgua)= 2,15 x (ingestdo de MS kg/dia) + 0,73 x (leite produzido) + 12,3.
I1.7- MATERIA SECA

Retirando-se toda a 4gua de um alimento tem-se a matéria seca, que € constituida
pelos seguintes nutrientes: carboidratos, gorduras, proteinas, vitaminas e minerais, que serfio
comentados mais adiante neste topico. Porém, a concentragiio destes nutrientes na matéria
seca ¢ diferente quando se comparam alimentos diferentes, ou mesmo quando sfo iguais, mas
em estdgios fisioldgicos diferentes. E importante se conhecer a quantidade de matéria seca de
um alimento, pois quanto menor quantidade dgua tiver no alimento, maior serd a quantidade

de matéria seca e maior o seu teor de nutrientes e entfo avaliar se a quantidade de alimentos
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que estamos fornecendo aos animais pode ser consumida ou ainda se € suficiente para atender
suas exigéncias.
I1.8- CARBOIDRATOS

Os carboidratos s3o a principal fonte de energia utilizada pelos animais, podendo estes
também utilizar outras fontes de energia como lipideos e proteinas. Quando estes nutrientes
s@io queimados, liberam calor e outras formas de energia, que sfo utilizadas para no
funcionamento do organismo animal (KIRCHOF, 1997).

Os carboidratos constituem de 65% a 75% da matéria seca dos alimentos ¢ nas
analises sfo separados em fibra bruta (FB) e extrato nfo nitrogenado (ENN). O ENN é
constituido pelos aglicares mais o amido. A fibra bruta € constituida de hemicelulose, celulose
e lignina. Esses carboidratos sfo classificados como carboidratos estruturais (CE), sendo os
constituintes da parede celular (FRANZOLIN, 2003). A fermentagio desses carboidratos no
rumen resulta em um abundante suprimento de nutrientes para os ruminantes (EASTRIDGE,
1997). Porém, em dietas ricas em volumosos que em geral sfo ricos em fibras, promove a
distensdio fisica do rimen, sendo este o principal fator limitante no controle da ingestéio
voluntaria (FRANZOLIN, 2003).

Dentre os carboidratos, a celulose é um dos mais abundantes compostos existentes na
natureza ¢ pode ser utilizado como fonte de energia pelos animais ruminantes, gragas a
presenga da enzima celulase presente nos microorganismos habitantes do rimen (TEIXEIRA,
2001/b). No entanto, a lignina parece ser o grande obsticulo na utilizagfio da fibra pelos
ruminantes uma vez que esta se apresenta praticamente indigerivel. A natureza quimica da
associac¢do da lignina com a celulose e a hemicelulose ainda nfio esta esclarecida, mas ndo ha
davida que a lignificagfo reduz a digestibilidade desses carboidratos complexos, visto que sua

digestibilidade € em geral abaixo de 20% (FRANZOLIN, 2003).
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A concentragdo de fibra detergente neutro (FDN) nas forragens ¢ inversamente
relacionada com a ingestio de matéria seca pelo animal, ou seja, quanto maior for o teor de
FDN menor serd o consumo total devido ao maior periodo de retengdo da digesta no rimen. A
granulometria (tipo de moagem) do alimento fornecido também influencia o consumo e
quanto menor for o tamanho das particulas fornecidas, maior serd a ingestfio, j4 que havera
menor tempo de retengdo da fibra no rimen (TEIXEIRA, 2001/b).

O valor energético de um alimento em relagfio &s exigéncias dos ruminantes pode ser
expresso por varios sistemas. O mais difundido entre nés é o sistema denominado de
nutrientes digestiveis totais (NDT), havendo também outros sistemas, baseados no contetido
energético expresso em calorias e seus multiplos (quilocalorias, megacalorias), que sdo a
energia digestivel (ED), energia metabolizavel (EM) e a energia liquida (EL) (KIRCHOF,
1997; TEIXEIRA., 2001).

I1.9- GORDURA

Segundo Teixeira (2001), os lipideos utilizados na alimentacio de ruminantes sdo
encontrados em duas fontes principais: nos gros, que sfo a principal fonte deste nutriente,
devido estes possuirem altos teores de lipideos, quando comparados aos alimentos volumosos,
e nas folhas das forragens, onde o principal lipideo encontrado € o galactolipideo. Os lipideos
apresentam as seguintes fun¢des: fornecimento de energia, uma vez que apresenta 2,25 vezes
mais encrgia que proteinas e carboidratos, fornecimento de 4cidos graxos esséncias,
palatabilizante das ragdes, entre outros.

Os ruminantes sdo menos tolerantes a dietas ricas em lipideos que os monogastricos.
Quando o nivel de gordura excede a 7% da dieta, podem ocorrer distiirbios digestivos
diarréigs e redugfio no consumo de alimentos. Os lipideos em altas quantidades no rtimen
causam interferéncias no processo digestivo por revestirem o contetido ruminal, além do fato

’

de possuir efeitos inibitérios sobre os microorganismos, principalmente os 4cidos graxos
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insaturados, que possuem efeito deletério sobre as bactérias. Quando utilizados na forma livre
na alimentagdo de ruminantes, impossibilita a sua conversdo a forma saturada pela flora
microbiana. Sendo assim, devem-se utilizar fontes de lipideos de liberagfio lenta. O efeito
inibitdrio dos lipideos sobre os microrganismos do rumen pode ser diminuido através da
adicdo de cations como o célcio (Ca). O célcio age com os acidos graxos formando sabdes
insolliveis, com isso reduzindo os efeitos inibitorios sobre os microrganismos (TEIXEIRA,
2001/b).

Outro problema na utilizag#io de lipideos na alimentagfio animal € a rancificagfio, que
consiste na reagio do oxigénio com as duplas liga¢des dos dcidos graxos, formando perdxidos
e radicais livres. A rancificagfo leva a produgiio de odor caracteristico, o que efeta a
palatabilidade dos alimentos, toxidez em alguns casos, destrui¢do de algumas vitaminas,
principalmente as lipossoliveis. Nos grios, os lipideos estdo protegidos contra a rancidez, no
entanto quando sfo triturados ficam susceptiveis a rancificagfio. A rancidez dos alimentos
pode ser prevenida com uso de alguns antioxidantes, como: vitamina E, santoquim, BHT,

entre outros (TEIXEIRA, 2001).

I1.10- PROTEINA

A proteina é, apds a energia, o nutriente exigido em maior quantidade pelos
ruminantes. A proteina da dieta ¢ utilizada como fonte de aminoéacidos (os aminoacidos sfo as
unidades formadoras das moléculas de proteina) para a sintese de proteina microbiana no
ramen, e para a sintese de tecidos e produtos animais como leite e 18, no organismo animal.
Em contraste com o organismo dos animais, onde o teor de proteina é relativamente constante
(13% a 16%), o teor de proteina dos alimentos € extremamente variavel (KIRCHOF, 1997). O
valor protéico dos alimentos € expresso em termos de proteina bruta (PB) para os bovinos. A
percentagem de PB ¢ calculada multiplicando a percentagem de nitrogénio dos alimentos por

6,25 (TEIXEIRA, 2001/b). Uma parte da proteina dos alimentos ¢ degradada no rimen pelos
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microorganismos. Esta degradagio da proteina no rimen é dependente de uma série de
fatores, tais como tipo e tamanho da particula, processamento do alimento, solubilidade da
proteina, velocidade de passagem no rimen, presenca de energia, etc. Estima-se que em torno
de 60% da proteina ¢ degradada no rimen e 40% escapa dos microorganismos indo até o
intestino delgado onde ¢ aproveitada (KIRCHOF, 1997).

A quantidade de protefna na dieta de vacas leiteiras deve estar sempre balanceada
para néo ocorrer deficiéncia ou excesso. A deficiéncia de proteina na ragdo resulta em queda
na ingestdo de alimentos e menor capacidade de digerir matéria orgénica, provavelmente
porque a fermenta¢do no rimen € diminuida (LUCCI, 1997). A deficiéncia prolongada e
severa de proteina afeta a produgdo de leite, gerando também um decréscimo no teor de
sélidos nfo-gordurosos do leite, com animais perdendo peso mais rapidamente no inicio da
lactagéio (KIRCHOF, 1997).

O excesso de PB na dieta dos animais diminui a energia disponivel, porque este
excesso deve ser transformado em aménia e a maior parte € transformada novamente em uréia
para ser eliminada, sendo que cada grama de nitrogénio convertido para uréia necessita de
5,88 kcal (Teixeira, 2001/b). Segundo Kirchof (1997), dietas com altos teores de PB na
matéria seca aumentam o periodo de cobertura e o niimero de servigos por concepgio.

I1.11- MINERAIS

Os minerais sdo nutrientes importantes tanto para as fungdes estruturais como para as
fungGes metabdlicas do organismo animal. S3o constituintes dos ossos e dentes e responsaveis
pela coagulagfio sangiiinea, contragdes musculares, balango 4cido-bésico, transferéncia de
energia, ativadores dos sistemas enziméticos, manutengfo da pressio osmotica, etc. Os
minerais séo classificados em: macrominerais (Célcio (Ca); Fosforo (P); Sédio (Na); Cloro
(Cl); Potassio (K); Magnésio (Mg); Enxfre (S)), e microminerais (Iodo(I); Cobalto(Co);

Cobere (Cu); Zinco (Zn); Manganés (Mn); Ferro (Fe); Selénio (Se)), (Teixeira,2001/b).



17

O ciélcio € o mais abundante mineral no organismo e representa 2% do peso corporal
do animal. Sua deficiéncia pode provocar danos aos animais, como: raquitismo, ossos moles,
facilidade de fraturas. Em vacas leiteiras pode proporcionar redugfo na produgéo de leite,
porém ndo causa redugfio do teor deste no leite. Em caso de vacas de alta produgdo, sua
deficiéncia pode provocar a hipocalcemia no pds-parto (LUCCI, 1997).

O fosforo € o mineral de maior importancia na formulacdo de uma mistura mineral.
Cerca de 86% do fésforo no animal esta no esqueleto e dentes e 14% nos tecidos moles. Na
produgfio de leite, o fornecimento de fésforo deve ser constante para atender as necessidades
didrias de produgdo, visto que para produzir um kg de leite com 4% de gordura sdo
necessarios 1,98 gramas de fosforo (KIRCHOF, 1997). Sendo assim a necessidade de
fornecimento deste na dieta varia de acordo com nivel de produgéo de leite (LUCCI, 1997).

A deficiéncia de fosforo pode causar a incidéncia de ossos fracos, reducéo na ingestio
voluntdria de alimento, crescimento lento, diminui¢do na produgfo de leite e prejuizo na
reprodugéio (LUCCI, 1997; TEIXEIRA, 2001/b).

IL. 12, EXIGENCIAS NUTRICIONAIS DAS VACAS LEITEIRAS

A vaca leiteira precisa ingerir quantidades adequadas dos diferentes nutrientes para
que possa efetuar as fungbes de manutengdo, produgio de leite € reproducdo. A quantidade de
matéria seca consumida por uma vaca depende de muitos fatores, dentre eles destacam-se: o
peso do animal, produgdo de leite, estdgio de lactagio, gestagio, nimero de lactagGes, manejo,
condig¢fes corporais, e também o tipo, a qualidade, a palatabilidade e a digestibilidade dos
alimentos (KIRCHOF, 1997). O consumo de matéria seca de uma vaca também sofre
oscilagbes entre os estigios fisioldgicos, sendo menor nas primeiras semanas de lactagfio,
quando comparado ao restante do periodo de lactagdo, ocorrendo nesse periodo o balango
energético negativo (LUCCI, 1997). A ingestdo destes nutrientes se destina ao atendimento

das exigéncias de mantenga e produgéio do organismo animal (TEIXEIRA, 2001/b). No caso




das vacas leiteiras em producfio, devem-se considerar as exigéncias de mantenga, produgfio e

gestacdo a serem atendidas pela dieta, sendo que a exigéncia para gestagéio so € relevante nos

dois nltimos meses de gestacdo (KIRCHOF, 1997; TEIXEIRA, 2001/a).

Durante o periodo das aguas, as pastagens bem formadas ¢ manejadas se constituem

em satisfatoria fonte de nutrientes capaz de atender as exigéncias de mantenga e produgdo
didria de 10 kg de leite/vaca (GOMIDE, 1993).
I1.13. SUPLEMENTACAO ALIMENTAR PARA VACAS A PAéTO

Segundo alguns autores, a suplementagfo alimentar de vacas leiteiras a pasto pode nd
ser muito econdmicas, em caso de animais de baixa produgfo e quando a pastagem € bem
manejada.

Para uma vaca produzir até 10 kg de leite/dia, uma pastagem de boa qualidade e
manejada intensivamente ¢ suficiente, e a resposta a suplementagdo nesse caso € em media de
0,34 kg de leite/’kg de concentrado consumido. Quando suplementos concentrados sé@o
fornecidos a vacas leiteiras em pastejo, geralmente ha uma redugfo na ingestéo de forragem.
Se a pastagem for de boa qualidade, a resposta ao concentrado tendera a ser pequena devido a
substituicfio direta do pasto pelo suplemento. Sendo assim o efeito da suplementa¢io na
pastagem, na maioria das vezes, nfo é aditivo, mas sim, substitutivo (SIMAQ NETd et al.,
1986).

A suplementagiio de vacas leiteiras pode ocasionar o desinteresse dos animais a
ingestdo de pastagem devido a melhor palatabilidade dos alimentos concentrados, o que vai
gerar ao invés de elevagio no nivel nutricional, uma substituigdo da pastagem pelo
concentrado. Esse fator se torna ainda mais agravante quando se trata de uma forragem de boa
qualidade, nesse caso a resposta ao suplemento sera de apenas 0,3 a 0,6 litros de leite por litro

de concentrado (MATOS, 2002).



Segundo Matos (2002), as pastagens tropicais tém capacidade de suportar produgdes
diarias de até 12 kg de leite por dia sem suplementagéo, limitando a producéo de vacas de alta
producdio devido a baixa digestibilidade ¢ ao baixo consumo. Quanto & disponibilidade de
nutrientes, Harnilton et al (1979) citados por Simdo Neto et al. (1986) consideram que em
pastagens tropicais a proteina € menos limitante que a energia e que os suplementos
energéticos tém maior importancia que os protéicos para vacas em pastagens tropicais. Cabe
ressaltar que na prética, o uso de suplementos concentrados deve-se basear na maguinitude da

resposta produtiva e na relacfio de pregos leite: suplemento (SIMAO NETO et al., 1986).
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III. MATERIAIS E METODOS
1-LOCAL DE ESTUDO.

O estudo foi realizado na Chéacara Recreio, localizada na regifio conhecida como Pé de
Galinha, no municipio de Pontes e Lacerda-MT, durante o més de margo de 2005. A
propriedade caracteriza-se pela exploragiio da atividade leiteira em regime extensivo, onde os
animais se alimentam exclusivamente de pastagem de Brachiaria brizanta cv. Marandu. A
area de pastagem da propriedade € de 26,6 ha divididos em quatorze piquetes, manejados em
sistema rotacional, com periodo de ocupagdo de dois dias e periodo de descanso de 26 dias,
sendo que ndo foi feito qualquer tipo de adubagdo nessas pastagens, e no periodo das 4guas os
animais recebem apenas suplementa¢fio mineral.

2- DETERMINACAO DA OFERTA E VALOR NUTRITIVO DA FORRAGEM

As coletas foram realizadas na segunda semana de margo de 2005. A oferta de
forragem foi determinada segundo o método direto, ou seja, coletando-se o material oferecido
aos animais e determinando-se seu peso (FRANCO, 2004). Para tanto, foi considerada a
altura do capim por ocasido da saida dos animais do piquete utilizado. A determinacfio da
altura de saida foi feita com auxilio de uma régua graduada em vinte pontos aleatérios no
piquete, determinando-se a altura média de saida. No piquete seguinte, correspondente ao que
receberia os animais logo em seguida, foi efetuada a coleta da forragem a partir da altura de
saida do piquete anterior, Esta coleta foi feita com auxilio de um quadrado com 4rea de 1m?
(Ix 1m) em seis pontos diferentes no piquete, e, em seguida foi feita a pesagem das amostras
com balanga eletrdnica, calculando-se a oferta de matéria natural (MN) por m”. Considera-se
ainda 15% de perdas, que podem ser atribuidas ao acamamento, material morto, folhas velhas
e ao pisoteio (FRANCO, 2004). Neste mesmo piquete, também foi efetuada coleta de

amostra para analise bromatoldgica da forragem em laboratério, para determinagfio dos teores



de matéria seca (MS), proteina bruta (PB), fibra bruta (FB), nutrientes digestiveis totais
(NDT), célcio (Ca) e fosforo (P).
3-DETERMINACAO DA DEMANDA DE MATERIA SECA CALCIO E FOSFORO.

Para determinar a demanda de forragem, foi feita a pesagem dos animais, no dia
17/03/2005, e considerou-se um consumo de forragem correspondente a 3% do peso vivo
animal, conforme sugerem Andriguetto et al. (1983) e Gomide (1993).

Quanto a producdo leiteira, foi feito um controle da produgfo didria de leite, entre os
dias 14/03/2005 e 20/03/2005, obtendo-se uma produgdo média diéaria por vaca de 7,3 litros
de leite com 3,8% de gordura, segundo andlise da COOPNOROESTE, responsavel pela
captagdo do leite naquela propriedade. Para corregéio do teor de gordura para 4% foi utilizada

a seguinte formula:

4% LCG = 0,4 x leite produzido (kg/dia) + 1,5 x gordura do leite (kg/dia).

4% LCG = (leite corrigido para 4% de gordura).

Assim a produgéo de leite corrigida para 4% de gordura foi de 7,0 litros por vaca por
dia.

Para determinagfio da ingestdio de calcio (Ca) e fosforo (P), considerou-se além do
ingerido via forragem, um consumo estimado de 110g por animal por dia do suplemento
mineral fornecido, cujos niveis de garantia estfio no quadro 1.

Quadro 1-Niveis de Garantia por Quilograma do Produto

Calcio 175 g
Fosforo 90g

Fonte: Matsuda.
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IV. RESULTADOS E DISCUSSOES.
1- DETERMINACAO DA OFERTA E VALOR NUTRITIVO DA FORRAGEM

A altura media da forragem por ocasido de saida dos animais foi de 19,6 cm o que pode
ser considerado adequado segundo Pedreira (2004). Assim a forragem foi coletada no piquete
de entrada a partir desta altura. Os valores obtidos utilizando a técnica do quadrado,

encontram-se no quadro [.

Quadro 1- DISPONIBILIDADE DE FORRAGEM

Forragem disponivel por m® 0,62 kg
Forragem disponivel por m’ (-15% perdas). 0,527kg
Forragem disponivel por hectare (MN). 5270,00kg
Forragem disponivel por piquete (MN). 10013,00kg
Forragem disponivel por piquete por dia (MN). 5006,50kg

Uma amostra do material coletado foi enviada para laboratorio para determinagfo dos
teores de matéria seca (MS), proteina bruta (PB), fibra bruta (FB), nutrientes digestiveis totais
(NDT), calcio (Ca) e fosforo (P). Os resultados obtidos encontram-se no quadro 2. Assim
considerando-se um teor de matéria seca de 29,8% temos uma disponibilidade de 1492,0 kg
de MS por piquete por dia.

Quadro 2 - COMPOSICAQO DA FORRAGEM

MS (%) 29,8
PB (%) 8,3
FB (%) 26
NDT (%) 65,8
P (g/kg) 1,3
Ca (g/kg) 2

Fonte: AGROANALISE, Cuiaba-MT.




2- DETERMINACAO DA DEMANDA DE FORRAGEM

Para determinar a demanda de forragem, todos os animais foram pesados. O rebanho
era constituido por 47 cabegas, sendo um touro, 23 vacas e 23 bezerros. Os dados da pesagem

e estimativa de consumo, considerando 3% do peso vivo, encontram-se no quadro 3.
p

Quadro 3- PESO E CONSUMO DE MS DO REBANHO

CATEGORIA N°.DE PESOMEDIO ESTIMATIVA DE CONSUMO DEMANDA DE FORRAGEM

ANIMAIS (KG) (KG MS/ANIMAL/DIA) (KG MS/ CATEGORIA/ DIA)
VACAS 23 366,6 10,99 252,71
BEZERROS 23 73,5 2,20 30,60
TOURO 1 782 23,46 23,46
TOTAL 47 232 326,83

Conforme os dados obtidos nos quadros 2 e 3, observa-se que a forragem, disponivel
atende quantitativamente a exigéncia de rebanho, considerando-se um consumo de 3% do
peso vivo de forragem por animal por dia, pois a necessidade de MS por dia do rebanho € de
326,83 e a oferta € de 1492,0kg de MS por dia.

3- AVALIACAO DO NiVEL NUTRICIONAL

A exigéncia nutricional para bovinos leiteiros foi estabelecida considerando-se um
acréscimo de 10% no valor da exigéncia de energia para corrigir os gastos com locomog#o,
conforme Kirchof (1997) e Teixeira (2001/a). O fornecimento dos nutrientes pela forragem
foi determinado multiplicando-se a quantidade de forragem consumida pelo teor de nutrientes
encontrados na andlise da pastagem, conforme os quadros 2 e 3. Assim, determinou-se o

balango nutricional para cada nutriente. O resultado encontra-se no quadro 4.
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Quadro 4- Ingestdo diria de nutrientes por vacas lactantes, considerando um consumo de
3% do seu PV de MS (10,99kg) e exigéncia para mantenga e producéo de 7kg de leite com

4%de gordura, e balango nutricional.

Nutrientes  Quantidade de nutrientes ingeridos Exigéncia de mantenga + Balango
(g/dia) lactago (g/dia) nutricional

PB 913 928 (- 15

NDT 7240 5470 (+) 1770

Ca 41,25% 37,5 (+)3,8

P 24,2* 24,6 (- 0,4

* Considerando o mineral ingerido via suplementagéo.

Pela analise do quadro 4, verificou-se que a dieta oferecida aos animais atendeu as
exigéncias dos nutrientes estudados para mantenga e produgéo de 7 litros de leite com 4% de
gordura, exceto proteina e fdsforo. Verificou-se que a pastagem forneceu energia suficiente
para atender as exigéncias de produgdo ao contrario do que afirma Sim#o Neto et al (1986) e
Gomide (1993).

O baixo teor de proteina na pastagem gerou uma deficiéncia deste nutriente na dieta.
Assim, a proteina foi o nutriente limitante da produgdio, conforme também observado por
Cecato et al (2003), o qual diz que a forragem deve conter no minimo 12% de proteina (PB)
para garantir a manutengfio e produgdo de até 14kg de leite por vaca por dia com 3,5% de
gordura, para animais com 450kg de peso vivo, ¢ consumo de 3% do peso vivo de matéria
seca.

A deficiéncia de proteina (PB) poderia ser corrigida com fornecimento de um

suplemento mineral proteico, visando corrigir a deficiéncia deste nutriente.
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V. CONSIDERACOES FINAIS.

No periodo em que foi realizado o experimento, a dieta oferecida as vacas em lacta¢do
foi suficiente para atender as exigéncias de célcio (Ca) e energia para mantenga e produgio,
havendo deficiéncia de foésforo (P) e proteina.

O uso de suplemento mineral proteico durante a estagdo chuvosa deve ser efetuado
visando corrigir as deficiéncias de fosforo (P) e proteina.

Animais de maior potencial de produgio s6 devem ser adquiridos se, previamente
houver uma melhoria na alimenta¢fio oferecida, seja pela melhoria do valor nutricional da
pastagem através do uso de adubagfio e/ou implantagdo de forrageiras de maior valor

nutricional, seja pela suplementacgéo alimentar.
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