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LARVICULTURA DE PEIXES DE ESPECIES NATIVAS — Piaractus
mesopotamicus, P. brachypomus ¢ Colossoma macropomum

Resumo — Este trabalho tem como objetivo reunir os principais fundamentos da
manipulagio de larvas das espécies de peixes redondos, e conseqiiente, produgio de
juvenis. Abordando os métodos de manejo que podem ser adotados na fase larval dos
peixes de espécies nativas e os sistemas de cultivo, onde pode se ter maior indice de
sobrevivéncia das larvas e juvenis, e com melhor qualidade. Na fase inicial de alimentago
das larvas o principal alimento € constituido por organismos vivos (zoopldncton e
fitoplancton), 1sso principalmente por que, neste periodo as larvas nfo possuem enzimas
endogenas, que fazem a digestdo do alimento artificial. Considerando que a fase de vida
larval dos peixes é muito delicada, devem-se adotar todos os cuidados necessérios a sua
criagdo, pois sO assim, serd possivel ter um produto final com qualidade e em quantidade
ideal para obtengfio de pescado em larga escala. Ainda na incubadora, pode ser iniciado o
fomecimento de alimento vivo para as larvas, e antes dessas serem estocadas nos viveiros,
praticas de manejo devem ser adotadas como calagem, adubagio e/ou fertilizagdo para que
se tenha mator produgfio dos organismos vivos, j& que estes constituem a fonte de alimento
de melhor qualidade para as larvas, quando colocadas nesses sistemas. Sendo também de
grande relevincia o periodo do preparo dos mesmos, pois as larvas ao serem estocadas trés
dias apds o preparo dos viveiros, possibilita menor taxa de predagéo por ninfas de odonatas.
No entanto, se faz necessario maior difusio de tecnologia de sistemas de larvicultura em
sistemas intensivos e semi-intensivos, que apesar de seu maior custo, possibilita também
maiores taxas de sobrevivéncia de larvas e juvenis. Sendo de suma importincia, os tipos de
zooplinctons a serem fomnecidos para cada fase e espécie de larvas, assim como o periodo
de fornecimento.

Palavras chave: juvenis, larvas, peixes redondos e zooplincton.
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1. INTRODUCAO

Dentre as atividades zootécnicas, a piscicultura vem se expandindo cada dia mais,
devido 2 sua comprovagdo como atividade economicamente viavel, desde que se utilize
adequadas técnicas de cultivo. Na piscicultura brasileira, a maioria das espécies de peixes
cﬁlﬁvadas sdo reofilicas, pois possuem maior potencial para criagiio e engorda em cativeiro.

De acordo com Salles (2006), podemos observar que a produgfio de pescado
proveniente da pesca extrativa vem diminuindo em relagio a produgfio de pescado
proveniente da pesca cultivada, apesar da pesca extrativa produzir significativamente mais
pescado, essa apresenta indices menores de cresimento com taxas de aumento de 11,123
t/ano (6,56%). Em compensagdo a pesca cutivada vem aumentando cerca de 18,734 t/ano
(24,16%).

Assim, a criagdo de larvas e juvenis de boa qualidade se toma um caminho
obrigatdrio a ser percorrido para se obter uma criagio de peixes em grande escala. Entre as
espécies criadas temos o grupo dos peixes redondos, formado por espécies de grande valor
econdmico, que engloba, de acordo com Gongalves (1999), os tambaquis (Colossoma
macropomum), pacus (Piaractus mesopotamicus), pitapitingas (Piaractus brachypomus) e
seus hibndos.

Luz e Portella (2005), ressaltam que a crescente produgfo nacional e a necessidade de
maior disponibilidade de juvenis, tomam a larvicultura um desafio para pesquisadores e
produtores que vem tentando aumentar a produgfo de animais saudaveis para a subseqiiente
fase do ciclo de produgio.

No entanto, véros fatores contribuem para o pequeno sucesso na criagio de larvas,

entre eles a alimentagdio em quantidade e qualidade adequadas (Tesser et al.,, 2006), ou




fatores como predagfo por atraso no desenvolvimento, aumentando assim a vulnerabilidade

das larvas por insetos aquaticos, e consequéntemente, redugio na sobrevivéncia dos juvenis
(Kubitza, 2003).

Fica evidente, portanto, que a criagdo em cativeiro em quantidade e qualidade
adequadas de larvas e formas jovens de peixes, € a caracteristica principal para que ocorra
produgdo de pescado em larga escala. Diante desses fatores, este trabalho tem como
objetivo reunir os principais fundamentos na criagdo de larvas e juvenis das espécies de

peixes redondos.



2. REVISAO BIBLIOGRAFICA

2.1. Caracteristicas e importancia dos géneros, Colossoma e Piaractus.

Os géneros Colossoma e Piaractus sdo pertencentes 3 ordem Characiformes, e familia
Characidae, a qual engloba a maior parte dos peixes de dgua doce do Brasil, com cerca de
400 espécies (Ferraz de Lima, 1993 citado por Almeida, 2003). Apresenta corpo alto e
comprido, sfio herbivoros preferencialmente frugivoros (Lima - Goulding, 1998). No
entanto, Vasquez-Tormres et al.,, (2002) relatam que sdo peixes de habitos alimentares
onivoros.

A reprodugdo ocorre somente em aguas ricas em nutrientes, e durante a estagio seca
(julho a outubro) realiza migragfo, enquanto ocorre a maturagfio das génodas, a desova é
total e ocorre principalmente em novembro, a fecundagfio é extema e o periodo reprodutivo
estende-se até fevereiro (Nakatani et al., 2001).

Os peixes redondos incluem os de maior valor comercial na pesca e na piscicultura
brasileira (Venturier, 2002). Sdo risticos, t&m crescimento rapido, facilidade de aceitar
ragdo, sfo tolerantes a baixos teores de oxigénio dissolvido na &gua, com adaptagdes
morfo-anatdmicas destinadas a capturar o oxigénio disponivel na camada d’4gua superficial
(Freitas, 2000; Almeida, 2003).

De acordo com dados da FAQ, a produgio de pescado no Brasil em 2005 foi cerca de
1,1 milhdes de toneladas (750 mil proveniente da pesca). A contribuigdo das principais
espécies (grupos) na produgio total de pescado cultivado no Brasil, estio apresentados na

Figura 1, demonstrando o potencial dos peixes redondos em sistemas de cultivo (Kubitza,

2007),
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Figura 1 — Distribuigdo das espécies de pescado cultivadas no Brasil

O tambaqui Colossoma macropomum (Curvier 1818), pode chegar a | m e pesar 30
kg, ¢ o segundo maior peixe de escama nas aguas sul-americanas. Sua primeira maturagio
sexual acontece com cerca de 60 cm de comprimento e idade entre 4 e 5 anos. No entanto,
em condigdes de cultivo, sdo utilizados reprodutores com idade média de 3 anos. Os
tambaquis adultos tém manchas escuras irregulares no ventre e na nadadeira caudal, e os
juvenis tém uma mancha circular preta na nadadeira caudal que desaparece lentamente com
seu crescimento (Freitas, 2000).

O pacu Piaractus mesopotamicus (Holmberg, 1887), é encontrado nas Bacias dos
Rios Parana, Paraguai, Uruguai e sua maior distribuigdo ocorre nas planicies alagadas da
regido Centro-Oeste, no Pantanal (Petrere, 1989). De acordo com Furuya (2001), o pacu é
uma espécie que tem despertado grande interesse para a piscicultura, pelo seu elevado valor

comercial, adaptagdo a alimentagdo artificial e, também, pela facilidade de obtengio de




larvas através da reprodugdo induzida.

A pirapitinga Piaractus brachypomus (Curvier, 1818), é um peixe nativo da América
do Sul (Machado - Allison, 1983). Sua distribuigiio natural ocorre nos Rios Solimdes —
Amazonas, Orinoco e seus afluentes, compartinhando o ambiente com o tambaqui. E
considerado o terceiro mator peixe de escama da bacia amazdnica, podendo pesar até 20 kg

e 80 cm de comprimento, em seu ambiente natural. Seu rendimento de came de 55,8% ¢é

supenor ao do tambaqui com 50,3% (Freitas e Gurgel., 1985).

2.2. Hibridos

S#o produtos obtidos do cruzamento entre progenitores que pertencem a grupos
taxénomicos diferentes, mas muito proximos. Os hibridos também sio conhecidas como
espécies de peixes redondos, e sio muito importantes para a piscicultura no Brasil, pois
possuem habito alimentar diversificado, rusticidade sob condigdes de cultivo, facilidade na
captura em despesca com redes, esportividade e came de boa qualidade (Galli, 1992).

Visando aumento na produtividade e na obtengio de linhagens estéreis, foram
produzidos experimentalmente diversos hibridos entre as trés principais espécies de peixes
redondos, alguns deles hoje s&o consumidos comercialmente no pais (Kubitza, 2007).

O tambacu ¢ resultado do cruzamento induzido entre a fémea do tambaqui
(Colossoma macropomum) e 0 macho do pacu (Piaractus mesopotamicus). E muito popular
no Brasil, por ser um animal ristico que visa reunir as caracteristicas de maior resisténcia
ao frio do pacu com a excelente qualidade da came e bom crescimento do tambaqui, por
estas caracteristicas estd sendo criado em regides de clima frio como Sul e Suldeste (Lopes,

2006).




Outros hibridos conhecidos sfo o paqui, advindo do cruzamento entre a fémea do
pacu e macho do tambaqui, a patinga € o cruzamento da fémea de pacu com o macho da
pirapitinga do amazonas e a outra espécie hibrida € a tambatinga, cruzamento da fémea de
tambaqui (Colossoma macropomum) com o macho da pirapitinga (Piaractus brachypomus)

( Kubitza 2004; Godinho, 2007).

2.3. Sistema de Criag#o

Segundo Furtado (1995), o peixe ao contririo dos animais terrestres, pode ser criado
de varias maneiras diferentes, dependendo das condigSes da propriedade, tipo de alimento,
espécie considerada, categoria animal e aceitagio de mercado, sendo possivel dividir,
didaticamente o sistema de criagdo em extensivo, semi-intensivo e intensivo.

O sistema extensivo de larvicultura pode ser descrito como sistema onde as larvas
s estocadas diretamente nos viveiros fertilizados logo apds o inicio da alimentagfio
exogena. A maioria dos piscicultores brasileiros adota o sistema semi-intensivo de
produc8o de juvenis, nesse as larvas sfio alimentadas ainda no laboratério por um curto
periodo de tempo, para depois serem estocados também em viveiros fertilizados (Jomori et
al, 2003). No entanto, estas técnicas resultam em uma produgio bastante variavel,
principalmente, devido a alta dependéncia das condi¢des naturais, pH e temperatura da
agua, disponibilidade de alimento natural em quantidade e qualidade, controle contra
predagdo, o que ndio permite uma projegdo segura da produgdo, como afirmam Cestarolli e
Portella (1994).

A larvicultura intensiva é uma atividade que vem sendo realizada atualmente no

Brasil com varias espécies de peixes. Nesse sistema de produgio, o estresse dos animais é




constante, devido aos manejos diarios realizados. A escassez de conhecimento sobre as
melhores condig¢des a que os animais devem ser submetidos durante essa fase inviabiliza a
criagio das varias espécies de interesse comercial (Luz, 2004). Nesse sistema, as larvas sfo
mantidas em laboratorio, recebendo alimentagio natural, até a fase de juvenil, onde ja com
as caracteristicas do peixe adulto terd maior taxa de sobrevivéncia que nos demais sistemas
de cultivo (Jomori et al., 2005).

Na busca por melhorias nesses sistemas de cultivos foram testadas algumas
densidades de estocagem. Santos et al. (2007), verificaram o efeito de duas densidades de
estocagem na sobrevivéncia de tambaqui na fase larval, concluindo que a taxa de
sobrevivéncia ndo apresentou diferenca entre as densidades de 50 e 100 larvas/m? no
entanto, o crescimento médio for maior na densidade menor, tomando-o mats propicio para
cultivos extensivos e semi-intensivos e a densidade de 100 larvas/m? para o cultivo
intensivo.

Jomori (1999), trabalhando com larvas de pacu (Piaractus mesopotamicus), verificou
que maior nivel alimentar e freqiéncia mais alta de oferta promoveram maiores
crescimento, mas nio afetaram a sobrevivéncia final das larvas no cultivo em onze dias,
demonstrando assim o potencial da espécie para a larvicultura semi-intensiva.

As consideragBes acima confirmam a necessidade de realizagio da fase de
larvicultura intensiva, como mostra o trabalho realizado por Jomori et al. (2005), com a
utilizagdio de diferentes periodos (zero, trés, seis e nove dias) de larvicultura extensiva e
semi-intensiva, com taxas de sobrevivéncia, apds 45 dias de cultivo em viveiros, de 11;
25,3; 45,4 e 54% para os respectivos dias de larvicultura.

Através de analise econdmica desse trabalho, Jomori et al. (2005) concluiram que a

larvicultura inicial semi-intensiva para produgdio de juvenis mostrou-se viavel




economicamente, embora os custos de produgdo sejam maiores nesse periodo, no entanto,
as receitas aumentaram no mesmo sentido em razio das melhores taxas de sobrevivéncia,
que resultaram em maiores lucros, mostrando também significativa vantagem econdmica
em simulagdo de produg@o em maior escala.

Para Prieto et al. (2006) as larvas de pacu cultivadas em laboratoério apresentaram
altas taxas de sobrevivéncia, evidenciando, sob esse aspecto, a eficiéncia do sistema de

cultivo intensivo nos primeiros dias de alimentagio exogena.

2.4. Larva

O termo larva era utilizado anteriormente para indicar o periodo da vida do peixe
compreendido entre a eclosdo e o enchimento da bexiga gasosa (Woynarovich e Horvath,
1983). Atualmente a fase larval é compreendida entre a eclosiio ¢ a metamorfose (periodo
larval) que coincide com o final da vida planctdénica, com o aparecimento das escamas,

pigmentagio e forma essencialmente idénticas a do animal adulto (Ré, 1999).

2.5. Manejo na larvicultura

Apés a extrusdo ou desova espontinea dos gametas, fertilizagio e hidratagiio dos
ovos, esses sdo colocados em incubadouras, onde as mais utilizadas sfo as de fibra de vidro
de forma cilindro-conica, com capacidade de 60 a 200 L de agua, com fluxo continuo de
agua, podendo ou ndo haver aeragio ( Bernardinho e Lima, 1999).

Segundo Mufioz et al. (1991), o desenvolvimento embrionario em condigdes normais,

a temperatura de 26°C, pode tardar entre 16 e 18 horas, porém, temperaturas maiores, de 29



a 30°C, o tempo de eclosfio cai para 13 e 14 horas para tambaqui e pirapitinga. O que
evidéncia a influéncia da temperatura no desenvolvimento embrionario dos peixes.

Para o pacu a eclosfio € mais lenta, variando de 18 a 22 horas com temperatura na
faixa de 22 a 28°C. Apos esses periodos, as larvas que tem movimentagdo proprnia dentro do
ovo, rompe a casca € eclodem. Durante esta etapa é necessario aumentar a taxa de
renovagio da dgua nas incubadouras para acelerar a remogiio dos ovos ndo eclodidos, das
suas cascas e dos metabodlitos produzidos pelas larvas. Além disso, mantém o nivel de
oxigénio em quantidades suficientes, para atender a exigéncia das larvas em
desenvolvimento e a demanda causada pela matéria orginica em decomposi¢io (cascas e
ovos gorados), e a0 mesmo tempo, manté-los flutuando em continua movimentagdo através
da coluna da agua até aproximadamente, dois tergos da altura da incubadoura (Bernardinho
e Lima, 1999).

Apos a eclosiio a larva toma-se muito ativa e 0 crescimento é continuo, podendo
durante este tempo, duplicar seu comprimento e aumentar seu peso em 100 vezes. Ate
completar o desenvolvimento das suas estruturas vitais, como boca, trato digestivo, anus,
brinquias, bexiga natatéria, olhos, nadadeiras e demais 6rgdos intemos. Esta evolugdo de
estagio de larva para uma fase mais avangada, acontece a partir dos nutrientes armazenados
no saco vitelino, e quando esta reserva esta quase esgotada as larvas estdo prontas para
procurar e ingerir alimentos naturais (Nakatany et al., 2001).

Com o passar do tempo e com seu desenvolvimento gradual, as larvas aumentam a
freqiiéncia do nado, até que, por volta do 6° dia de vida, periodo esse variavel para as
espécies e temperatura da agua, elas ndo mais descansam no fundo e apresentam nado
continuo. Sendo esse um bom momento para transfenr as larvas para os viveiros (Beerli et

al., 2004).



2.6. Alimentagiio

Na larvicultura a alimentagio das larvas é considerada um dos fatores criticos, e o
alimento natural exerce influéncia de grande importincia em seu desenvolvimento. A
qualidade e quantidade de alimento sdo fatores importantes a ter em conta na alimentagio
de larvas de peixes nativos, pois, afetam diretamente as taxas de sobrevivéncia desde os
primeiros estagios de vida.

As larvas possuem trato digestivo rudimentar, e a necessidade do uso de alimentos
vivos nesta fase inicial é essencial, por terem em seu organismo enzimas digestivas. Como
essas iniciam 2 ingestfo de alimento antes do desenvolvimento gastrico, muito pouco se
aproveita do alimento mmgendo, ja que ndo sdo capazes de aproveitar as primeiras dietas
artificiais. Isto se deve a auséncia de algumas enzimas digestivas que podem prejudicar a
utilizagfio de ragBes preparadas para larvas. As eﬁzimas proteoliticas do zoopléncton
(enzimas exdgenas), desencadeiam a hidrdlise das proteinas, esttmulando a secreg@o de
enzimas endogenas pelo trato digestivo das larvas que sdo essenciais para o seu
desenvolvimento (Rotta, 2003).

Woynarovich e Horvath (1983) observaram que, quando a larva inicia a busca pelo
alimento extemno, o que assegura sua sobrevivéncia é a presenga de 20% a 30% da
quantidade de vitelo. Jomori (1999) refor¢a essa teora, esclarecendo que, com 72 horas
(trés dias), as larvas de pacu ja estdo com bexiga natatéria em processo de inflago e ainda
possuem resquicios de vitelo. Assim, pode iniciar-se para essas espécies a alimentagfio
exOgena no tercetro dia de vida, quando a boca encontra-se aberta.

O zooplincton & a principal fonte de proteinas, aminoicidos livres e acidos graxos

essenciais ao desenvolvimento inicial das larvas (Macedo e Sipaaba-Tavares., 2005).
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Dentro desse grupo est@o os rotiferos, nauplios, adultos de cladéceros e copépodos, entre
outros organismos. Esses s&0 os primeiros alimentos externos para as larvas da maioria dos
peixes por possuirem enzimas necessarias para o seu crescimento e sobrevivéncia. A
utilizagdo de nauplios vivos de artémia (Arfemia salina) leva vantagem por conter varias
enzimas proteoliticas, as quais apresentam um importante papel no desenvolvimento do
trato digestivo das larvas (Rotta, 2003).

Beerli et al. (2004), avaliando o efeito de dietas naturais e artificiais sobre o
desempenho e comportamento de larvas de pacu (Piaractus mesopotamicus), utilizando
dieta artificial, plancton e nauplios de artemia, concluiram que entre o segundo ¢ o décimo
dia de vida, a dieta artificial (rago) foi inadequada como primeiro e unico alimento para
larvas de pacu, devido ao baixo crescimento. A associagio de; nauplios de artémia com
pléancton fo1 o tratamento que proporcionou melhor desempenho, além de apresentar menor
custo que o tratamento constituido apenas por artémia. Além de que as larvas devem
permanecer em laboratorio por um periodo de 6 dias apds a eclosdo, recebendo alimento do
terceiro ao sexto dia, estando assim aptas para serem colocadas nos viveiros.

Jomori et al. (2003), também confirmam que as larvas alimentadas com dietas
naturats do 3° ao 9° dia de vida tm maior sobrevivéncia, mostrando assim a importancia do
alimento natural na fase larval,

Pelli et al. (1997), em estudo de determinagio do inicio da ingestio de ragio,
observaram que larvas de pacu até o 13° dia de vida ingerem exclusivamente
microcrusticeos, e so entfo comegam a ingerir os insetos aquaticos e ragio, ainda ao 17°
dia os microcrusticeos sdo seus principais alimentos. No entanto, em estudo realizado por
Zaniboni Filho (1992) citado por Pelli et al. (1997), observaram que o tambaqui aceita

ragdo artificial somente no 24° dia de vida apés a eclosfio. E, no estudo do héabito alimentar
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de matrinxa Brycon cephalus e piracajuba Brycon orbgynianus, Senhorini et al. (2002)
verificaram que essas comegam a consumir ragdo a partir do 5° e 11° dia de vida,
respectivamente.

Devido as diferengas de periodo na aceitagdo de dietas artificiais entre as espécies,
isso nos leva a inferir que manejos diferenciados no fomecimento de ragfo, assim como na
adubaggo e fertilizacdo dos viveiros, devem ser levados em consideragéo.

Ainda existem estudos testando técnicas que visem a melhoria da qualidade da
alimentagdo inicial, como o desenvolvido por Preto et al. (2006), que estudaram a
viabilidade técnica do uso de zooplancton enriquecido na alimentagdo de larvas de pacu, e
concluiram que o uso de zooplincton, enriquecido ou ndo com o6leo de peixe é viavel na
larvicultura, permitindo adequado desempenho das larvas quanto ao comprimento,
sobrevivéncia e resisténcia ao estresse.

Tesser et al. (2006), avaliaram os efeitos da suplementagdo de enzimas exégenas
(pancreatina suina) em microdietas sobre o crescimento, sobrevivéncia e alteragdes
morfologicas do trato digestorio de larvas de pacu, e puderam observar que adi¢iio de
enzimas exdgenas melhora o crescimento e sobrevivéncia larval e altera morfologicamente
(sem prejuizos patoldgicos) os Orgdos estudados (sistema digestivo), podendo ser
recomendada em dietas para larvas dessa espécie.

Tesser e Portella (2003) relataram que grénulos de dieta microencapsulada, coletados
no trato digestorio de larvas de pacu co-alimentadas com nauplios de Arfemia,
apresentavam maiores areas de degradagio que os retirados do trato de larvas alimentadas
exclusivamente com dieta seca, denotando influéncia dos nauplios de Artemia sobre a
degradag@o da dieta inerte. Porém, o efeito dessa possivel contribuigio enzimatica ndo péde

ser avaliado.
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Os organismos zooplanctdnicos podem ser fornecidos filtrados e/ou misturados, como
uma pré-alimentagiio. Esses também sdo encontrados em viveiros, onde séo produzidos
naturalmente através da fertilizagdo efou adubagfo orginica. Dentre estes, o grupo dos
rotiferos ¢ o alimento ideal para as pequenas larvas de tambaqui e pirapitinga, devido as
caracteristicas apropriadas de tamanho (0,1 ~ 1,0 mm), baixa mortalidade, quantidade e
valor nutricional adequados (Pedreira e Sipaiba-Tavares, 2001).

Porém, Fregadolli (1993) estudando o comportamento de selegdo de alimentos vivos,
observou que as larvas de pacu preferiam presas maiores, que se movimentavam mais,
como o0s claddceros (Moina micrura e Daplinia birgei) em relagdo aos rotiferos e os
nauplios, o que poderia ser mais atraentes.

Embora a maioria das larvas de peixes sejam predadoras visuais, muitas delas sfo
capazes de se alimentar em baixos niveis de luz ou mesmo no escuro, por este fator Salles
et al. (2007), testaram o efeito de diferentes niveis de iluminagdo sobre ingestéo de nauplios
de artémia por larvas de cunmati e pacu. Verificando que as larvas de curimatd ingerem
quantidades similares de nauplios, independentemente da iluminagfo, enquanto que, as
larvas de pacu tiveram sua ingestio diminuida nos niveis mais baixos de luz, apesar da
ingestdo relevante. Esses fatos evidenciaram a existéncia de outros mecanismos de
localizagfio de presas, além da visdo, e sugenram a adogfio de estratégias de alimentagio
intensiva de larvas que incluam os periodos de baixa iluminagfo. Concluindo que niveis de
luminosidade deve ser levada em consideragdo, quando da aplicagio de esquemas de

alimentagfo intensiva que visem maximizar © crescimento.
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2.7. Controle de predadores

Segundo Barros (2005), quanto mator o tempo para estocagem inicial das larvas nos
viveiros, maior é a tendéncia para infestagio por odonatas, necessitando da realizagio de
controle quimico antes do peixamento. No entanto, Kubitza e Kubitza (1999) relatam que
alguns produtos quimicos, além de impedir o desenvolvimento das odonatas, também
impedem o desenvolvimento dos microcrusticeos, como os claddceros, que sdo
responsaveis pela alimentagdo inictal das larvas dos peixes. Senhorini et al. (2002) relatam
que esse manejo prejudica o desenvolvimento das larvas, tomando-as mais susceptiveis a
doengas causando, na maioria das vezes, alta mortalidade.

Ceccarelli et al. (2000), relatam que as ninfas de odonata si3o responsaveis pelos
matores danos as larvas e juvenis, por serem camivoras, chegando a predar individuos
maiores do que seu propric tamanho. E descrevem que em 24 horas uma ninfa de libélola
medindo 2mm de comprimento pode predar 32 larvas de pacu medindo 7mm cada, e
sugerem que a melhor forma de controlar esses organismos, e também outros insetos
predadores, € fazendo cronograma do tempo adequado de preparo do viveiro, suficiente

para a cnagdo de organismos planctdnicos, mas ndo para o desenvolvimento de ninfas de

odonata.

2.8. Preparo do viveiro

Para Senhonni et al (1991) a predagfo, as condigdes ambientais desfavoriveis e a
auséncia de alimentos vivos sfo as principais causa de mortalidade das larvas. Sendo assim,

de grande importincia o manejo correto nos tanques nesta fase de vida.
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A fertilizagdo e ou adubagfo dos tanques e viveiros tem a finalidade de aumentar a

produgiio e desenvolvimento do pléncton, dos quais as [arvas podem se alimentar (Albanez,
2000; Jomon et al., 2003). Além do bom crescimento de fitoplancton, ajuda no controle da
qualidade da agua, produzindo oxigénio por meio da fotossintese e absorvendo o excesso
de produtos téxicos que podem prejudicar as larvas.

Barros (2005) descreve em seu trabalho que os viveiros foram preparados no maximo
trés dias antes do povoamento, para evitar presenga de odonatas, utilizando fertilizantes
e/ou adubos orgénicos, e cal virgem jogado em pogas de agua que permanecem no viveiro
apos a drenagem, mantendo um ambiente ideal para o cultivo das larvas de pacu.

A calagem deve ser feita para corrigir a acidez do solo e agua dos viveiros, utilizando
também como meio de desinfecgfio. As relagles entre a alcalinidade e outras varidveis
quimicas da agua t8m importante papel na produtividade global dos ecossistemas aquaticos,
por fazerem parte de importantes processos quimicos e fisiologicos. Os procedimentos de
calagem, que alteram a alcalinidade da agua e promovem uma reorganizagio bioldgica,
resuitam, freqilentemente, em respostas favoriveis da biota em curto periodo de tempo
(Rojas et al., 2004).

Com a calagem, a biomassa de fitopldncton é inicialmente reduzida, podendo
retornar, apos algum tempo, em niveis até mais elevados, devido a redugio da toxicidade
do aluminio e da concentragio de ions H+ e & mudanga da composi¢io de nutrientes.
Conseqientemente, o aumento da disponibilidade de alimento para espécies filtradoras
geraimente leva a incrementos da abundéncia de rotiferos, claddceros e copépodes, na
auséncia de peixes predadores (Eriksson et al., 1983).

Anteriormente ao inicio da estocagem das larvas, os viveiros devem ser mantidos

sem 4gua por um periodo de sete dias, sendo submetidos, apds a uma calagem inicial com
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100 g/m? de cal hidratada. Antes do povoamento, os viveiros devem ser preenchidos com
agua, sendo o fluxo controlado para manutengdio do nivel e da alcalinidade desejada (Rojas
et al., 2004). No entanto, é importante frisar que a calagem n#o é necessaria quando a

alcalinidade e a dureza total da 4dgua forem superiores a 30 mg de CaCO3/L (Kubitza,

2004).
2.8.1 Adubagdo efou Fertilizagdo Quimica

Os compostos quimicos sZo os que contém elementos indispensaveis ao
desenvolvimento dos seres vivos, como nitrogénio (N), fosforo (P) e potassio (K). Sendo os
mais recomendados aqueles que visam corrigir as deficiéncias de fosforo e nitrogénio,
elementos mais deficientes nas aguas (Kubitza, 2004).

Segundo Albanez (2000}, o controle da fertilidade da 4gua deve ser feita de uma a
trés vezes por semana, medindo a transparéncia com o disco de Secchi. A transparéncia
ideal est4 entre 20 a 40 cm. Quando estiver menos que 20 cm (dgua muito escura), deve-se
suspender a adubagdo ou fertilizagfo, por outro lado, se a transparéncia estiver maior que
40 cm, deve-se fazer a adubagio e ou fertifizagﬁo de manutengio.

Para uma distribuigdo bem feita do fertilizante no viveiro, deve-se coloca-lo em
recipientes furados, adaptados a um flutuador, preso as margens, facilitando o manejo.

E indicada também a utilizagio da treia por estimular um desenvolvimento
fitoplancton. Ndo é recomendado o uso de fertilizantes que contém nitrogénio na forma
amoniacal, pois estes liberam amdnia diretamente na agua. A vreia pode ser utilizada com

farelo de origem vegetal (farelo de arroz) em um quantidade de 30 kg de farelo e 10 kg de
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uréia para viveiros de 1000m? (Kubitza, 2003).

Também pode ser feita as adubagBes orginicas que sdo mais recomendadas em
fungdo de sua mator disponibilidade e menor custo. As dosagens de aplicagéo variam de
acordo com a espécie de peixe e tamanho. Espécies planctofagas necessitam de constante
adubagéio e ou fertilizagiio para incentivar a produgdio de plincton no viveiro (Kubitza,
2004).

Os estercos que podem ser utilizados s3o dejetos de outros animais, como por
exemplo, esterco de gado, suino e cama de frango (Jomori et al., 2003; Feiden e Hayashi.,
2005)

Vendo a necessidade de se fornecer a quantidade ideal de esterco nos viveiros para a
produgio de organismos que sirvam alimentos para as larvas, Senhorini e Fransozo (1994),
estudaram o efeito da produtividade de viveiros adubados com excreta de animais (bovinos
e aves) na criagio de larvas de pacu e mostraram que o alimento vivo produzido foi
necessario para desenvolvimento das larvas, principalmente nos primeiros 15 dias, onde
estas precisam de alimentagio exdgena proveniente desses organismos.

Feiden ¢ Hayashi (2005), em seu experimento testaram diferentes tipos de adubos na
produgéo de alimentos vivos. Entre o fitoplincton houve maior abundéncia de organismos
nanoplanctdnicos, favorecendo o desenvolvimento do zooplancton, destacando-se as
cloréfitas, com o género Scenedesmus, e as cianoficeas, com o género Microcystis, e entre o
zooplincton, a maior abundéncia foi de rotiferos dos géneros Brachionus e Keratella,
seguido por copépodas. Concluiu que o tratamento adubado com esterco de frangos
possibilitou um maior desenvolvimento da comunidade planctdnica, e methores resultados
quanto 2o desenvolvimento de juvenis de piracanjuba (Brycon orbignyanus), demonstrando

a importincia do alimento natural na sua dieta.
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As quantidades de adubo e/ou fertilizantes podem wvariar e fica dificil saber o quanto
utilizar nos diversos sistemas, sendo de grande importincia fazer sempre analises de agua
ou do adubo utilizado. As estratégias de fertilizago orgdnicas utilizadas podem ser, esterco
de galinha 178g m? e abastecimento com igua para produgio do plidncton natural,
realizando uma adig8o suplementar semanalmente com 45g esterco m? (Jomon et al.,
2003).

Porém doses muito elevadas de adubos orgénicos (entre 200 e 700 kg/1000m?) so
tradicionalmente empregadas na maoria das estratégias de adubagio de viveiros para
larvicultura o. que nfo seria ideal nesta fase. Pois isso resulta, em baixos niveis de oxigénio
dissolvido nos primeiros dias de abastecimento dos viveiros tomando improprio para a
deposigio das larvas, e também eleva o nivel de gas carbdnico, se tomando inviavel, pois as

larvas terdo baixa sobrevivéncia, e consequéntemente, pequena produgdo de juvenis

(Kubitza, 2003).
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3. CONCLUSAO

A larvicultura constitui a fase mais delicada de produgio dos peixes, e a alimentagio
é um ponto critico. Por que? Poucos produtores no Brasil utilizam tecnologias adequadas na
producgiio de organismos vivos em quantidade e qualidade adequadas, para entdo, serem
fornecida as lavas no micio da alimentagdo exdgena. Isso devido a falta de conhecimento
efou aumento no custo de produgfio. No entanto, se faz necessario maior difusdo de
tecnologia de produg@o que, apesar de maior custo, possibilita também maiores taxas de
sobrevivéncia.

Deve ser levado em consideragio também, os tipos de alimento a serem fomecidos,
assim como o periodo de fornecimento, respeitando o desenvolvimento e o habito alimentar
das espécies. Conforme abordado no trabalho, a alimentagfo natural é a ideal para as
espécies de peixes nativos pois nesta fase as larvas ainda nio sfo capazes de aproveitar o
alimento artificial. E o comego da alimentagfo artificial varia entre as espécies. Através do
preparo do viveiro de maneira e em periodo correto, possibilita maior sobrevivéncia das
larvas, pois este preparo favorece mator proliferagio de organismos vivos adequados que
servirdo de alimento, e também impedem a proliferag@o desordenada de ninfas de odonatas,

um dos principais responsaveis pela baixa sobrevivéncia em sistemas de cultivo em

VIVEIros.
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