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RESUMO

O galpo de criagdio de aves da Universidade do Estado de Mato Grosso vem sendo
utilizado para inlimeros experimentos. Com isso objetivou-se avaliar o conforto térmico do
avidrio do Campus de Pontes e Lacerda-MT, usando diferentes termometros. Utilizando 150
pintainhos de corte, sendo os mesmos da linhagem COBB, com 23 dias de vida submetidos as
mesmas condi¢gbes ambientais e alimentares. O experimento foi realizado no avidrio do
Campus Universitario de Pontes e Lacerda- MT. Foram coletados os dados da temperatura
dos seguintes locais: ambiente interno do galpio, e ambiente externo, temperatura do telhado,
da cama, da 4gua e nas diferentes partes do corpo das aves (crista, peito ¢ coxa), os dados
eram armazenados em uma planilha impressa para facilitar a organizagéo dos dados. A analise
dos dados foi feita através de um Delineamento Inteiramente Casualizados com a finalidade
de verificar a existéncia de efeito das datas de coleta, dos hordrios de coleta, da localizagdo do
Box e se ha diferenga entre o ambiente interno do galpdo e o ambiente externo. As varidveis
respostas avaliadas foram a temperatura da cama de frango, da agua oferecida, do telhado, e
do ambiente e todas apresentaram influéncia significativa (P<0,05) em fungfio das datas e dos
horérios de coletas das amostras. O mesmo aconteceu com as partes corporais dos frangos.
Nio houve diferenga significativa (P>0,05) entre a temperatura externa e interna do galpdo.
As datas e horirios de amostragem assim como as partes corpéreas das aves foram
influenciadas pela temperatura da cama de frango, da agua, do telhado ¢ do ambiente. O
galpio do presente estudo ndo apresentou condigdes Gtimas de sua instalagio para garantir a
estabilidade térmica interna do avidrio, sendo necessérias.adequagdes para que os animais ndo
sofram com o desconforto térmico, pois a temperatura do ambiente externo em fungéo do

horario influenciou negativamente as aves dentro do avidrio.

Palavras-chave: Ambiéncia. Avicultura. InstalagGes. Temperatura.



ABSTRACT

The shed poultry University of Mato Grosso has been used for numerous experiments .
With that aimed to evaluate the thermal comfort of avian Campus - MT Pontes e Lacerda,
using different thermometers. Using cutting 150 chicks, and they are the COBB lineage, with
23 days subject to the same environmental and dietary conditions. The experiment was
conducted at the University Campus of avian Pontes e Lacerda - MT. Temperature data were
collected from the following locations: internal environment of the shed, and outdoor, roof
temperature, the bed, the water and the different body parts of birds (crest, breast and thigh ),
the data were stored in a printed spreadsheet for easy organization of data . Data analysis was
performed using a completely randomized design in order to check for effects of sampling
dates , times of collection, location of the box and if there is a difference between the internal
environment and the external environment of the shed. The response variables were evaluated
at the temperature of poultry litter, water provided, the roof , and the environment and all had
significant influence (P<0.05) according to the dates and times for collection of samples. The
same happened.with the body parts of chickens. There was no significant difference (P>0.05)
between the external and internal temperature of the shed. The dates and times of sampling as
well as the body parts of birds were influenced by the temperature of poultry litter, water, the
roof and the environment. The shed of this study showed no optimal conditions for your
installation to ensure internal thermal stability of avian, adjustments are necessary so that the
animals do not suffer from thermal discomfort, because the temperature of the external

environment over time negatively influenced the birds in the aviary

Keywords: Ambience. Facilities. Poultry. Temperature.
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1 INTRODUCAO

A bioclimatologia ¢ a ciéncia que estuda as relagdes entre os animais e o clima, sendo
indispensavel informagdes precisas sobre o clima e animais, abrangendo o conhecimento dos
elementos meteorologicos, das respostas fisiologicas e comportamentais dos animais,
esperando sempre a garantia do bem-estar animal e aumento de sua produtividade (YANAGI
JUNIOR, 2006).Segundo Capeletto (2002), a bioclimatologia quando aplicada a arquitetura,
ela permitira proveito das condigdes climaticas e até mesmo evitar os efeitos negativos do
clima sobre os animais, propiciando um ambiente interno confortavel para os usuérios.

O clima ¢ o resultado da agdo conjunta dos fatores ou agentes climaticos, cujos efeitos
ndo podem ser severamente individualizados, constituindo o complexo climético que funciona
como um todo. Os principais agentes do clima, como agdo direta sobre os animais domésticos
sdo: temperatura, radia¢do solar, umidade, pressdo atmosférica, vento e chuva; e com agio
indireta sdo: pastagens e outros alimentos, parasitos e doengas (BORGES, MAIORKA,
SILVA; 2003).

Dentre as informagdes climaticas mais importantes para a caracterizagdo do ambiente de
produgdo animal, pode-se destacar o conhecimento da temperatura de bulbo seco (tys),
umidade relativa (UR), velocidade (v) do ar, radiagdo solar e precipitagio (YANAGI
JUNIOR, 2006).

Para Souza (2011), a produgdo animal nos tropicos € limitada, sobretudo pelo estresse
calorico devido ao fato de que as ragas selecionadas para maior produgdo, no geral, sdo
provenientes de paises de clima temperado, o que ndo permite a estas expressar 0 maximo da
sua capacidade produtiva.

Oliveira et al. (2006) relatam que na avicultura de corte moderna, para atingir melhores
resultados econdmicos e produtivos, precisa avangar ndo sO nos aspectos genéticos,
nutricionais e sanitdrios, mas também nos aspectos ambientais, que interferem diretamente na
expressdo do potencial genético, na eficiéncia de utilizagdo de nutrientes e nos aspectos
sanitarios das aves.

A necessidade térmica e a resisténcia ao calor das aves variam de acordo com a semana
de criagdo, sendo mais tolerantes ao calor nas duas primeiras semanas de vida, e essa
resisténcia diminui no decorrer das semanas, o que demonstra que frangos de corte sdo mais
resistentes ao frio do que ao calor (NASCIMENTO; SILVA, 2010).

O estresse causado pelo ambiente térmico influencia a produtividade dos animais por

alterar sua troca de calor como ambiente e modificar a taxa de consumo de alimentos, a taxa
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de ganho de peso corporal e, conseqiientemente, as exigéncias nutricionais (CURTIS, 1983
apud OLIVEIRA et al., 2006).

Yanagi Junior(2006) relata que para se garantir o maximo de produtividade ¢
indispensavel um elevado potencial genético, aliado a uma alimentagdo com nivel nutricional
adequado, em ambiente asséptico e termicamente ajustado s necessidades dos animais.

Diante do exposto, objetivou-se com avaliar o conforto térmico do avidrio do Campus

Universitario de Pontes e Lacerda/MT em aves de 22 a 42 dias de vida.
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2 REVISAO BIBLIOGRAFICA

2.1Mecanismos fisiologicos de producio e perda de calor em aves

As aves sfio animais homeotermos, ou sefa, mantém sua temperatura corporal
relativamente constante, em torno de 41°C, porém possuem como caracteristica a auséncia de
glandulas sudoriparas, o que comprometi as formas de trocas de calor com o ambiente. Por
isso, as aves possuem quatro meios de troca de calor com o ambiente, sendo elas: convecgio,
condugdo, radiagio e respiragiio, a fim de manter sua temperatura corporal em equilibrio
(BRIDI, 2007).

Devido as caracteristicas do metabolismo intenso da ave, de toda energia consumida
pelo frango somente 20% sdo direcionados para o seu crescimento € os outros 80% se
destinam 4 sua manutengdo (ABREU; ABREU, 2004).

O aparelho termorregulador das aves € pouco desenvolvido, tornando-as sensiveis ao
- frio quando jovens e ao calor quando adultas. A capacidade de termorregulagéo da ave ao frio
¢ maior que a capacidade para reagir ao calor, tanto que o limite inferior da zona de conforto
da ave estd em torno de 12°C, ou seja, 30°C abaixo de sua temperatura corporal ¢ a
temperatura limite superior ¢ de 47°C, apenas 5°C acima de sua temperatura interna ¢ letal
para ela (SOUZA, 2007).

Pesquisas demonstram que a temperatura corporal de um pintinho de um dia &, em
média, 1,7 °C menor que a temperatura corporal das aves adultas, mas com cinco dias de vida,
atingem temperaturas corporais de 41,1 °C (RESTELATTO et al.; 2008).

Para os animais que vivem em ambiente tropical, o mecanismo fisico de termoélise mais
eficiente € o evaporativo, por néo precisar do diferencial de temperatura entre o organismo e o
ar. Como nesses ambientes a temperatura do ar tende a serem préxima ou eventualmente
superiores & corporal, os mecanismos de condugiio e de convecgdio tornam-se impotentes.
Porém as trocas através da respiracdo ofegante € bastante onerosa metabolicamente, pois
grande quantidade de energia ¢ utilizada para que as aves se mantenham em equilibrio
(JUNIOR PENS, 2003).

As aves sdo animais homeotermos que possuem um centro termorregulador no sistema
nervoso ‘central, o hipotalamo, que é um érgio que funciona como termostato fisiolégico,

controlando a produgfo ¢ dissipagfo de calor através de diversos mecanismos, como o fluxo
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sanguineo na pele, mudanga na frequéncia cardiaca e respiratéria ¢ modificagiio na taxa
metabdlica (MORO, 1995).

A termorregulagdo nas aves se encontra dividida em quatro unidades funcionais:
receptor, controlador, efetor e sistema passivo. A fun¢fio dos sistemas receptores € apreender
estimulos externos ¢ informar o sistema nervoso auxiliando na ativa¢do dos mecanismos
controladores da temperatura corporal (MENEGALI et al., 2009).

A principal participagio dos sistemas efetores € repassar as informagdes obtidas para a
manutengio da homeotermia. Portanto o controle da temperatura nas aves é conforme as
diferengas obtidas entre as duas varidveis: uma correspondente as respostas obtidas com
temperaturas elevadas e outra, as respostas obtidas com baixas temperaturas. Podendo-se
compreender a existéncia de duas populagSes neuronais no hipotidlamo. Os neurdnios que
respondem as altas temperaturas sdio ativados quando a temperatura corporal se eleva,
induzindo o animal a ter a resposta para a perda de calor. J4 os neurdnios que respondem as
baixas temperaturas, sfo ativados quando a temperatura corporal diminui, induzindo a
resposta de conservagido do calor (WELKER et al., 2008).

Um dos efeitos do estresse térmico sobre as aves que acarreta em perdas substanciais € a
redugio do consumo de ragdo, pois as aves tentam diminuir a produgio de calor interno
devido ao consumo de energia da ragio. Tanto a digestio quanto a absor¢do dos nutrientes
geram ecnergia, que liberado na forma de calor é o chamado “incremento

calorico”(MENEGALI ET AL., 2009).
2.2 Influéncia da temperatura na produgéo de frango de corte

A sobrevivéncia das aves em ambientes termicamente estressantes depende em grande
parte do consumo de grandes volumes de dgua, o que possibilita prolongar o periodo de
sobrevivéncia desses animais. Nesse caso, a importincia da localizagfio das caixas d’4guas
nas granjas, onde nfo muito raro, existem situages onde estdo diretamente expostas 3
radiagfio solar, sem nenhum tipo de prote¢do. Em altas temperaturas, a dgua chegard aos
bebedouros com uma elevada temperatura também, o que acarretard na perda de sua fungfio
refrigerante no processo de perda de calor evaporativo respiratério (FURLAN, 2006).

Na zona de conforto térmico a taxa metabdlica é minimae a homeotermia ¢ mantida
com menos gasto energético; assim, na zona de termoneutralidade a fragdo de energia
metabolizavel utilizada para a termogénese ¢ minima e a energia liquida de produgdo é

maxima (JUNIOR PENS, 2003).
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Um dos primordiais fatores que afetam a zona de conforto térmico € a idade do animal.
Com o desenvolvimento do frango de corte a consequente maturagio do sistema
termorregulador e o aumento da atividade energética, a zona de conforto térmico é reduzida
de 35°C, com um dia de idade, para 24°C, com quatro semanas de idade e para 21 a 22°C,
com seis semanas de idade (NASCIMENTO, SILVA; 2010).

Segunde Marques (1994) o melhor indicativo da temperatura, ¢ o préprio
comportamento do pinto; é ele que estabelece, por seu comportamento, a adequagio das
condig¢bes térmicas-do sistema de aquecimento.

Pode haver locais sob a campénula em que a radiagdo é muito mais forte e os pintos se
distanciam, deixando espagos vazios; se houver aglomeragfo, trata-se de indicio da
necessidade de mais aquecimento, assim a alteragio da temperatura da pele durante o estresse
caldrico, evidencia um aumento do fluxo sanguineo para a superficie da ave para dissipagéo
de calor, o qual ¢ refletido pela maior temperatura da pele; contudo, quando a temperatura no
interior do avidrio estd abaixo da ideal para os pintos, ocorre a redugdo no fluxo sanguineo
cuténeo, piloerecio e aumenta a camada de ar que proporciona um isolamento maior da
superficie da pele e eleva a produgdo metabdlica de calor por termogénese, mediante tremores
e ndo tremores (FURLAN, 2006).

Neste sentido, € com o objetivo de diminuir a perda de calor, aves submetidas a baixas
temperaturas ambientes sofrem alteragdes hemodindmicas e vasoconstrigdo periférica,
resultando em um baixo gradiente de temperatura entre a pele e o ambiente, reduzindo as

perdas por convecgdo e irradiagdo (SILVA, 2000).
2.2,1 Influéncia da Umidade do ar sobre a temperatura

O controle fisico do ambiente composto por diversas varidveis como a temperatura
ambiente, umidade relativa do ar, velocidade do ar e a luminosidade no interior dos aviarios €
um importante elemento na otimizag#o do processo de prbdugﬁo (USRY et al., 1992).

Para que este controle seja efetivo, € importante conhecer como se comportam essas
varidveis no interior dos avidrios. A literatura sugere que a distribuicdo destas varidveis no
interior dos mesmos sera dependente do manejo e tipo de sistema de ventilaggio a ser utilizado
(VIEIRA, 1997).

A temperatura € um dos principais elementos meteorolégicos condicionante para o

conforto térmico e funcionamento geral dos processos fisiolégicos, por envolver a superficie
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corporal dos animais, influenciando diretamente a velocidade das rea¢des que acontecem no
organismo, afetando a produgiio animal (NAZARENO, 2008).

Frangos de corte apresentam desempenho produtivo maximo quando a temperatura
ambiente est4 entre 18 e 26°C. Entretanto, animais aclimatizados ao calor poderdo apresentar
bom desempenho em ambiente com 28°C (FERREIRA, 2005).

A faixa de temperatura de conforto térmico varia de acordo com a espécie e sua
composi¢do genética, idade, peso e tamanho corporal, estado fisiologico, dieta alimentar,
exposi¢do prévia ao calor, variagio da temperatura de bulbo seco, umidade relativa do ar
(UR), velocidade do vento e radiagfio incidente no ambiente de criagiio (CURTIS, 1983).

Dentre os elementos climaticos, a temperatura e a umidade estfio altamente interligadas,
influenciando a perda de calor insensivel e sensivel dos animais. Quando a temperatura
ambiental se mantém abaixo de 21°C, as trocas sensiveis através da radiagdo, convecgdo e
condugfio representam a maior propor¢fo de dissipagio de calor. Temperatura acima do
conforto térmico a evaporagio, principalmente pelas vias respiratdrias, passa a ser responsavel
para manter a sobrevivéncia das aves, pois elas ndo possuem gldndulas sudoriparas
(FERREIRA, 2005).

As aves quando expostas a temperatura e umidade elevadas, buscam manter estdvel a
sua temperatura corporal, modificando o seu comportamento para espalhar e/ou diminuir a
produgdo de calor. Para proporcionar facilidade na dissipag8o de calor sensivel, as aves abrem
as asas e erigam as penas permitindo que o ar (mais frio) entre em contato com a sua pele, e,
também ciscam a cama, no caso de frango de corte, jogando material mais frio para o contato

com sua superficie corporal (PEREIRA, 2005).
2.2 2Temperatura ideal para produgfo de frango de corte

No Brasil, a avicultura foi uma das atividades agropecudrias de maior desenvolvimento
nas Gltimas décadas. Este progresso, tanto no numero de frangos abatidos como no de ovos
produzidos, possibilitou & inddstria avicola um notdvel potencial para prover aos
consumidores, uma fonte protéica sauddvel e a um custo mais baixo. No entanto, a criagfo de
frangos de corte continua apresentando desafios 4 medida que a atividade atinge novos ¢ mais
altos patamares de produtividade (MIRAGLIOTTA, 2005).

Os aspectos sociais baseados no comportamento das aves tornam-se cada vez mais
claros na exploragfo avicola moderna, face & importincia do ambiente em que as aves estfio

sujeitas. Fundamentalmente a identificagfio de fatores responsdveis pelo bem estar das aves,
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uma vez que a exploragdo avicola atual € baseada na mudanga de comportamento das
mesmas. Hé de se destacar o desenvolvimento conquistado em importantes conceitos relativos
a adaptacgfo ao estresse, em fungdo das pesquisas com animais (PEREIRA et al.; 2005).

De acordo com Silva et al. (2005) nos paises tropicais, dentre estes desafios tem-se o
fator ambiental de alta temperatura e alta umidade dentro do galpdo, os quais s&o limitantes
para 6tima produtividade.

O ambiente pode ser definido como a soma dos impactos dos circundantes biolégicos e
fisicos e constitui-se em um dos responsaveis pelo sucesso ou fracasso do empreendimento
avicola. Na maioria dos casos, as aves domésticas sfo confinadas, proporcionando pouca
margem de manobra para os ajustes comportamentais essenciais para a manutengio da
homeostase térmica. Portanto, considerando que na maioria dos sistemas de produgiio de aves,
na América Latina, os fatores climdticos sfio pobremente manipulados e gerenciados, o
microambiente para a produgfo e bem-estar do frango de corte, nem sempre é compativel com
as necessidades fisiologicas dos mesmos (ABREU, ABREU; 2011).

As varidveis ambientais tanto podem ter efeitos positivos como negativos sobre a
produgéio dos frangos de corte. Altas temperaturas reduzem o consumo de alimento afetando o
desempenho dos frangos. J4 baixas temperaturas, podem melhorar o ganho de peso, porém as
custas de elevada converséio alimentar. A condigio ambiental deve ser manejada, na medida
do possivel, para precaver um efeito negativo sobre o desempenho produtivo dos frangos;
uma vez que podem afetar o metabolismo (produgfio de calor corporal em temperaturas baixas
e dissipagdo de calor corporal em temperaturas altas), com consequente efeito sobre a
produgdo animal (carne € ovos) ¢ a incidéncia de doengas metabdlicas como a sindrome da

hipertensdo pulmonar (ascite) (SOUZA, 2011).
2.3 Instalagdes indicadas para melhor conforto térmico

Desde o inicio do século XX, o homem vem tentando quantificar o ambiente térmico
animal, usando diversas formas nas quais sio empregadas as varidveis: temperatura, umidade,
velocidade do ar e radiagio. Em alguns casos, também sfio consideradas outras variaveis
como a taxa metabdlica, o tipo de isolamento, entre outros (SARMENTO ET AL.; 2005).

Os problemas ocasionados pelo mau uso dos processos para climatizagdo dos galpdes
destinados a criagfio de frangos de corte t8m acarretado perdas consideraveis durante todo o
processo de criagdo das aves. Estes problemas sio provindos da falta do controle de varidveis

ambientais, essencialmente, a temperatura e a umidade relativa do ar. Em situages em que



ha, por exemplo, o manejo incorreto da intermiténcia do sistema de nebulizagdo,
influenciando diretamente o microclima interno do galpdo, pode proporcionar desde a
diminui¢do do ganho de peso diario, até a mortalidade de todo um lote (CORDEIRO et al.;
2010).

Observa-se que, apesar de se haver conquistado altos indices de produgdo, a instalagido
avicola é um dos pontos em que se exigem, atualmente, maiores preocupagdes, em se tratando
do conforto térmico para frango de corte (SOUZA, 2007).

E uma construgdo simples e funcional com finalidade de alojamento das aves e que
propicie conforto e bem-estar. A sua construgdo em locais bem drenados na propriedade
(fazer uma terraplanagem se for necessario, para regularizagdo do terreno) e a dire¢do do eixo
do avidrio deve ser leste/oeste como demonstra a figura 1. No dimensionamento da instalagio
deve-se considerar a relagdo del m? para cada 9-10 frangos (sem passar 30 kg/peso vivo/m?)
(ALBINO et al, 2009).

Figura 1- Orientagdo do aviario em relag@o a posi¢do de nascimento do sol.

Leste

o)
@
1

\

llustragdo: Jacir J. Albino

Fonte: Embrapa suinos e aves

Recomenda-se construir o piso ao menos 20 cm acima do chio adjacente (circundante e
proximo do aviario), com caimento de 2% do centro para o sentido das laterais da instalagdo.
Para o telhado € bastante utilizados materiais como: telhas de barro ou fibrocimento. Observar
o dngulo de inclinagdo do telhado conforme o tipo de cobertura (SOUZA et al, 2004).

Deve-se reservar ainda no interior do avidrio, junto a porta, um espago de cerca de 1 m?
onde serd disponibilizado o pédiluvio cujo objetivo é desinfetar o calgado (ALBINO et al,

2009).



17

2.4 Forma de controle da temperatura nas aves

A produgfo animal nos tropicos € limitada principalmente pelo estresse calérico € hd o
agravante de que as ragas selecionadas para maior produgfo, na maioria, sfo provindas de
paises de clima temperado, o que nfo permite a estas expressar o méximo da sua capacidade
produtiva. Desta forma, torna-se imprescindivel o conhecimento da capacidade de adaptagio
das espécies e ragas exploradas no Brasil, bem como a determinagiio dos sistemas de criago e
praticas de manejo que proporcionam a producdo pecudria de forma sustentdvel, sem
prejudicar o bem-estar dos animais (SOUZA, 2011).

Os critérios de tolerdncia e adaptagio dos animais sfo determinados pelos meios
fisiologicos da respiragfio, batimento cardiaco e temperatura corporal. A adaptagdo
fistologica, dada inicialmente por meio das alteragdes do equilibrio térmico, e adaptabilidade
de um rendimento, que descreve as alteragdes desse rendimento quando o animal € exposto a
altas temperaturas (FUNK, FONCESA; 2005).

As aves sfo animais que estdo em constante troca térmica com o ambiente onde se
encontram frangos de corte submetidos a ambientes com temperaturas adequadas,
“desperdigam” menos energia para se restabelecer de condigfes climaticas como: frio e/ou
calor, assim poderio conquistar a produtividade ideal. As aves possuem um mecanismo que
auxilia no controle da temperatura corporal, mas esse mecanismo € eficiente apenas quando a
temperatura do ambiente se encontra dentro de certos limites. Casos extremos de variagio
ambiental impedem que as aves se ajustem perfeitamente, ficando a vida do animal ameagada.
Isso torna o controle das varidveis ambientais, principalmente, dentro dos galpSes de criagio,
fundamental para o sucesso da atividade avicola (CORDEIRO et al.; 2010).

Os indices de conforto térmico proporcionam auxilio na avaliagio dos ambientes,
qualificando e quantificando o desconforto térmico dos animais. Identificar as zonas de
conforto térmico adequadas s diferentes espécies reduz os danos fisiologicos ocasionados aos
animais, melhorando seu desempenho produtivo (PEREIRA et al.; 2005).

Para determinada faixa de temperatura efetiva ambiental, a ave mantém estivel a
temperatura corporal, com minimo esforgo dos mecanis'r.;l'()s termo regulatério. Essa mantenga
¢ chamada Zona de Conforto Térmico (ZCT) ou de termoneutralidade, na qual ndo ha
sensagdo de calor ou de frio e o desempenho da ave em qualquer atividade é otimizado
{ABREU, ABREU; 2013).



Um ambiente é considerado confortdvel quando ndo ocorre nenhum desperdicio de
energia pelo animal, seja para compensar o frio ou para acionar seu sistema de dissipag¢do do
excesso de calor corporal. Nessas condigdes, a faixa de temperatura na qual as aves
apresentam maximo desempenho ¢ indicada como sendo a faixa de temperatura ambiente
onde a taxa metabolica é minima e a homeotermia ¢ mantida com menor gasto energético
(FERREIRA, 2005).Portanto, a zona de conforto térmico € aquela na qual a resposta animal
ao ambiente ¢ positiva e a demanda ambiental ¢ harmonizada com a produgdo basal,
acrescentada da produg@o de calor equivalente a atividade normal e do incremento caldrico da
alimentagdo, como demonstra a figura 2 (FILHO, 2004).

Figura 2 — Esquema demonstrando sobre a mantenga da temperatura corporal das aves

em diferentes climas.
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Fonte: Ministério da agricultura, pecudria e abastecimento.

A ofegag@o nas aves é um dos meios mais eficientes para a perda de calor em condigdes
de estresse térmico, sendo que, se a umidade relativa estiver apropriada, a maioria das aves

sera capaz de dissipar calor metabolico através desse processo (BORGES et al.; 2003)
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3 MATERIAL E METODOS

O experimento foi desenvolvido na Universidade do Estado de Mato Grosso —
UNEMAT, no Campus de Pontes e Lacerda no setor de avicultura (Figura 3). A Universidade
conta com uma darea cerca de 150 ha, situada na BR 174, Km 209, na regido do Alto Vale do
Guaporé, estd localizada a aproximadamente 450 km de distancia da capital Cuiaba. A
temperatura na regido segue em média 27°C e 1500 mm de precipitagdo anual. O periodo de

realizagdo do experimento aconteceu nos meses de Julho a Setembro de 2013.

Figura 3: Avidrio do setor de avicultura do Campus Universitario de Pontes e Lacerda —

UNEMAT.

Fonte: Arquivo pessoal

De acordo com a quantidade de animais, o ambiente e o tipo de ragéo, foi aplicado o
Delineamento Inteiramente Casualizado (DIC). Foram utilizados 150 pintainhos de corte,
sendo os mesmos da linhagem COBB, com 23 dias de vida submetidos as mesmas condigdes
ambientais e alimentares.

O inicio do experimento ocorreu aos 22* dias de idade dos pintainhos e foi finalizado aos
42: dia de vida dos animais. Os animais foram distribuidos em lotes de 10 aves recebendo trés
tratamentos diferentes, sendo divididos em 5 boxes por tratamento, totalizando 15 boxes
analisados.

A estrutura do galpdo onde as aves foram alojadas, ¢ de alvenaria (figura 1), com

cobertura de telhas de barro, muretas laterais com 40cm de altura, pé direto de 3 metros de



altura e tela de arame galvanizado concluindo o fechamento das laterais do aviario chegando
até o telhado.

A cama utilizada foi composta de casca de arroz, cobrindo até uma altura maxima de 10
cm, todos os boxes possuem | metro de largura por 2 metros de comprimento, 1 de altura,
cercados por tela de arame galvanizado da malha 0,71 mm.

Em cada boxe continha comedouro tubular adequado para alimentar a quantidade de
aves contida em cada boxe. De acordo com o crescimento dos animais, realizava-se a
regulagem da altura dos comedouros, afim de evitar o desperdicio da ragdo e afetar
negativamente o consumo das aves. Também continha bebedouro do tipo bandeja, facilitando
o0 acesso dos pintainhos na primeira fase de crescimento.

As ragdes utilizadas em cada tratamento eram constituidas a base de oleo de visceras,
6leo de soja, e residuo de soja, sendo estes trés tipos de Oleos o que caracterizava os
tratamentos das ragdes. Para a formulagdo da ragdo experimental, seguiu-se a recomendagdo
de Rostagno et al. (2011). Convém destacar que os indices zootécnicos obtidos para a
avalia¢do da ragdo formulada ndo foram objeto de estudo do presente trabalho.

No decorrer do experimento foram retiradas amostras da temperatura dos seguintes
pontos: ambiente (interno e externo), telhado (3 pontos do lado da porta de entrada e 3 pontos
do lado sem porta), cama (trés pontos na linha média do boxe)(Figura 4), da agua do

bebedouro de cada boxe e da temperatura corporal de cada frango (peito, coxa e crista).

Figura 4: Mensuragdo da temperatura do ambiente da cama de frango.

Fonte: Arquivo pessoal.



Para a obten¢do dos dados da temperatura interna e externa do aviario foram utilizados

4 termOmetros de mercurio para ambiente interno e externo (Figura 5).

Figura 5. Termometro de merciirio.

Fonte: Arquivo pessoal.
Para mensurar a temperatura dos frangos, telhado, cama e da agua, foi utilizado um
termometro infravermelho K30 (figura 6) sendo o laser apontado para os pontos definidos em

cada local.

Figura 6. Termometro infravermelho K30

Fonte:http://www.royalmaquinas.com.br/loja/website/428/13607//termometro-infravermelho-

modelo-td-973.html
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No caso da 4gua, a amostragem foi através da coletaem copo descartavel de 50 ml, e
assim obteve-se o resultado da temperatura da agua. Em relagdo aos animais foram apanhadas

3 aves de cada boxe (figura 7), e realizou-se a aferigdo da temperatura da crista, peito e coxa.

Figura 7: Aferi¢do da temperatura corporal dos animais.

Fonte: Arquivo pessoal.

Figura 8: Afericdo da temperatura corporal dos animais (crista).

Fonte: Arquivo pessoal.



Figura 9: Afericdo da temperatura corporal dos animais (coxa).

Fonte: Arquivo pessoal.

2
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4 RESULTADOS E DISCUSSAO

Os dados foram analisados através de um delineamento inteiramente casualisados com
a finalidade de verificar a existéncia de efeito das datas de coleta, dos horérios de coleta, da
localizag&io do box dentro do galpfo e das ragdes utilizadas.

As varidveis respostas avaliadas foram: temperatura da cama de frango, da 4gua
fornecida, do telhado e do ambiente. Todas estas varidveis resposta apresentaram influéncia
significativa (P<0,05) em fungfo das datas (Tabela 1) ¢ dos horarios de amostragem (Tabela
2), 0 mesmo ocorreu para as partes corpdreas dos frangos (Tabela 3 e 4 respectivamente). Néo
houve diferenca significativa (P>0,05) entre a temperatura interna e a temperatura externa do

galpio.

Tabela 1: Variagdo da temperatura (°C) da cama de frango, da 4gua, do telhado e do ambiente ao longo
do periodo de amostragem.

Data _ Camade frango  Agua  Telhado Ambiente

23.ago 27,52bc 288c  299cd  28,7¢
26.ago 17.97a 17,9a 16,9* 16,4a
30.ago 25,47b 25,3b 26,7b 23b

02.set 28,74c 28,4¢ 28bc 27,1c
06.set 28,7¢c 28.8¢ 30,6d 28,6¢
09.set 28,56¢ 28,7¢ 29bcd 26,7¢

Tabela 2: Variagdo da temperatura (°C) da cama de frango, da 4gua, do telhado e do ambiente em
funcdo do horério de amostragem.

Hordrio Camade frango  Agua  Telhado Ambiente

7h 20,4a 21,7a 17,6a 17,8a
13h 30,7¢ 31,9d 38,4d 33,9d
18h 29,4c 28,6¢c 30c 27,49¢c
23h 24b 23b 21,3b 2L,1b

No que se refere a temperatura da cama de frango esta foi influenciada
significativamente (P<0,05) pela temperatura ambiental (Tabela 1) e pelo horario (Tabela 2)
de amostragem. A temperatura da cama ao longo do periodo de amostragem iniciou-se com
27,5°C na média geral sofrendo uma queda brusca (17,9°C) e em seguida foi aumentando
atingindo um valor médio de 28,5°C no final do experimento.

Esta alteracdo da temperatura da cama ao longo do periodo de amostragem (Tabela 1)
¢ do ritmo didrio (horarios — Gréfico 2), tal como a alteragdio da temperatura da 4gua e do
telhado, foram influenciadas diretamente pela temperatura do ambiente em fungfio das

mudangas climdticas naturais. Deste modo, mesmo com a utilizagdo das campinulas a
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temperatura da cama, da agua e do telhado oscilou de acordo com as mudangas climaticas da

regido, assim as instalagdes utilizadas no aviario bem como as campanulas ndo foram

suficientes para garantir o minimo de flutuagdo da temperatura durante as 24 horas do dia,

principalmente durante a noite, onde o bom controle da temperatura garantiria a melhor

conversdo alimentar e a maior taxa de crescimento.

Grifico 1: Variagdo da temperatura (°C) da cama de frango, da dgua, do telhado e do ambiente ao
longo do periodo de amostragem.
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Grifico 2: Variagdo da temperatura (°C) da cama de frango, da agua, do telhado e do ambiente ao
longo dos horarios de amostragem.
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A temperatura das partes corpéreas de frango e a frequéncia respiratoria (Tabela 3 e 4)
foram influenciadas significativamente (P<0,05) pela temperatura ambiental de acordo com a
data (Grafico 3) e pelo horério (Grifico 4) de amostragem. Esta influéncia decorreu também
da oscilagdo da temperatura em fung¢fo do ritmo didrio e das mudangas climaticas ao longo do
periodo de amostragem. Este resultado comprova e demonstra a importdncia das instalagGes
para garantir o minimo de flutuag@o da temperatura durante as 24 horas do dia viabilizando a
melhor conversdo alimentar e a maior taxa de crescimento

Segundo o Manual de Criagiio de Frangos de Corte da Avicultura Inteligente (2013) as
flutuagGes resultam em maior consumo de energia para manter a temperatura corporal, e que

os resultados mais importantes quanto ao isolamento concentram-se no telhado.

Tabela 3: Variagio da temperatura (°C) das partes corpéreas dos frangos e a frequéncia respiratéria
(mov/min) ao longo do periodo de amostragem.

Data Crista Peito Coxa FregResp Ambiente
23.ago  34,7ab  36,7ab 36,6¢ 18,1d 28,7¢
26.ago 31,4a 34,4a 33,5a 7.97a 16,4a
30.ago  33,7ab 36,2a 35,7b 13,7b 23b

02set  34,5ab  36,7ab  36,2bc 13,6b 27,1c
06.set 35,9 36,7ab 36,7¢c 17,5¢d 28.6c
09.set 35,6ab 39,8b 36,8¢ 15,8bc 26,7¢

Tabela 4: Variagdo da temperatura (°C) das partes corpéreas dos frangos e da frequéncia respiratéria
(mov/min) em fungdo do hodrio de amostragem.

Hordrfo  Crista Peito Coxa FregResp Ambiente
7h 314a  36,7ab 34,4a 7a 17,8a
13h 37,1b 38,4b 38,2d 24c 33,9d
18h 36,2b 364ab  36,lc 18b 27,49¢
23h 32,4a 36,6a 35b 8a 21,1b

Deste modo, mesmo com a utilizagio das campénulas a temperatura corpérea e
frequéncia respiratdria oscilou de acordo com as mudangas climaticas da regido.

De acordo com o experimento de Amaral et al(2011), apesar de os valores médios
observados para temperatura retal estarem abaixo do limite de conforto, os maiores valores,
observados no periodo da tarde, do 21° ao 35° dia refletem os valores de indice de temperatura
do globo negro e umidade obtidos. Mesmo que os valores de temperatura retal indicassem que
as aves estavam em conforto, a frequéncia respiratoria sugeria que as aves ji expressavam
certo desconforto em fungiio do ambiente térmico. Essa aparente contradigdio deve-se ao fato

de que o aumento da frequéncia respiratéoria se da de forma mais rdpida do que o aumento da
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temperatura retal, constituindo, dessa maneira, um modo consistente de avaliar o estado de

conforto térmico dos animais.

Grifico 3:Variagdo da temperatura (°C) das partes corpdreas dos frangos e da frequéncia respiratoria
(mov/min) ao longo do periodo de amostragem em fungdo da temperatura do ambiente.
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Gongalves (2012) obteve valores para frequéncia respiratoria superiores aos obtidos
neste experimento, possuindo média matutina de 28,18 e vespertina de 36,0 mov/min; os
resultados por ele obtidos podem ser explicados pelo fato de o ambiente ter apresentado maior
indice de temperatura do globo negro e umidade no periodo da tarde e as aves terem
apresentado maior ganho de calor ambiental, deixando os animais em menor condigdo de
conforto. Durante a tarde, a temperatura ambiente se mostra mais elevada e isso faz com que
as aves precisem langar mdo de algum mecanismo para manter sua temperatura corporal
estavel.

Segundo Oliveira et al (2006), em seu experimento os melhores resultados do ganho de
peso e de pesos absolutos de peito, coxa e carcaga de frangos de corte machos da linhagem
AvianFarms foram obtidos nas aves criadas em temperatura ambiente de 24 a 26,3°C.
Temperaturas ambientes abaixo de 24°C e acima de 26,3°C influenciaram negativamente o
ganho de peso e os pesos absolutos de peito, coxa e carcaga. Os processos termorregulatérios
juntamente com a diminuigdo no peso dos oOrgdos metabolicamente ativos das aves
constituiram-se ajustes eficientes para manutengdo da homeotermia quando a temperatura

ambiente elevou de 16 para 32°C.



Grifico 4: Variacdo da temperatura (°C) da das partes corporeas dos frangos e da frequéncia

respiratoria ao longo dos horarios de amostragem em fungdo da temperatura do ambiente.
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5 CONCLUSOES

O periodo e os horarios de amostragem influenciaram na varia¢do da temperatura das
partes corpdreas das aves, na temperatura da cama de frango, da é4gua, do telhado e do
ambiente interno do galp3o.

A estrutura do galpdo de avicultura avaliado no presente estudo n#c apresentou
condigBes 6timas em sua instalagfio para garantir a estabilidade térmica do ambiente interno
de forma que a mudanga climética do ambiente externo afetou significativamente o ambiente
interno. S#o necessarias adequagdes na instalagdo para que os animais ndo sofram com o

desconforto térmico.
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