UNIVERSIDADE DO ESTADO DE MATO GROSSO
DEPARTAMENTO DE ZOOTECNIA

CONDI(;(NDNES TECNOLOGICQS E ATUAIS DE CONSTRUCAO DAS
INSTALACOES PARA CRIACAO DE FRANGO DE CORTE VISANDO
O BEM-ESTAR ANIMAL

Autora: Keuria Cristina Ventura da Silva
Orientador: Prof. Me. <:Edson Sadayuki Eguchi

“Trabalho de Conclusao de Curso de Graduacao
em Zootecnia da Universidade do Estado de
Mato Grosso Campus Universitario de Pontes e
Lacerda, como parte das exigéncias para
obtencdo do titulo de BACHAREL EM
ZOOTECNIA”.

PONTES E LACERDA
JUNHO/2011



Silva, Keuria Cristina Ventura da.

S586¢ Condigdes tecnoldgicas e atuais de construcéo das instalagdes para
criacdo de frango de corte visando o Bem-Estar animal / Keuria Cristina
Ventura da Silva. — Pontes e Lacerda : [s.n.], 2011.

44 1. . il. color.

Trabalho de Conclusdo de Curso (Bacharelado — Zootecnia) —
Universidade do Estado de Mato Grosso, Campus Universitario de Pontes e
Lacerda, 2011.

Orientador: Prof. Edson Sadayuki Eguchi.
1. Aves. 2. Cobertura. 3. Materiais. |. Titulo. Il. Pontes e Lacerda

— Universidade do Estado de Mato Grosso, Campus Universitario de Pontes
e Lacerda.

CDU 636.5

Ficha catalografica elaborada pelo Servigo Técnico de Biblioteca e Documentagdo - UNEMAT, Campus  Universitério de
Pontes e Lacerda.



UNIVERSIDADE DO ESTADO DE MATO GROSSO
DEPARTAMENTO DE ZOOTECNIA

CONDICOES TECNOLOGICAS E ATUAIS DE CONSTRUCAO DAS
INSTALACOES PARA CRIACAO DE FRANGO DE CORTE VISANDO
0 BEM-ESTAR ANIMAL

Autora: Kéuria Cristina Ventura da Silva

o, Sudlswdes Euin

Orientador: Prof. Me. Edson Sadayuki Eguchi

Membro: Profa. Me. Cn"sla%c Messias de Souza Santos

[ Mol

Membro: Zootecnista Alessandra Tondatto

PONTES E LACERDA
JUNHO/2011



Dedico esta monografia a Manoel Ventura da Silva e Maria de Lurdes da Silva, que em
nenhum momento mediram esforgos para

realizacdo dos meus sonhos, que me guiaram pelos

caminhos corretos, me ensinaram a fazer as melhores

escolhas, me mostraram que a honestidade e o respeito

sdo essenciais a vida, e que devemos sempre lutar pelo

que queremos. A eles devo a pessoa que me tornei,

sou extremamente feliz e tenho muito orgulho por

chama-los de pai e méde.

DEDICO



AGRADECIMENTOS

Agradeco a Deus pela bencdo diaria, me concedendo saude e possibilidade de aprender
algo novo a cada dia, mas também por ter vivido fases dificeis, que foram matérias-primas de
aprendizado.

Agradego a meus pais Manoel Ventura da Silva e Maria de Lurdes da Silva, sem os
quais ndo estaria aqui, pelos bons exemplos passados, pois sempre se esforcaram para dar
para mim uma educacdo com qualidade.

A Universidade do Estado de Mato Grosso, pela oportunidade de me tornar uma
profissional e por me conceder a oportunidade de chegar aonde cheguei.

As minhas irmas Kellen Cristina Ventura da Silva e Kethi Rosa Ventura da Silva, que
sempre me apoiaram ao longo da caminhada e fazem parte da minha vida.

A todos 0s meus amigos que sempre me apoiaram e torceram por mim, em especial a:
Daiane Barros, companheira, parceira de todos os momentos, e acima de tudo amiga, por
tornar meus finais de semana mais alegres. Sempre poderei olhar nossas fotos com um largo
Sorriso no rosto e com a certeza de que sempre estardo aqui, guardados em meu coracao.

A minha prima Elaine Ventura de Queiroz, com quem convivi muito nos ultimos anos,
sempre torcendo por mim e me aconselhando a seguir em frente.

Emmanuelly Gomes dos Santos, que apesar dos pesares, brigas e discussdes, nunca nos
distanciamos e que nos tornaram uma pessoa melhor, passando a entender melhor as pessoas e
de certa forma amadurecer (Republica P.O).

Juliana Queli da Silva, pelo companheirismo, que pelo pouco tempo de convivéncia,
tornou-se uma grande irmd, me ajudando sempre que preciso, pela companhia durante as
longas madrugadas de estudo e por me fazer sorrir quando o que eu queria era chorar e como
se diz: “na riqueza e na pobreza”, nao ha forma melhor de dizer (Republica P.O).

Kelly Cristina de Souza, uma grande amiga e grande mulher, nunca me deixando na
méo e sempre dizendo para eu ndo desistir, sempre com o0s melhores conselhos!

Naielly Chaves Cezario, pessoa alegre, sempre nos divertindo com jeito que conquistam
a todos, companheira, enfim, amiga.

Renata Maria Zocal, companheira de apartamento, pelo carinho, coleguismo, risos
divididos, por tudo que passamos juntas nesse periodo, momentos bons, mas também ruins,

gue com certeza serviram para nosso crescimento (Republica P.O)



Rogério Sampaio, sempre brincalhdo e prestativo, e a quem tenho uma grande
admiragéo.

Tiago Tonholo da Silva, que esteve comigo desde o comeco do curso, e por quem tenho
um grande carinho.

E a Marcio Lara, José Lopes de Almeida Junior, Marcos Monge, Rafaelly de Paula
Moraes.

A todos os professores e funcionaros da Universidade do Estado de Mato Grosso,
muitos ja se foram, outros continuam, novos vieram, mas todos contribuiram para meu
crescimento.

Em especial ao professor Edson Sadayuki Eguchi , meu orientador, pela atengéo, por
todo conhecimento que me foi passado, pelo carinho, sempre disposto a me ouvir e me ajudar,
sempre cobrando de mim, para que pudesse fazer o melhor.

A Alessandra Tondatto, por aceitar ser membro da banca examinadora, e pela ajuda de
altima hora, a Crislaine S. M. de Souza e Giselde Angreves, todo meu carinho.

A todos os familiares, tios, tias e primos que torceram e acreditaram na conclusdo deste
curso, fico muito grata.

Enfim, a todos meus amigos, de faculdade ou ndo, alguns mais préximos, outros nem
tanto, mas que de alguma forma contribuiu para que eu chegasse até aqui e que sempre

desejaram o melhor pra mim e sempre acreditaram.



“E mesmo que meus passos sejam falsos,
mesmo que 0s meus caminhos sejam errados,
mesmo que meu jeito de levar a vida incomoda,
eu sei quem sou, e sei pelo que devo lutar.

Se vocé acha que meu
orgulho é grande, é porque nunca viu o tamanho da minha FE!”

(Ti&o Carreiro)



RESUMO

Nos Ultimos anos com o aumento do consumo da carne de frango e aumento das
exportacdes tem se buscado uma forma de aumentar a produtividade e reduzir o periodo de
confinamento de frangos de corte. As instalacbes destinadas a producdo avicola tém
procurado maior alojamento de aves por m?, exigindo um maior conforto térmico. Para
acompanhar o mercado do setor avicola, as industrias avicolas buscam aperfeicoar ainda mais,
através de estudos, melhorarem as condi¢cdes do ambiente onde as aves sdo criadas. Essas
inovacBes buscam aperfeicoar galpBes ja existentes, assim como construcdo de futuras
instalacbes. Os investimentos na criacdo de frango de corte esta relacionado diretamente a
escolha das instalacBes, por isso elas devem ser economicamente viaveis e termicamente
confortaveis para os animais, fornecendo seguranca, baixo custo e controle ambiental. Assim,
os produtores devem atentar na busca aos materiais de construcdo mais adequados a realidade
econdmica e climéatica do Brasil. O objetivo do trabalho é fazer referéncia nas condicdes
tecnoldgicas e atuais de construgéo das instalacfes para criagdo de frango de corte.

Palavras-chave: aves, cobertura, materiais, investimentos



ABSTRACT

In recent years with increased consumption of chicken meat and increase exports has
sought a way to increase productivity and reduce the period of confinement of broilers. The
facilities for the poultry production have sought greater accommodation of birds per square
meter, requiring a greater thermal comfort. To follow the market's poultry industry, poultry
industry seek to advance further, through studies, improve environmental conditions where
poultry are raised. These innovations seek to improve existing sheds, as well as construction
of new premises. Investment in the creation of broilers is related directly to choice of
facilities, so they must be economically viable and thermally comfortable for the animals,
providing security, low cost and environmental control. Thus, producers should look in the
search for building materials best suited to economic realities and climate of Brazil. The
objective of this study is to reference the current state of technology and construction of
facilities for creation of broilers.

Keywords: birds, cover, materials, investments
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1 INTRODUCAO

A partir da década de 60, a avicultura brasileira passou a ter uma maior intensidade no
seu processo de producdo devido a fatores como melhoria genética, introducdo de novas
tecnologias, uso de instalacbes mais apropriadas, alimentacdo racional e parceria entre o
produtor e a agroindustria, através de contratos de integracdo (TAVARES e RIBEIRO, 2007).
A carne de frango no decorrer dos anos deixou de ser uma carne nobre destinada
exclusivamente as classes superiores, hoje este alimento esta difundido por todas as classes
sendo inclusive fruto de marketing politico (CAMPOS e SEO, 2011).

Segundo a Avicultura Industrial, a producdo mundial de carne de frango em 2010,
passou de 71,76 em milhdes de toneladas em 2009, para 73,923 milhGes de toneladas em
2010. Os Estados Unidos lidera a producdo, seguida de China e Brasil (AVICULTURA
INDUSTRIAL, 2010a). O cenério interno mostrou-se bastante positivo durante o ano, com
alta no consumo per capta proxima a 44 quilos, colocando os brasileiros entre os grandes
consumidores mundiais dessa carne (REVISTA PANORAMA RURAL, 2011).

Atualmente, o setor apresenta um dos principais pesos nas exportacdes brasileiras e o
Brasil é hoje o maior exportador de carne de frango do mundo (TAVARES e RIBEIRO,
2007). Segundo Samora (2011), o Oriente Médio se manteve como o principal destino para
carne de frango do Brasil.

Em 1970, eram necessarios 70 dias para o crescimento e engorda de um frango de corte
apresentando o consumo de cerca de 2,0kg de racdo para 1,0kg de ganho de peso
(EMBRAPA, 2011). Sendo que atualmente um frango fica pronto para o abate aos 42 dias,
com conversdo alimentar de 1,8kg de racdo/kg de ganho de peso, com 2,4kg de peso Vvivo.

No Pais, nota-se aumento da criacdo de aves confinadas, as quais exigem abrigos
especificos para fazer frente a determinadas condi¢6es ambientais e, certamente, irdo refletir
na produtividade do sistema (FURTADO et al., 2003).

Segundo Furtado et al. (2011), apesar do enorme crescimento da avicultura verifica-se
que, em climas tropicais e subtropicais, a exemplo do Brasil, os altos valores da temperatura e
da umidade relativa do ar, principalmente na primavera e no verdo, geram condi¢fes de
desconforto térmico quase permanente as aves, inibindo o seu desempenho produtivo e se
constituindo em um dos principais problemas que afetam a criacdo comercial.

A ave é um animal que se adapta melhor a ambientes frios, pois seu sistema termo

regulador é mais adequado para reter calor do que para dissipa-lo. Quando exposta ao estresse
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térmico, causado por elevadas temperaturas e umidade, a ave apresenta uma queda no
consumo de racgdo e, em consequéncia, pior conversao alimentar e reducdo no ganho de peso,
podendo chegar a morte (SARTOR et al., 2011).

Segundo Sarmento et al. (2005), a zona de termoneutralidade esta relacionada a um
ambiente térmico ideal, onde as aves encontram condicGes perfeitas para expressar suas
melhores caracteristicas produtivas, sendo considerado um ambiente confortavel em
temperaturas de 18 a 28°C.

Tendo em vista estes aspectos, as construcdes destinadas a criacdo de aves de corte
devem ser planejadas adequadamente de forma a ndo somente considerar o fluxograma de
funcionamento da exploragdo em nivel interno e externo, mas também os aspectos ambientais
que possam interferir na produtividade animal (UFV, 2011).

As condicdes térmicas no interior de instalacGes para frango de corte tem importancia
vital para o sucesso dessa atividade. Desta forma, deve-se buscar o conforto térmico para
minimizar o estresse pelo calor das aves com o minimo custo em materiais, equipamentos e
energia. (SARTOR et al., 2001)

Diante da atual importancia econdmica e social do setor avicola brasileiro, com base em
estudos bibliograficos, o presente trabalho tem como objetivo fazer referéncia nas condicdes
tecnoldgicas e atuais de construcéo das instalacdes para criacdo de frango de corte, visando
obter a maxima eficiéncia produtiva nas adaptacdes fisioldégicas dos animais relacionados

principalmente ao ambiente térmico.
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2 REVISAO BIBLIOGRAFICA

2.1 O bem estar animal na criacé@o de aves

Os atributos de qualidade dos produtos agropecuérios cada vez mais se voltam para 0s
conceitos das boas praticas de producdo e suas relagbes com o bem-estar animal, salde e
seguranca do trabalhador, bem como para aquelas que visam a seguranca do alimento e o
respeito ao ambiente, 0s quais configuram a ética na producdo. Como a avicultura brasileira é
um setor altamente tecnificado, a criacdo de aves é realizada de acordo com os requisitos de
bem-estar animal e de respeito ao meio ambiente conforme o consumidor moderno tem
exigido através de padronizacao de normas (UBA, 2008).

De acordo com a Unido Brasileira de Avicultura (2008), as boas praticas de producéo
para a cadeia produtiva de frangos de corte sdo uma das formas de garantir 0 padrdo de
qualidade exigido pelo mercado interno e externo. Juntamente com boas condicdes de
ambiente e sanidade, a aplicacdo de novas tecnologias constitui um fator relevante na
melhoria da eficiéncia produtiva da industria avicola.

No Brasil, ha muitos anos ja existe por obrigatoriedade a Lei de protecdo e bem-estar
animal. A primeira legislacéo brasileira nesse assunto € o Decreto-Lei numero 24.645 de julho
de 1934. Com o passar dos anos foram surgindo novas legislacbes para assegurar, com
finalidade o cumprimento das ordens de bem-estar animal, como o Regulamento de Inspecéo
Industrial e Sanitaria dos Produtos de Origem Animal — RIISPOA, conforme o Decreto n°
30.691, de 29 de marco de 1952, sendo algumas especificas por espécie, como por exemplo a
Portaria n® 210 de novembro de 1998 que aprova o Regulamento Técnico da Inspecédo
Tecnologica e Higiénico-Sanitaria de Carne de Aves. Recentemente foi publicada a Instrucéo
Normativa N° 56 de novembro de 2008, que estabelece os procedimentos gerais de
RecomendacOes de Boas Praticas de Bem-Estar para Animais de Producdo e de Interesse
Econdmico — REBEM, abrangendo os sistemas de producdo e de transporte (FERREIRA,
2011).

Os primeiros principios de bem-estar animal comecaram a ser estudados em 1965 por
um comité formado por pesquisadores do Reino Unido, denominado Comité Brambell,
iniciando se, assim, um estudo mais aprofundado sobre conceitos e definicGes de bem-estar

animal. Esse Comité constituiu uma resposta a pressdo da populacdo daquele pais, indignada
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com 0s maus-tratos a que 0s animais eram submetidos em sistemas de confinamento,
relatados no livro Animal Machines (Méquinas Animais), publicado pela jornalista inglesa
Ruth Harrison em 1964. O sistema intensivo de producdo de animais teve inicio apés a
Segunda Guerra Mundial, quando houve grande escassez de alimentos na Europa e 0 modelo
de producdo industrial em larga escala atingiu todos os setores da economia, inclusive o
pecuario (LUDTKE, 2010).

A primeira definicdo elaborada sobre bem-estar pelo Comité foi: “Bem-estar € um
termo amplo que inclui tanto o estado fisico quanto o mental do animal.” Essa definigéo, pela
primeira vez na historia, fez uma referéncia aos sentimentos dos animais. Posteriormente,
surgiram varias definicdes sobre bem-estar, como a de Barry O. Hughes em 1976: “E um
estado de completa saude fisica e mental, em que o animal esta em harmonia com o ambiente
que o rodeia”. No entanto, a definicdo mais utilizada ¢ a de Donald M. Broom e John I.
Jhonson publicada em 1993: “O estado de um individuo durante suas tentativas de se ajustar
ao ambiente”. Nesta defini¢do, bem-estar significa “estado” ou “qualidade de vida”, que pode
variar entre muito bom e muito ruim. Um animal pode ndo conseguir, apesar de varias
tentativas, ajustar-se ao ambiente e, portanto, tera um bem-estar ruim.

Para avaliar o bem-estar dos animais € necessario que sejam mensuradas diferentes
variaveis que interferem na vida dos animais. Para isso, 0 Comité Brambell desenvolveu o
conceito das Cinco Liberdades, que foram aprimoradas pelo Farm Animal Welfare Council —
Fawc (Conselho de Bem-estar na Produgcdo Animal) do Reino Unido e tém sido adotadas
mundialmente (LUDTKE, 2010).

Segundo UBA, citado por FAWC (Farm Animal Welfare Council) (2008), devem ser
respeitadas e servir como base para a elaboracdo do programa de bem-estar das aves as cinco

liberdades. Segundo esses principios, as aves devem ser:

1. Livres de medo e angustia. Todos que administrem ou manejem as aves necessitam ter
conhecimentos béasicos do comportamento animal no intuito de evitar estresse,

particularmente quando estdo sendo transferidos, carregados ou descarregados.

2. Livres de dor, sofrimento e doencas. Os animais devem ser protegidos de injarias e
elementos que possam causar dor ou gque atentem contra a sadde. Os ambientes ao qual sdo
submetidas as aves devem ser manejados para promover boa saude e conforto e devem
receber atencdo técnica rapida quando for necessario. Os padrdes requerem que todas as

granjas tenham um Plano de Saude Veterinario.
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3. Livres de fome e sede. A dieta deve ser satisfatdria, apropriada e segura. A
competitividade durante a alimentacdo devera ser minimizada pela oferta de espaco suficiente
para 0s animais comerem e beberem. Os animais devem ter continuo acesso a agua potavel e

limpa por todo o periodo.

4. Livres de desconforto. O ambiente deve ser projetado considerando as necessidades das
aves, de forma que forneca protecéo aos animais, bem como prevencao de incomodos fisicos

e térmicos.

5. Livres para expressar seu comportamento normal. Por meio da oferta de espaco
suficiente, instalagdes e equipamentos apropriados.
Em relacéo as edificagGes, um aviario para a criacdo de frangos de corte cumpre o seguinte:

O telhado deve estar em boas condicGes e forro de facil limpeza;

Os pisos devem ter boa drenagem e serem conservados com higiene;

Os galpdes devem ser isolados impedindo o acesso de outros animais e permitindo o
controle de pragas;

O produtor deve solicitar assessoria técnica, para o projeto e instalacdo de todo aviario
novo ou ao realizar reconstrucao de aviarios existentes;

Os aviarios devem ser equipados com muretas, telas e cortinas;

Todo aviario deve possuir espaco suficiente que permita acesso irrestrito do manejador,
seja para inspecdo ou para retirada de aves doentes ou machucadas para se necessario realizar
0 abate emergencial,

Todas as aves devem possuir espaco suficiente para expressar seu comportamento

natural, permitindo liberdade de movimentos.

2.2 Instalacgdes

De acordo com Cotta (2003), embora seja tecnicamente possivel criar frangos em
qualquer lugar, as inadequadas condicGes geogréficas, topograficas e de clima podem tornar o
empreendimento muito oneroso.

Na avicultura ainda existe uma perda consideravel na producdo, principalmente devido

as condigcdes climaticas e galpbes tecnicamente ndo eficientes. Apesar do alto nivel
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tecnoldgico em que se encontra a avicultura brasileira, é cada vez mais intensa a busca por
materiais mais eficientes e de melhores pregos, de modo a aumentar a producéo, ou seja, 0
nimero de aves por m? (LEVA et al., 2006).

Mais de 50% dos investimentos na criacdo de frangos de corte estdo concentrados nas
instalacGes, por isso elas devem ser economicamente vidveis e termicamente confortaveis
para os animais (LEVA et al., 2006).

O conforto térmico no interior das instalagdes avicolas é fator altamente importante,
pois condicdes climéticas inadequadas afetam consideravelmente a producdo de corte
(FIORELLI et al., 2010).

Segundo Moura et al. (2010), o bem-estar de animais confinados é fortemente
dependente das concepcOes de instalacbes e equipamentos utilizados. Futuras construcoes
rurais devem antecipar muito mais do que simplesmente fornecer sombra para confinamento
de animais, porque as demandas de bem-estar relacionadas ao consumidor aumentam
consideravelmente, exigindo novos conceitos de projeto.

Uma novidade que esta sendo implantada € a criacdo agroecoldgica de aves em aviarios
moveis (Figura 1). S8o cercados moveis que permitem as aves expressar Seus
comportamentos naturais e, portanto, proporcionam conforto e bem estar. Trata-se de um
sistema ecologicamente adequado, pois quando os aviarios méveis sao utilizados em pomares
e canteiros de hortas, além de produzirem carne e/ou ovos, as aves fazem o controle biolégico

de pragas, consomem plantas espontaneas e adubam o solo (FILHO et al., 2011).

Figura 1: Modelo de aviario movel. Fonte: Filho et al. (2011).
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2.2.1 Localizacdo

Segundo Abreu (2003a), a escolha do local adequado para implantagdo do aviario visa
otimizar os processos construtivos, de conforto térmico e sanitarios. A localizagéo deve focar
o conforto térmico e sanitario de modo a aproveitar a circulagdo de ar e evitar a obstrucdo das
correntes de ar. O ideal seria que as instalagcdes se encontrassem ndo muito longe de regides
produtoras de milho e soja, e proximas do mercado consumidor (COTTA, 2003).

Para 0 caso da exploracdo de aves para o0 abate, visa-se tanto a diminui¢do do custo do
carreto, como a preservacao das aves contra a perda de peso e ferimentos que se verificam
dentro dos engradados durante o transporte (MALAVAZZI, 1999).

As estradas que ddo acesso as granjas devem ser compactadas com material adequado,
para evitar o incomodo das poeiras na época seca, e a lama nas épocas de chuvas (COTTA,
2003). Por isso, 0 uso de cascalho e areia nas vias, bem como a constru¢ido de redes de
drenagem e bacias de captacdo de agua sdo essenciais.

Segundo Jaenisch, (2003), a distancia minima a ser respeitada para localizacdo das
granjas produtoras de frango de corte é de 2.000m. A distancia recomendada entre um aviario
e outro é de, no minimo, 100m e entre o aviario e abatedouro é de 5.000m. O afastamento
entre aviarios deve ser suficiente para que uns ndo atuem como barreira a ventilacdo natural
dos outros. Essas distancias minimas podem ser alteradas em funcdo da topografia e das
existéncias de barreiras naturais. Um outro ponto a ser observado quanto a locacdo de um
aviario, este deve estar a pelo menos 100m de distancia da estrada vicinal e a 30m dos limites
periféricos da propriedade (JAENISCH, 2010).

De acordo com Silva et al. (2009), a distancia granja-abatedouro pode aumentar ou
reduzir a exposicao das aves ao estresse oriundo da condicdo climéatica, sendo que maiores
distancias estdo relacionadas a elevada mortalidade antes da chegada a linha do abate. Apesar
da reducdo da carga térmica, sabe-se que a movimentacdo do ar ao longo da carga é desigual,
facilitando a formacédo de nucleos de calor e nestes pontos, as aves apresentam os niveis mais
agudos de estresse, comprometendo a qualidade da carne e diminuindo as chances de
sobrevivéncia.

Escolher um local de declividade suave voltada para o norte, em locais planos ou
levemente ondulados, evitando grandes movimentacdes de solo como corte e aterro, sendo

levados em consideracdo os ventos predominantes da regido, para que ndo ocorram danos nas
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construgbes sdo fatores extremamente importantes na localizagdo de uma construgdo
(PRADO e BORGES NETO, 2011).

Deve-se levar também em consideracdo o tipo de solo, pois solos pesados, como 0s
argilosos, dificultam a penetracdo das aguas da chuva e resultam certamente na formacéo de
pocas de dgua. E provavel que essas se contaminem e consequentemente se constituam em
fonte de microrganismos patogénicos. Contrariamente, os solos do tipo leve, como os
silicosos ou os silico-argilosos, sdo tanto mais permeéveis a dgua da chuva quanto maiores
forem as caracteristicas arenosas ou predominancia da composicdo arenosa sobre argilosa.
Atente-se para que a propriedade apresente preferentemente o tipo de solo silico-argiloso, pois
obtém boa infiltracido das &4guas da chuva e propicia certa “firmeza” do terreno

(MALAVAZZI, 1999).
2.2.2 Orientacao

O sol deve ser evitado dentro do aviario, por isso a constru¢do do galpdo em climas
quentes deve ser em seu eixo longitudinal, na direcdo leste-oeste, o qual propicia as aves
melhor conforto térmico. Este detalhe resulta em uma diminuicdo do sobreaquecimento pela
forte insolacdo nas longas tardes de verdo, enquanto que no inverno havera incidéncia direta
de radiacdo solar no seu interior em algumas horas do dia na face norte, no periodo de
inverno, o que é desejavel (LEVA, 2010).

De acordo com Bridi (2011), Cotta (2003) e Albino (1998) e Leva (2010), o sentido das

construcdes deve ser o leste-oeste (Figura 2).

ST ey,

e
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Figura 2: Posicionamento do galpdo no sentido leste-oeste. Fonte: Portal de Veterinaria
(2011).
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De acordo como o posicionamento do galpdo no sentido leste-oeste, reduz-se a
incidéncia de raios solares no interior do aviario, melhorando o conforto das aves.
(JAENISCH, 2003).

2.2.3 Dimensoes

De acordo com Cobb (2011), a densidade correta de alojamento € essencial para o éxito
do sistema de producdo, pois garante espaco adequado ao desempenho maximo das aves.
Além do desempenho e lucratividade, a densidade de alojamento adequada também implica
nas questdes relacionadas ao bem estar das aves.

A superlotacdo aumenta a competicdo nos comedouros e bebedouros, a cama emplasta
com mais facilidade, aumenta a producdo de calor, tudo isso acabara determinando reducéo
no consumo da racgdo e taxa de crescimento, piorando a conversdo alimentar e aumentando a
mortalidade. Além de possibilitar o aparecimento de canibalismo durante a cria¢do, propicia
um aumento da porcentagem de frangos com empenamento deficiente (AVISITE, 2011a).

Deve-se levar em consideracdo o0 peso ao abate. Se o avicultor pretende vender galetos
com cerca de 30 dias de idade, ele pode usar uma densidade maior (15 aves/m?). Mas se
objetivo é vender um frango mais pesado, a densidade deve cair para valores proximos de 10
aves/mz2, na dependéncia de outras circunstancias (COTTA, 2003).

De acordo com estudo realizado por Moreira et al. (2004), o aumento da densidade
populacional de 10 a 16 aves/m?, causa reducdo no ganho de peso, principalmente na fase
final de criacdo, apesar de ndo haver diferenca entre 13 e 16 aves/m2. Com o0 aumento da
densidade, ha maior producdo de quilos de peso vivo/m?, o que possibilita incrementos na
renda bruta da criacdo (MOREIRA, 2004).

Para criacdo agroecoldgica de aves em aviarios modveis, a densidade de alojamento
recomendada para frangos de corte é de aproximadamente 4 a 5 aves/m? (FILHO et al., 2011).

Segundo Cotta (2003), a largura do galpdo deve estar entre 12 e 14m. Larguras maiores
ndo sdo desejaveis, por dificuldades de controle das condi¢fes de meio, sobretudo ventilacdo.
Larguras menores permitem uma melhor qualidade do ambiente para as aves, mas ndo
reduzem significativamente, os custos de producao.

De acordo com Abreu (2003b), a largura de 12m tem sido utilizada com frequéncia e se

mostrada adequada para o custo estrutural, possibilitando bom acondicionamento térmico
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natural. O comprimento do aviario deve ser estabelecido para se evitar problemas com
terraplanagem, comedouros e bebedouros automaticos. N&o deve ultrapassar 200m. Na prética
0s comprimentos de 100 a 125m tém-se mostrado satisfatérios ao manejo das aves, porém €
aconselhavel divisorias internas em lotes de até 2.000 aves para diminuir a competicdo e
facilitar o manejo das aves.

Essas divisérias devem ser removiveis e de tela, para ndo impedir a ventilagdo e com
altura de 0,50m, para facilitar o deslocamento do avicultor (AGRICULTURA e PECUARIA,
2011).

O pé-direito do aviario pode ser estabelecido em funcdo da largura adotada, de forma
que os dois parametros em conjunto favorecam a ventilagdo natural no interior do aviario.
Quanto mais largo for o aviario, maior serd a altura (Tabela 1). Em regifes onde exista
disponibilidade de madeira e que esta ndo seja atacada por cupins é mais recomendavel a
utilizacdo de telhas de barro com pé-direito de 3m (ABREU, 2003b).

Tabela 1: Determinagéo do pe direito em funcdo da largura adotada para aviario

Largura do aviario (m) Altura do pé direito em climas quentes (m)
Até 8 2,80
8a9 3,15
9al0 3,50
10a12 4,20
12al14 4,90

Fonte: Adaptado de Embrapa (2003).

Segundo Damasceno et al. (2010), o pé direito além, de estar relacionado a largura do

galpéo, esta relacionado também ao clima da regido (Tabela 2).

Tabela 2: Largura e pé direito de galpdes avicolas em funcdo do clima.

Clima Largura (m) Pé direito
Quente e seco 10,0-14,0 3,5-45
Quente e Umido 6,0 - 10,0 32-35

Fonte: Adaptado de Damasceno et al. (2010).

De acordo com Cotta (2003), alturas menores podem causar problemas de ventilacdo e
impedir a entrada de veiculos, e as maiores ndo trazem vantagens.

Para o aviario movel, as dimensdes devem atender as necessidades do produtor. Se a
intencdo é utilizar o aviario mével associado com horticultura é importante que a largura do

aviario seja igual a largura do canteiro da horta, normalmente de 1 metro. O comprimento
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recomendado € entre 2 e 3m para facilitar a movimentacdo do aviario. O aviario pode ser
construido em forma de iglu com altura variando de 1,0 a 1,2 metros, pois dessa maneira se
proporciona boa renovacdo do ar e ambiente térmico adequado. Sobre a estrutura do aviario
utiliza-se tela de arame galvanizado para conter as aves e impedir a entrada de predadores
(FILHO et al., 2011).

2.2.4 Piso

O piso é importante para proteger o interior do aviario contra a entrada de umidade e
facilitar o manejo (ABREU, 2003b). Pode ser de ch&o batido ou concreto. As recomendagdes
para piso de aviarios considerando o contexto sanidade, manejo e conforto térmico é o de
concreto (ABREU et al., 2004).

Recomenda-se construir 0 piso pelo a menos 20cm acima do chdo adjacente
(circundante e préximo do aviario), com espessura de 5¢cm e caimento de 2 % do centro para o
sentido das laterais da instalacdo (ALBINO, 2009).

A recomendacdo para do traco do concreto simples € 1:4:8 (cimento, areia e brita)
revestido com argamassa no traco 1:4 (cimento e areia), em alguns casos pode se utilizar piso
de terra batida, mas este deve ser evitado sempre que possivel (SOUZA et al., 2011). De
acordo com Abreu et al. (2004), o desempenho produtivo das aves foi melhor no piso de

concreto até os 42 dias de idade.

2.2.5 Cobertura

Do ponto de vista bioclimatico, um dos principais fatores que influenciam na carga
térmica de radiacdes incidentes sdo os telhados, principalmente em decorréncia dos materiais
de cobertura. O fluxo de calor através das coberturas, justamente com as elevadas
temperaturas na face interior das telhas, € a causa principal do desconforto no interior das
instalacBes (FURTADO et al., 2003).



23

A cobertura é responsavel por, aproximadamente, 80% da absor¢do de calor por
radiacio e a cor enegrecida dos telhados &€ um agravante para retencdo de calor
(RODRIGUES et al., 2009).

Um telhado com bom isolamento térmico reduz a entrada de calor no galpdo em dias
quentes, diminuindo assim a carga de calor nas aves. Durante os dias frios, um telhado com
bom isolamento reduz a perda de calor e consumo de energia necessaria para manter o
ambiente adequado as aves durante a fase de alojamento (AVESUI, 2009).

O mais recomendavel é escolher para o telhado, material com grande resisténcia
térmica, como o sape ou telha ceramica. Contudo, por comodidade e economia é comum o
emprego de telhas de cimento amianto, que é material de baixo conforto térmico para as aves.
O telhado pode ser de telhas de cimento amianto, sdo de facil colocacdo, desde que recebam
material para melhorar a sua eficiéncia térmica, como, isolantes, pinturas refletoras, asperséo
no telhado. Para regides quentes, recomenda-se utilizar telhas com isolamento térmico, como
poliuretano, telhas ceramicas ou telhas fibrocimento pintadas com tinta acrilica branca. Em
termos de conforto térmico a telha de cerdmica ainda é a mais indicada (Figura 3)
(MIGLIAVACCA, 2010).

Figura 3: Modelo de galpdo com telha de ceramica. Fonte: Unesp (2011).

Devem ser evitadas telhas de aluminio ou zinco, devido o barulho provocado pelo
impacto das gotas de dgua na telha em dias de chuvas intensas. Também deve ser evitadas
telhas de cimento amianto com 4mm de espessura, pois favorecem t° C elevadas no interior
do galpdo (MIGLIAVACCA, 2010).

Segundo Auvisite (2011c), em um estudo realizado em Cuiab4, por Oliveira et al. (1995),
foram testados sete tipos de telhas (telha ceramica, de cimento-amianto, fibrocimento isolada
com fibra de vidro, de aluminio, de madeirit aluminizada, de aco galvanizado e de ago

galvanizado pré-pintada), para condicdes de clima quente e Umido. Foram registradas as
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temperaturas do ar e do termémetro de globo negro ao nivel das aves e as temperaturas
superior e inferior das telhas. O desempenho dos frangos foi avaliado pelo ganho de peso,
consumo de racdo e mortalidade. Os diferentes tipos de telha ndo causaram diferencas
significativas, ao nivel de 5%, no desempenho produtivo das aves, no entanto, causaram
variag0es nos parametros ambientais e na mortalidade, sendo que os melhores desempenhos,
quanto a0 ITGU (indice de temperatura de globo e umidade), ocorreram para as telhas
ceramicas.

Segundo Ghelfi Filho et al. (1992), citado por Moura et al. (1992), Tinéco (2001) e
Sevegnani et al. (1994) estudaram materiais de cobertura e concluiram que a telha ceramica
apresentou melhores resultados do que a de cimento-amianto, sob 0 ponto de vista térmico.

Na Tabela 3 € apresentada lista de telhados na sequiéncia de sua qualidade térmica, e 0s
motivos pelos quais ndo devem ser utilizados e nas figuras 4 a 10, modelo das telhas
(NORDESTE RURAL, 2004).

De acordo com Leva (2010) e Migliavacca (2010) a inclinagdo do telhado afeta o
condicionamento térmico ambiental no interior do aviario, através da mudanca do fator de
forma correspondente as trocas de calor por radiacdo entre o animal e o telhado, e
modificando a altura entre as aberturas de entrada e saida de ar. Quanto maior a inclinacdo do
telhado, maior sera a ventilacdo natural devido ao termossifdo. InclinacGes entre 20° e 30° tém

sido consideradas adequadas, para atender as condi¢des estruturais e téermicas.

Tabela 3: Lista de telhados na seqiiéncia de sua qualidade térmica e os motivos pelos quais
ndo sdo utilizados.

Tipo Vantagens Desvantagens
Sanduiche de isopor Em duas laminas de O mais caro
aluminio. E o mais perfeito
telhado.
Sapé Boa isolacgdo e barato Risco de incéndio e abrigo de
insetos
Maderit Material resistente Custo elevado

Aluminio simples

Boa isolagdo térmica

Sujeita a danos por granizo e
ventos

Telha de barro

Quando novas sdo lisas, com
boa isolacéo térmica

Frestas dificultam a limpeza

Telhas de cimento amianto ~ Praticidade: =~ podem  ser Esquentam muito nas horas
pintadas para reduzir a de maior insolacdo
temperatura  interna  do
aviario

Telhas de chapa zincada Ndo quebram, tém boa Pouco isolamento térmico

durabilidade e baixo custo

Fonte: Adaptada de Nordeste Rural (2004).
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Figura 4: Modelo de telha cimento de isopor Figura 5: Modelo de telha sapé.
Fonte: Telha e viga (2011). Fonte: Quiosques ruasticos (2010).

Figura 6: Modelo telha maderit Figura 7: Modelo telha aluminio simples
Fonte: Emule (2011). Fonte: Dominik (2011).

Figura 8: Modelo telha de barro Figura 9: Modelo telha cimento amianto
Fonte: Digitei (2011) Fonte: Fazer facil (2003)

Figura 10: Modelo telha de chap zincada. Fonte: Alibaba (2011).
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Segundo Oliveira et al. (2000), o isolamento térmico é, geralmente, 0 meio mais
eficiente e econdmico de melhorar as condi¢cbes ambientais de edificacdes em geral. O uso de
forro sob o telhado é um dos tipos de isolamento térmico mais usado, o qual melhora o
conforto das aves. De acordo com seu trabalho, o isolamento térmico influenciou o ambiente
mantendo a temperatura no interior do galpdo com isolante térmico, no minimo igual, e na
maior parte do tempo, mais baixa que no ambiente sem isolante térmico. O ambiente em que
se utilizou o isolante térmico proporcionou as aves um maior consumo de ra¢do, maior ganho
de peso e melhor conversdo alimentar que o ambiente sem isolante térmico. Observou-se
diminuicdo de 4,06% na mortalidade das aves no ambiente com isolante térmico em relacéo
ao ambiente sem isolante térmico. Além disso, 0 uso do isolante proporcionou um aumento de

4,7% na producéo por area em relacdo ao ambiente sem isolante térmico (Tabela 4).

Tabela 4: Desempenho dos frangos de corte de acordo com cada fator testado no periodo total

(1 a 45 dias)
Fatores Consumo de Ganho de Conversdo  Mortalidade Producao
racao/ave (kg) peso/ave (kg) alimentar (%) por area
(ka/kg) (kg/m?)
Com isolante 4,00 2,04 1,97 5,78 29,06
Sem isolante 3,92 1,94 2,02 9,84 27,75

Fonte: Adaptado de Oliveira et al. (2000).

Segundo Oliveira et al. (2000) também foi observado que o isolante térmico reduziu a
temperatura retal e a temperatura da cama medidos pela manhé e tarde (Tabela 5). O uso do
isolante térmico alterou significativamente o ambiente interno do galpdo, diminuindo a
temperatura ao nivel das aves e amplitude térmica, refletindo em melhora no desempenho das

aves nesse ambiente.

Tabela 5: Temperatura retal das aves e temperatura da cama, medidas em cada ambiente na
ultima semana de vida das aves

Fatores Temperatura retal Temperatura da Temperatura da
(°C) cama-manha (°C) cama-tarde (°C)

Com isolante 41,68 32,43 35,57

Sem isolante 41,86 33,15 35,67

Fonte: Adaptado de Oliveira et al. (2000).

Em outro estudo realizado por Sarmento et al. (2005), foi avaliado o efeito da pintura
externa do telhado sobre o ambiente climatico e o desempenho de frango de corte, onde foram

utilizados dois sistemas de acondicionamento térmico diferentes, em que o primeiro dispunha
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de sistemas de ventilacdo artificial e pintura branca sobre superficie externa de cobertura
(TACP), o segundo com sistemas de ventilacdo artificial e cobertura sem pintura na fase
externa (TASP). A temperatura média da telha nos diferentes locais de medicéo e sistemas de
acondicionamento térmico sdo apresentados na tabela 6. Em todas as situagdes a temperatura
da superficie interna da telha no sistema TACP foi inferior a do sistema TCSP, demonstrando
sua eficiéncia na diminuicdo da temperatura interna da cobertura conseguindo, no final do

galpdo uma redugdo média de 9,0°C.

Tabela 6. Médias de temperatura da telha nos diferentes locais de medicdo e sistemas de
acondicionamento térmico (SAT)

SAT Temperatura da telha °C nos diferentes locais
Inicio Meio Final

TASP 40,1 41,5 42,7

TACP 33,09 34,4 33,7

Fonte: Adaptado de Sarmento (2005).

De acordo com Sarmento et al. (2005), observa-se que 0 peso vivo, ganho de peso
diario e a conversdo alimentar foram, respectivamente, melhores nos sistemas TACP em

comparagdo com os observados no sistema TASP (Tabela 7).

Tabela 7: Peso vivo (PV), ganho de peso diario (GPD), conversao alimentar (CA) e taxa de
mortalidade (TM), nos diferentes sistemas de acondicionamento térmico

Sistemas de PV (kg) GPD (g) CA Tx Mortalidade
acondicionamento térmico (%)
TASP 2,49 52,97 1,92 2,52
TACP 2,55 53,12 1,87 2,72

Fonte: Adaptado de Sarmento (2005).

Para os aviarios mdveis, estes devem ser provido de telhado, sendo que pelo menos 1/3
deve ser telhado fixo e o restante deve ter telhado mdvel para ser utilizado nos momentos
mais quentes do dia ou quando estiver chovendo. Para este tipo de aviario o telhado utilizado
pode ser de diversos materiais, como a lamina de papeldo revestida com lona plastica (FILHO
etal., 2011).

Ainda para amenizar os efeitos do calor, tem se feito o uso de arborizacdo, onde as
arvores possibilitam a diminuicdo da temperatura do ar de 6 a 8°C através da transpiracédo, do
sombreamento, enriquecendo da umidade relativa do ar, e através da fotossintese (SILVA et

al., 2011). Em um estudo realizado por Silva et al. (2011) sobre a influéncia da arborizagdo no
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desempenho térmico de aviarios através do indice de conforto térmico e producdo de ovos,
concluiu-se que a existéncia de arborizagdo conduziu a uma redugdo na temperatura interna
dos aviarios em aproximadamente 3°C. O uso da arborizacdo foi altamente significativo na
reducédo dos valores dos indices de conforto térmico. A produc¢do unitaria do aviario estudado
na regido arborizada foi 23,1% superior que a producao na regido nédo arborizada.

2.2.6 Lanternim

E uma abertura na parte superior do telhado, indispensavel para se conseguir adequada
ventilagdo, pois, permite a renovacgao continua do ar pelo processo de termossifédo, resultando
em um ambiente confortdvel. Este deve permitir abertura minima de 10% da largura do
aviario, com sobreposicao de telhados com afastamento de 5% da largura do aviario ou 0,40m
no minimo (Figura 11) (ABREU, 2003a).

N
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Figura 11: Esquema para determinacao das dimensdes do lanternim. Fonte: Embrapa (2003).

Nas regibes expostas a chuvas de ventos ou com grandes amplitudes térmicas, 0s
lanternins deverdo ser equipados com sistema que permita facil fechamento das aberturas.
Resultados experimentais tém demonstrado que o fluxo de ar do lanternim € proporcional a
sua area de abertura, a diferenca de altura entre as aberturas de entrada e saida de ar, a area
das aberturas de entrada de ar e a diferenca entre as temperaturas internas e externas. Para que
o lanternim (Tabela 8) desempenhe sua fun¢do no condicionamento térmico natural, torna-se
necessario que a area de abertura horizontal seja igual a area de abertura vertical e que possua

um dispositivo para fechamento em condicdes de frio (TINOCO, 2001).
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Tabela 8: Desempenho térmico de dois modelos de lanternins em comparagdo com um
modelo sem lanternim no veréo
Meédia do indice de conforto térmico

Horérios Modelo sem Modelo com Modelo com
lanternim lanternim duplo lanternim simples

8 75,182 72,218 73,602

11 83,392 79,00b 80,33ab

14 85.552 81,00b 82,13ab

17 77,432 74,448 75,252

Fonte: Adaptado de Moraes (2002).

Segundo Tinoco (2001), citado por Hardoim (1989) estudou o efeito de lanternins de
0,0; 0,5; 1,0 e 1,5m de abertura no arrefecimento de temperatura interna em galpdes para
frangos de corte com dimensdes de 12m de largura, 96m de comprimento e 3m de pé direito.
Os resultados mostraram que a 1,5m do piso e a 4,3m do piso foram afetados
significativamente pela temperatura externa, radiacdo solar, vento e lanternim. Observou-se
que o lanternim, nessas alturas, foi importante na reducdo das referidas temperaturas, sendo
essas reducdes diretamente proporcionais as aberturas. Assim, para a instalacdo estudada, o
lanternim com abertura de 1,5m permitiu a renovacdo total do ar em aproximadamente
metade do tempo que gastaria na auséncia do mesmo (TINOCO, 2001).

Outra forma de se conseguir ventilagdo dentro do aviario pode ser atraves da ventilacéo
artificial, que é produzida com equipamentos especiais, como exaustores e ventiladores. E
utilizada sempre que as condigdes naturais de ventilagdo ndo proporcionam adequada
movimentacdo do ar ou abaixamento da temperatura. Tem a vantagem de permitir a filtragem,
distribuicdo uniforme e suficiente do ar no aviario e ser independente das condigcdes
atmosféricas. Permite facil controle da taxa de ventilacdo através do dimensionamento dos
ventiladores, das entradas e saidas de ar (NORDESTE RURAL, 2004). A ventilacdo positiva
é realizada através do uso de ventiladores, que movimentam o ar no galpdo inteiro, evitando
“zonas mortas”, ou seja, sem ar, prejudiciais as aves (BICHO ONLINE, 2005). Quando
possivel, os ventiladores devem ser posicionados no aviario, no sentido do vento dominante
para que ndo tenham sua eficiéncia reduzida. Devem estar a altura correspondente a metade
do pé direito do aviario, ligeiramente direcionados para baixo, sem, entretanto, incidir sobre
as aves. O numero de ventiladores, da época do ano e idade das aves (NORDESTE RURAL,
2004).

Outra forma é através da ventilacdo negativa, que trabalha com succdo de ar por meio
de exaustores, formando uma pressdo negativa no interior do galpdo, obrigando o ar a entrar

com velocidade mais uniforme (BICHO ONLINE, 2005). De acordo com Avicultura
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Industrial (2011b), o uso de exaustores tem proporcionado uma estabilidade tanto na lateral
quanto no meio do aviario, mantendo com isto um equilibrio da velocidade de ar desejado em
toda extensdo do aviario, proporcionando as aves uma condi¢do muito boa de ambiéncia com
bons resultados (AVICULTURA INDUSTRIAL, 2011).

2.2.7 Beirais e paredes

Os beirais nos climas quentes devem ser projetados de forma a evitar simultaneamente
penetracdo de chuvas de vento e raios solares. Em regides muito chuvosas aconselha-se
inclinagéo de 45° com relagéo ao piso. De uma maneira geral, recomendam-se beirais de 1,5 a
2,0 metros, em ambas as faces norte e sul do telhado, de acordo com o pe-direito e com a
altitude (DAMASCENO et al., 2010).

De acordo com Abreu (2003), a parede protege os frangos de varios fluxos de energia
radiante, mas também reduz a movimentacdo do ar. Em torno de todo aviario deve ser
construida a mureta lateral, que melhora em muito o ambiente interno, e evita a entrada de
agua respingada de chuvas (COTTA, 2003). A mureta deve ter a menor altura possivel,
aproximadamente 0,2m, permitindo a entrada do ar no nivel das aves, evitando a entrada de
agua das chuvas e que a cama seja arremessada para fora do aviario.

Entre o bordo da mureta e o telhado, deve ser colocada uma tela de arame (FURTADO
et al., 2005; ABREU, 2003b). A tela tem a finalidade de proteger a cortina e evitar a entrada
de passaros, que além de trazerem enfermidades poderdo consumir a racdo das aves. A malha
da tela deve ser de 2,5cm de espaco, fio 16. Tem-se tido boa aceitacdo telas de PVC (plastico)
por ndo enferrujarem, ndo provocarem rasgos nas cortinas, terem maior durabilidade e
possibilidade de reaproveitamento.

Os oitbes ou paredes das extremidades do aviario devem ser fechados até o teto. Para
climas quentes, que ndo possuem correntes de ventos provindas do sul, recomenda-se que 0s
oitdes sejam de tela como nas laterais e providos de cortinas. Os oitGes devem ser protegidos
do sol nascente e poente, pintando as paredes com cores claras, sombreando-os por meio de
vegetacdo, beirais ou sombrites. Dependendo da regido, os oitbes podem ser de madeira,
telhas onduladas, fibra de vidro, ldaminas de isopor ou alvenaria. O oitdo do lado leste pode ser

de 0,15cm de espessura, sendo o do lado oeste de 0,25cm, em material com menor
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condutividade térmica, como, por exemplo, o tijolo cerdmico ou mesmo a madeira (ABREU,
2003b).

A instalacdo de cortinas nas laterais, pelo lado de fora do aviario, tém a funcéo de evitar
a penetracdo de sol, mas em climas e dias quentes ndo € aconselhado fechar as lonas, e de
chuva, e controlar a ventilagdo no interior do aviario. Confeccionadas em fibras diversas,
porosas, de plastico especial trancado ou lona, permitem a troca gasosa com o exterior,
funcionando apenas como quebra-vento, sem capacidade de isolamento térmico. O manejo da
cortina deve possibilitar ventilacdo diferenciada para condicéo de inverno e verdo (ABREU e
ABREU, 2001).

Uma novidade que esta sendo implantada nos aviarios do estado do Parana sdo paredes
de alvenaria, que aumentam a produtividade em cada lote de aves. A técnica das paredes de
alvenaria reduz em 3% a mortalidade das aves. A técnica consiste na construcdo de duas
paredes de alvenaria nas laterais dos aviarios, com lajotas de barro. Isso garante uma
qualidade térmica muito grande, evitando que a radiacdo solar seja passada para o interior do
aviério (AVEWORLD, 2011).

Nesses aviarios o sistema operacional é o dark-house. Como as aves ndo tém contato
com luz natural e com a mudanca de temperatura do ambiente externo, elas se desenvolvem
em um ambiente tranguilo, com pouquissimo estresse, 0 que contribui com uma menor
mortalidade e com o ganho de peso efetivo, garantindo melhores resultados no fechamento
dos lotes (AVISITE, 2011b). As aves ficam tranqilas mais em ambiente escuro por causa do
comportamento de dormir assim que escurece. O sistema dak-house (Figura 12) é utilizado
em outros paises onde o inverno é muito intenso. Os EUA utilizam por causa do frio intenso
que causa também mortalidade. O estresse térmico nao € apenas pelo calor, mas pelo frio

também.

Figura 12: Sistema dark-house. Fonte: Itabom (2008).
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De acordo com Verdi (2011), o sistema dark-house melhora significativamente os
indices zootécnicos, onde quando comparado com os sistemas convencional e tipo tanel, o
convencional apresentou menor peso ao termino do animal, com 2,466kg, o tipo tdnel, com
2,576kg e o dark-house com maior peso final, com 2,618kg.

Segundo Avisite (2011b), o custo dos novos aviarios € cerca de 20% maiores que 0s
atuais (os aviarios de cortinas azuis e brancas). A diferenca maior estd em sair da cortina
convencional para as paredes de alvenaria, e vale a pena salientar que este tipo de obra ndo
tera a necessidade de troca de paredes, ou seja, 0 custo beneficio com o passar do tempo é
fantastico.

2.2.8 Portas

E a via de acesso ao interior do aviario para recebimento de pintos e racdes e
desenvolvimento de tarefas diarias como alimentacdo e inspecédo das aves. As portas poderéo
estar em todas nas paredes divisorias internas, ou poderdo também ser externas. O quarto
central tera duas portas externas. O importante € que as portas possuam cada uma um
pediltvio fixo, de cimento, que ultrapasse a largura das portas em 0,20 a 0,30cm de cada lado
e com profundidade de 0,05 a 0,10m (ENGLERT, 1998). As portas nas extremidades devem
ter 1,50 metros por 2,10 metros (SANTQOS, 2009). Podem ser construidas de madeira ou com
canos galvanizados e soldados. Devem ser fechados com tela semelhante ao utilizados nas
laterais dos aviarios amarrados com arame, pregados com grampos ou soldados. Utiliza-se de
fechadura simples ou cadeados para manter protecdo ao acesso no interior do galpdo por

pessoas ndo habilitadas.

2.3 Deposito de racao

O deposito de racdes é uma construcdo simples, com pé direito alto para permitir uma
boa ventilacdo e certa prote¢do contra o calor do telhado nos dias quentes de verdo. Devera

ser o suficientemente grande para permitir o armazenamento do alimento, sendo que a
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capacidade de armazenamento vai depender do consumo da granja e da quantidade necessaria
de estoque. E aconselhavel construir uma plataforma de descarga para os caminhdes em um
dos lados do depésito de racdes, e outra plataforma de carga para as ra¢des prontas do lado
oposto e de uso exclusivo para o veiculo da granja que distribui as ragdes nos varios galpbes
de criacdo (ENGLERT, 1998).

Na avicultura atual, tem se feito o uso de silos a granel para armazenagem de racoes,
uma tendéncia universal. Basicamente os depdsitos destinados ao armazenamento de grdos a
granel sdo classificados em silos elevados e silos horizontais segundo a forma da estrutura de
armazenamento. Os silos elevados sdo 0s depdsitos cuja altura é maior que o didmetro. Os

silos horizontais ou armazéns graneleiros tém altura menor que a base (D"ARCE, 2011).

2.3.1 Silos metalicos

Os silos de média e pequena capacidade, em geral, sdo metéalicos, de chapas lisas ou
corrugadas, de ferro galvanizado ou aluminio (D°ARCE, 2011), fabricados em série e

montados sobre um piso de concreto (Figura 13).

Figura 13: Silo metalico para armazenagem de racdo. Fonte: Avesui (2011).

Os silos de ferro galvanizados sdo pintados de branco para evitar a intensa radiacao
solar. Silos com paredes isoladas, termicamente, podem evitar ou minimizar a migracdo da
umidade. Silos metalicos com espac¢o de ar entre as paredes duplas, quando localizados em

clima onde a amplitude anual da temperatura é grande, ndo tem apresentado um grau de
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isolamento térmico satisfatdrio. As tentativas visando aumentar o isolamento térmico desses
silos, colocando-se entre as paredes, material isolante, apresentam um alto custo que
impossibilitam economicamente o seu uso. Os silos metélicos herméticos de média e grande
capacidade com isolamento térmico de chapas de fibra de madeira tipo Eucatex e
revestimento com laminas de Duratex, para oferecer a resisténcia as grandes pressdes que 0s

grdos exercem sobre as paredes, apresentam viabilidade econémica (D"ARCE, 2011).

2.4 Residuos dos animais

2.4.1 Fosso de putrefacédo

As formas mais utilizadas de descarte de aves mortas sdo: aterro, fossas anaerobias,
incineracdo, alimentacdo de outras espécies e até mesmo lancamento em cOrregos e matas.
Todos esses métodos apresentam algum tipo de limitacéo, seja ela econdmica, seja ambiental,
ficando a critério do avicultor a escolha do método que melhor se ajuste a sua realidade. A
escolha, na maioria das vezes, é pelo método que apresentar 0 menor custo, mas o que se deve
ter em mente ndo é apenas a preocupacdo com o custo, mas também com o0s possiveis
problemas ambientais causados pela escolha do método. Por isso, faz-se necessaria a adocao
de um sistema de tratamento de carcacas que seja economicamente viavel e que ndo agrida o
meio ambiente, por isso a compostagem vem destacando-se nas unidades produtoras como
sendo um método eficiente e sem grandes custos para sua implantacéo e conducio (JUNIOR,
2010).

O fosso de putrefacdo, ou fossa séptica, € um fosso subterraneo revestido nos lados por
tijolos, hermeticamente fechados, coberto com uma tampa de madeira ou laje de concreto de
10 cm e com terra em cima e com uma abertura feita de manilha. A finalidade deste fosso é
evitar a contaminacdo de doencas as outras aves. Devera ser construido em lugar acessivel,
distanciando dos galpdes de criacdo e dos reservatérios de agua (LOPES, 2007).

Aproximadamente 3m® sdo suficientes para cada 1.000 frangos de corte. A
profundidade do fosso podera ser de 1,80m (ndo devendo nunca ser inferior a 1,20m) e a
largura de 1,40 a 1,50m, conforme a Tabela 9. Sendo que deve-se variar o0 comprimento de
acordo com a quantidade de aves criadas (ENGLERT, 1998).
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Tabela 9: Dimens6es de fossos de putrefacdo para 10, 20 e 30 mil frangos de corte

Quantidade de frangos Largura (m) Comprimento (m)  Profundidade (m)
10.000 1,50 1,70 1,80
20.000 1,50 3,40 1,80
30.000 1,50 5,00 1,80

Fonte: Adaptado de Englert (1998).

2.4.2 Compostagem

Segundo Janior (2010), o método de compostagem de animais mortos em composteira é
uma alternativa de facil implantacéo e requer pouco investimento de implantacdo e operacao.
Para a construcéo e operacdo da composteira devem obedecer alguns critérios:

S&0 necessarios 10m* com capacidade para cada 1000kg de carcagas, podendo ser feita
de madeira, concreto ou outro material, coberta ou ndo, porém o ideal é que seja coberta para
se evitar a umidade excessiva do material, tal como devera ocorrer em localidades de climas
umidos e chuvosos (Figura 14). Possuir piso de concreto de, aproximadamente 12cm, o que
permite a operacdo do sistema sob qualquer condicdo e previne quanto a contaminacdo do
solo e das aguas subterraneas. Em caso de construgcdo de concreto ou alvenaria, recomenda-se
a construcdo de paredes de 15cm de espessura. Para facilitar o acesso em qualquer condicao
climética, recomenda-se fazer um piso de concreto em entorno da composteira ou pedra
compactada. A altura pode variar de 1,5 a 1,8m e a largura deve ser suficiente para permitir o

uso de equipamentos manuais, entretanto, nio exceder 2,4m (JUNIOR, 2010).

Figura 14: Vista da composteira em perspectiva. Fonte: Embrapa (2011).
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A abertura frontal deve ser projeta de tal forma que as carcagas ndo precisem ser
erguidas a altura superior a 1,5m. O uso de madeiras (como tabuas de 30cm de largura) para o
fechamento em sistema de comportas pode resolver o problema (PAIVA, 2008).

Segundo Paiva (2008), o sistema € eficiente e apresenta vantagem e desvantagem como
mostra a Tabela 10, na eliminacdo ou redugdo dos microrganismos Salmonella e coliformes
termo tolerantes, a niveis compativeis com o que é exigido pela legislagio CONAMA 375

(Conselho Nacional do Meio Ambiente).

Tabela 10: Vantagens e desvantagens dos tratamentos fossos sépticos e compostagem

Tipo de tratamento Fosso séptico Compostagem
Previne odores, moscas e Bem manejada reduz odor e
animais oportunistas elimina doengas.
Elimina as carcacas do Elimina as carcagas do ambiente,
ambiente, evitando a evitando a disseminacgéo
Vantagem d_issemine}géo de doenga_s e de doengas e n]ic_rorganismos
microrganismos patogénicos patogénicos

Producdo de produto final de
aplicacdo agricola
Eliminacdo de agentes patogénicos
Custo inicial baixo

Atraso do manejo ou Necessidade de mao-de-obra
problemas no fechamento das especializada.
fossas pode ocasionar odores,
Desvantagem moscas e animais oportunistas
Risco de encharcamento e Aumento do volume final.
contaminagdo com agua de

chuvas
Fonte: Adaptado de Avicultura Industrial (2010).
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3 CONSIDERACOES FINAIS

O bem-estar de frangos de corte passou a ser umas grandes preocupagdes do consumido
e produtor, pois esta diretamente relacionada ao aumento de sua produtividade. O melhor
caminho para a adequacdo é buscar tecnologias e bem-estar, onde os dois caminham juntos. A
valorizacdo do bem-estar animal é uma tendéncia que veio para ficar, pois animais criados
com o0 minimo de estresse serdo mais produtivos e como consequéncia apresentardo uma
carne de melhor qualidade, sem contar que atualmente é cada vez maior a preocupacao dos
consumidores de carne em relacdo ao bem-estar dos animais.

As instalacdes deverdo ser projetadas conforme o volume de producéo, para atividade
imediata ou desenvolvimento futuro. Estas deverdo ser elaboradas de acordo com a regido em
que se ira implantar a atividade, pois frango sdo animais sensiveis, em que qualquer alteracéo
imediata da temperatura podera afetar todo o lote, acarretando em prejuizos.

O produtor devera buscar os materiais adequados para a construgédo de seu galpao, onde
a durabilidade desses materiais a serem utilizados € de suma importancia e atualmente no
mercado tem-se uma grande variedade de materiais disponivel, que garante a otimizacdo dos
resultados zootécnicos pretendidos durante cada lotes .

Deve-se levar em consideracdo o clima dentro das instalagdes, uma vez que é afetado
pelo nimero de aves alojadas por area, materiais de construcdo, tipo de edificacdo, e

principalmente do material de cobertura utilizado na construcéo.
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