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RESUMO

Objetivou-se avaliar a inclusdo de raspa de mandioca integral desidratada e folhas de
Moringa oleifera desidratada em dietas para codornas de corte europeia no periodo de um (1)
a 42 dias de idade. O delineamento experimental foi inteiramente casualizado (3 x 2) com trés
niveis de inclusdo de raspa de mandioca desidratada (0; 10; e 20%), combinado com e sem
suplementagdo de moringa (0 e 3,5%), perfazendo seis tratamentos e formando as seguintes
dietas: dieta controle (T1= dieta ausente de raspa de mandioca integral desidrata e folhas de
moringa desidratada); dieta composta com 10% de raspa de mandioca integral desidratada (T2=
RMID10%); dieta composta com 20% de raspa de mandioca integral (T3= RMID20%); dieta
composta com 3,5% de folhas de moringa desidratada (T4= FMD3,5%); dieta composta com
10% de raspa de mandioca integral desidratada mais dieta composta com 3,5% de folhas de
moringa desidratada (T5= RMID10%+FMD3,5%); dieta composta com 20% de raspa de
mandioca integral desidratada mais dieta composta com 3,5% de folhas de moringa desidratada
(T6= RMID20%+FMD3,5%). Cada tratamento com cinco repeti¢des, 10 aves por unidade
experimental, somando 300 machos codornas de corte da linhagem europeia. Os parametros de
desempenho avaliados foram consumo de ragdo (g); ganho em peso (g); conversao alimentar e
viabilidade (%). Os resultados foram submetidos a andlise de variancia e as médias foram
comparadas pelo Teste de Tukey a 5% de probabilidade e avaliados no programa estatistico do
SAS. Aves alimentadas com 20% de raspa de mandioca integral desidratada (T3), apresentaram
reducdo no desempenho (menor ganho em peso e menor consumo da racdo; pior conversao
alimentar) em relacdo a aves que consumiram as seguintes as dietas: controle (T1);
RMID10%+FMD3,5% (T5); RMID20%+FMD3,5% (T6). Entretanto, quando foram inclusas
3,5 % de FMD na dieta das aves com 20% RMID (T3), melhorou os pardmetros de desempenho,
principalmente a conversdo alimentar. Aves alimentadas 10% de RMID sem inclusdo de FMD
e aves que receberam dietas com FMD sem inclusdo de RMID, ndo piorou os pardmetros
avaliados. Contundo, quando foram inclusas 3,5 % FMD na dieta das aves compostas com 10%
de RMID, melhorou os parametros avaliados. Observou que ndo houve efeito (P>0,05) das
dietas para viabilidade das aves. De acordo com os resultados obtidos do presente experimento

indica-se a inclusdo de 3,5% de FMD em dietas de codornas de corte.

Palavras-chave: Alimentos alternativos; Avicultura; Coturnicultura; coturnix coturnix.

Manihot esculeta.



ABSTRACT

The objective was to evaluate the inclusion of dehydrated whole cassava root scrapings
(DWCRS) and dehydrated moringa oleifera leaves (DMOL) in diets for European broiler quails
from one (1) to 42 days of age. The experimental design was entirely randomized (3 x 2) with
three inclusion levels of dehydrated cassava chip (0; 10; and 20%), combined with and without
moringa supplementation (0 and 3.5%), making six treatments and forming the following diets:
control diet (T1= diet absent dehydrated whole cassava root scrapings and dehydrated moringa
leaves); diet composed with 10% dehydrated whole cassava root scrapings (T2= DWCRS10%);
diet composed with 20% whole cassava root scraping (T3= DWCRS20%); diet composed with
3.5% dehydrated moringa oleifera leaves (T4= DMOL3.5%); diet composed of 10% dehydrated
whole cassava root scrapings plus diet composed of 3.5% dehydrated moringa oleifera leaves
(T5= DWCRS10%+DMOL3.5%); diet composed of 20% dehydrated whole cassava root
scrapings plus diet composed of 3.5% dehydrated moringa oleifera leaves (T6=
DWCRS20%+DMOL3.5%). Each treatment had five repetitions, 10 birds per experimental
unit, totaling 300 male European strain broiler quails. The performance parameters evaluated
were feed intake (g); weight gain (g); feed conversion and viability (%). The results were
submitted to variance analysis and the means were compared by Tukey's Test at 5% probability
and evaluated in the SAS statistical program. Birds fed 20% dehydrated whole cassava root
scrapings (T3), had worse performance (lower weight gain and feed intake; worse feed
conversion) compared to birds fed the following diets: control (T1); DWCRS10%+DMOL3.5%
(T5); DWCRS20%+DMOL3.5% (T6). However, when 3.5% DMOL was included in the diet
of birds fed 20% DWCRS (T3), performance parameters were improved, especially feed
conversion. Birds fed 10% DWCRS without inclusion of DMOL and birds fed diets with
DMOL without inclusion of DWCRS, did not worsen the parameters evaluated. However, when
3.5% DMOL was included in the diet of birds fed 10% DWCRS, the parameters evaluated were
improved. It was observed that there was no effect (P>0.05) of diets for viability of birds.
According to the results of the present experiment the inclusion of 3,5% DMOL in diets of

broiler quails is indicated.

Keywords: Alternative feed; Poultry; Coturnix coturnix; coturnix coturnix. Manihot esculeta.
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1 INTRODUCAO

A coturnicultura vem apresentando grandes destaque no mercado agricola brasileiro,
sendo destacada como uma atividade da avicultura industrial (MORAES, 2016). No Brasil a
criacdo de codornas iniciou-se no ano de 1989. Atualmente os maiores centros de coturnicultura
estdo nos estados de Minas Gerais e So Paulo, porém dados demonstram criagdo de codornas
em outros estados do Brasil. Os principais fatores que contribuem para o crescimento da
coturnicultura é o baixo custo da sua instalacdo, comparado a outros segmentos da avicultura,
isso se deve ao fato de que a criagdo de codornas necessita de pouco espaco, e contem rapido
retorno econdmico ao produtor, podendo ser uma atividade realizada por pequenos a grandes
produtores (SILVA et al., 2018a).

A dieta das codornas em geral contém um alto custo, estimando que cerca de 70% dos
custos da produgdo, sdo provenientes da alimentacdo, buscando diminuir os custos de produgéo,
vem crescendo pesquisas cientificas utilizando alimentos alternativos, que possam substituir, o
milho e farelo de soja, que sdo considerados matérias primas de alto custo (JUNIOR et al.,
2018). Uma das alternativas que pode ser utilizada para diminuir os custos de producéo da racéo
consiste na utilizagdo de alimentos alternativos, um dos exemplos sdo os subprodutos da
mandioca (MACAMBIRA etal., 2018). A mandioca é um alimento alternativo abundantemente
difundido em regides tropicais, e assim, de boa disponibilidade na alimenta¢do de codornas
(PEREIRA et al., 2016). Segundo Rostagno et al. (2017), a raspa de mandioca contém altos
teores de amido (73,7 %); baixos teores de fibra (4,21 %); proteina (2,64 %).

Apesar da mandioca possuir diversas qualidades no seu valor nutricional e além de ter
facilidade em seu cultivo, ela ainda é pouco utilizada na alimentagdo animal. O residuo deste
alimento é quase todo descartado, e muitas vezes, realizado de forma ambientalmente errada,
contribuinte de véarios problemas ambientais: volatizac&o de gases poluentes; polui¢do do solo;
contaminacao de aguas e solos (VASCONCELOS, 2018). A raspa da raiz de mandioca é obtida
através da trituracdo e desidratagdo da raiz. O tubérculo da mandioca contém alto teor de energia
metabolizavel (EM) sendo usado como fonte de energia alternativa na nutrigdo animal. Porém,
a raiz de mandioca apresenta baixo teor de aminoacidos, proteinas, pigmentos e fatores
antinutricionais (CHANG’A et al., 2020).

A Moringa oleifera é uma planta de porte médio, crescimento rapido e folhas de pequeno
porte. As flores e os frutos da Moringa oleifera sdo ricos em nutrientes, sendo todas as partes

da planta aproveitadas para a nutricdo animal. As folhas de moringa diferem por seu alto teor
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de proteinas, energia, macronutrientes e micronutrientes. Entretanto, a planta apresenta fatores
antinutricionais, entre eles taninos, saponinas, fitatos e oxalatos, presentes nas folhas
(AGUNBIADE et al., 2021; RAMIREZ et al., 2018).

Diante do exposto, objetivou-se avaliar a inclusdo da raspa de mandioca integral e da
folha de moringa desidratada na alimentacdo de codornas de corte, sobre os pardmetros de
desempenho avaliados foram consumo de ragdo; ganho em peso; conversdo alimentar e

viabilidade.

2 REVISAO BIBLIOGRAFICA

A coturnicultura é um segmento da avicultura, que esta em crescimento no Brasil, visto
que no ano de 2019, o efetivo de codornas no Brasil foi de 17,4 milhdes de aves (IBGE,2019).
Contudo a criagdo de codornas de corte se caracteriza como um ramo muito promissor,
contendo baixo investimento, rdpido retorno, pequeno espaco para implantacdo, alta
produtividade (PEREIRA et al., 2016). Porém a dieta das aves é um dos fatores que mais
sobrecarrega 0s custos da producdo, estimasse que cerca de 70% dos gastos na produgdo
avicola, sdo oriundos da dieta (JUNIOR et al., 2018). Comumente dietas comercias utilizadas
na avicultura, apresenta em sua composicdo grdos de cereais como fonte energética, sendo
utilizado o milho. Porém nos ultimos anos o custo do milho aumentou consideravelmente,
devido a utilizagdo do cereal na alimentagdo humana e a producédo de bicombustiveis. Umas
das alternativas utilizada para diminuir o custo da dieta, consiste na utilizacdo de subprodutos
(MORGAN et al., 2016; ZANU et al., 2016).

O uso de alimentos alternativos na nutri¢do de aves vem sendo estudada, tendo foco em
alimentos com grande versatilidade em seu cultivo e com grande tolerancia a variagdes de solos,
clima e de fécil manuseio (TONET et al., 2016). Particularmente experimentos com moringa
demonstram, ser constituido de componentes essenciais com beneficios para varias espécies,
entre eles, a codorna (MACAMBIRA et al., 2018). Uma vez que a alimentacdo das codornas
caracteriza como de custo mais elevado, no setor avicola (SILVA, 2020).

De ampla distribui¢do no Brasil, a mandioca demonstra em varios experimentos grande
potencial para uso na alimentagdo de aves. Fonte de carboidratos muito utilizada nos paises
tropicais, rica em nutrientes importantes para aves: vitaminas (B e C); sais minerais (célcio,
ferro e fésforo). Nas rages é utilizada como ingrediente energético, pois é constituida,
basicamente, de amido (SILVA, 2018b).
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2.1 INCLUSAO DA MANDIOCA NA ALIMENTACAO DE AVES COMERCIAIS

A mandioca (Manihot esculenta Crantz) é uma planta tipica da regido Nordeste do Brasil,
ela é muito cultivada nesta regido por apresentar inimeros fatores a favor: alto indice produtivo;
despendida de poucas tecnologias; boa adaptacdo a regides adversas; consideravel teor
energético, visto que, ela é um alimento relevante usado na alimentagdo animal e humana
(SILVA, 2018b). Principal produto comercializado do cultivo da mandioca é a raizes.
Entretanto, todas as partes da mandioca contém alto valor nutricional, de potencial a ser ofertada
para os animais em diferentes preparos (VASCONCELQS, 2018).

A mandioca em seu processamento pode gerar diversos subprodutos, que podem ser
utilizados na alimentagdo animal, como a raspa de mandioca, bagaco, farelo integral, entre
outros (SILVA, 2015). Alimento composto de proteina e principalmente rico em energia
metabolizavel a raspa da mandioca integral é um subproduto muito utilizado na alimentagéo de
aves, é oferecida a raiz na forma triturada e desidratada (VASCONSELQS, 2018). Entretanto,
é necessario atentar para correcdes de alguns nutrientes: proteinas, vitaminas e minerais
(SILVA et al., 2016).

Para uso da mandioca em dietas de aves é necessaria prepara-la com intuito de diminuir
0 alto teor de umidade e estabilizar os fatores antinutricionais presentes na raiz da mandioca
(glicosideos cianogénios). Os glicosideos, dissemina &cido cianidrico, composto extremamente
toxico que pode matar aves, mesmo em baixas doses (PEREIRA et al., 2016). A mandioca
representa um importante recurso alimentar para a alimentacdo de codornas de corte quanto
para producédo de ovos. Embora haja estudos a respeito da composigdo bromatol6gica destes
alimentos sdo necessarias mais informagdes na tomada de decisdes da implantagdo em dietas
de codorna (SILVA, 2018b).

Pereira et al. (2016) utilizaram cinco dietas experimentais com niveis crescentes (0, 6, 12,
18 e 24%) de inclusdo de raspa da mandioca na matéria seca da racdo de codornas de postura
de 120 dias de idade trés ciclos de 21 dias. Os autores concluiram que o valor ideal de incluséo
foi o de até 12% de raspa de mandioca na racdo e que 0s niveis mais elevados (18 e 24%) de
raspa de mandioca nas ragdes promoveram alguns prejuizos: redugédo do consumo de ragao;
piora a conversdo alimentar; reducdo do peso do ovo, provavelmente por causa da reducédo do
consumo de racdo, que pode ter influenciado negativamente a quantidade de metabdlitos

disponiveis para formacéo do ovo, provocando reducéo no peso do mesmo.
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Almeida (2016) avaliou a incluséo de diferentes niveis de residuo seco de mandioca
(RSM), utilizando cinco tratamentos experimental (0,0; 2,5; 5,0; 7,5 10 e 10,0%) de incluséo
de residuo seco de mandioca (RSM) em dietas de codornas de postura de 150 dias de idade.
Conclui que a inclusdo de até 10% RSM em dietas de codornas, ndo interfere no desempenho
e caracteristicas morfofisiologicas do trato gastrointestinal das codornas. O autor observou
melhora da qualidade da casca, tendo aumento de sua espessura com adi¢do de até 10% de
residuo seco de mandioca na alimentagdo das codornas.

Silva (2019) avaliou a inclusdo de residuo seco de mandioca (RDC) associado a
carboidrases, utilizando cinco tratamento experimental (0; 2,5; 5,0; 7,5; 10,0%), de residuo se
mandioca (RDC) com ou sem carboidrases em dietas de frangos de corte de 22 a 42 dias de
idade. Foi verificado aumento linear (P < 0,05) na taxa de conversdo alimenta (FCR) com a
maior inclusdo de residuo seco de mandioca (RDC), em aves alimentadas com dietas sem
suplementagdo de carboidrases.

Holanda (2015) avaliou a inclusdo de (12, 24, 36 e 48%) de farelo integral de mandioca
(FIM), em dietas de frangos de corte tipo caipira de oito a 84 dias de idade. Foi observado efeito
linear decrescente de 2,44 g no ganho em peso para cada 1% de inclusdo do farelo integral de
mandioca (FIM), na fase inicial. Além disso, o autor observou que o ganho em peso das aves
na fase de crescimento e final, superou as perdas ocorridas, na fase inicial, evidenciando um
ganho em peso compensatorio, influenciado pelo aumento do consumo da ragdo nestas fases.
Desta maneira, o autor concluiu que houve aumento no ganho em peso e consumo de ragéo,
com aumento dos niveis de inclusdo de farelo integral de mandioca, podendo ser utilizado até

48% na ragéo.

2.2 INCLUSAO DE MORINGA NA ALIMENTAGAO DE AVES COMERCIAIS

A Moringa oleifera é uma é&rvore originria da India, cultivada em todas as regides
tropicais e subtropicais do mundo. Esta planta pertence a familia Moringaceae, que é composta
por somente um género (Moringa), ela é de facil cultivo, adaptada a diferentes tipos de solos e
clima, além de ser altamente produtiva, devido a esses fatores diversos estudos aponta grande
potencial da moringa para alimentacdo animal (LISITA et al,, 2018; RANGEL, 2020).
Também conhecida como arvore da vida, a moringa oleifera é uma planta altamente valorizada
devido sua composigdo nutricional. No Brasil, conhecida como lirio-branco, quiabo de quina

ou simplesmente moringa (OLIVEIRA, 2019). Sobral (2020), relatou que a moringa tem grande
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potencial de aproveitamento de todas as partes da planta, as sementes produzem 6leo, as raizes
sdo medicinais e as folhas contém alto valor proteico.

Mojanaga (2019) descreveu que a moringa oleifera também apresenta fatores
antinutricionais, podendo diminuir o consumo da ra¢do. Nas folhas da Moringa séo encontrados
alcaloides, fitatos, taninos, saponinas e oxalatos. Os alcaloides diminuem a palatabilidade dos
alimentos e causam queda no crescimento de aves. Afirma ainda, que os fitatos atuam na
reducdo da biodisponibilidade de minerais e proteinas dificultando a absorcéo destes. Outros
autores (MARINHO et al., 2016) afirmaram que os taninos deixam o alimento com sabor
amargo, reduz a digestibilidade de proteinas, inibe a acdo de enzimas digestivas e interfere na
absorgdo de ferro. Contudo, as saponinas sdo um grupo de compostos naturais. As saponinas
podem aumentar a superficie de absorcéo intestinal gerando melhora na permeabilidade celular
de nutrientes, mas por outro lado, pode permitir melhor absor¢do de antigenos, causando efeito
maléfico ao animal. Os oxalatos sdo compostos antinutricionais presentes nos tecidos vegetais,
em altas concentragdes pode causar formacdo de oxalato de célcio nos rins (LEONE et al.,
2015).

Macambira et al. (2018) testaram os valores nutricionais e energeticos da Moringa
oleifera (MOL) em dietas de frangos de corte. Avaliaram quatro substituices da dieta basal
pelas folhas de Moringa oleifera (10%, 20%, 30% e 40%) em dietas de 90 pintainhos, Cobb-
500, com 14 dias de idade. Observaram efeito quadratico nas varidveis estudadas a medida que
a Moringa oleifera era adicionada a ragao referéncia. Determinaram a composi¢do quimica da
Moringa oleifera (MOL) para energia metabolizavel aparente (EMA), energia metabolizavel
aparente corrigida para o balango de nitrogénio (EMAN), coeficiente de metabolizabilidade
aparente da proteina bruta (CMAPB), coeficiente de metabolizabilidade aparente da matéria
seca (CMAMS) e coeficiente de metabolizabilidade aparente da energia bruta (CMAEB), que
apresentaram os seguintes valores: 3140 kcal/kg, 2845 kcal/kg, 76,92%, 76,63% e 73,42%,
respectivamente.

Falowo (2018) avaliou a composicdo nutricional (proteina, aminoéacidos essenciais,
minerais e vitaminas) das folhas, caule e sementes da moringa oleifera. As maximas (maior e
o menor valor obtido) de cada nutriente foram determinadas tomando como base a materia seca.
As folhas da moringa apresentaram os seguintes valores: 10,74 a 30,29 g (proteinas); 13,48 a
80,50 g (vitamina A); 16,80 a 77,00 g (vitamina E); 275,13 g (vitamina C); 0,05 g (vitamina
B1); 0,80 g (vitamina B2); 220,00 g (Vitamina B3); 35,40 g (amino&cidos essenciais). Concluiu
que a moringa oleifera, é rica em proteinas, aminoacidos essenciais, vitaminas e outros

compostos bioativos. Entrentanto, deve considerar influéncias extrinsicas na determminacéo da
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comoisicédo nutricional.

Junior (2018) observou mudangas na composi¢do da moringa oleifera por efeito de
diversos fatores: estagio de maturidade; composicao dos solos; condi¢des climéticas que podem
afetar a absorc8o de nutrientes pelas plantas. As variagBes foram observadas nas folhas da
moringa: 18 a 30% de PB; 33,37 a 55,97% de carboidratos totais; 2271 kcal de energia
metabolizéavel por quilo de matéria seca; 79,7% de digestibilidade (in vitro).

A digestibilidade da farinha da folha de moringa oleifera (FFM) foi observada em dietas
de poedeiras comerciais (Dekalb White) com 36 semanas de idade. Foram utilizadas quatro
dietas com substituicdo da ragdo basal por farinha da moringa (5, 10, 15 e 20%). O coeficiente
da matéria seca (CMS) ndo obteve diferentes significativas entre as dietas experimentais,
entretanto, para os coeficientes da proteina bruta (CPB), coeficiente de energia bruta (CEB),
energia metabolizavel aparente (EMA) e energia metabolizavel aparente corrigida pelo
nitrogénio (EMAnN). Foram encontrados menores coeficientes nos maiores niveis de
substitui¢do por farinha da moringa, sendo esses valores de 73,27% (CPB); 75,85% (CEB);
2612 kcal/lkg (EMA); 2557 kcal/kg (EMAN) para o nivel de 20% de substitui¢do da ragdo por
farinha de moringa. O nivel de 5% apresentou o melhor resultado nas variaveis estudadas, em
que o valor da energia metabolizavel da folha de moringa oleifera (FFM) é de 3014 kcal/kg
(SILVA, 2018c).

Ajasa et al. (2016), avaliaram a farinha da moringa (FMO) como um substituto parcial do
farelo de soja em dietas de frangos de corte, utilizou cinco tratamentos (0%;5%; 10%; 15%; e
20%) de inclusdo da FMO. Houve diferenca significativa (p< 0,05) para o peso das aves,
observaram que aves alimentadas com 20% de inclusdo da farinha de folhas de moringa oleifera
obtiveram o maior peso (2490,0 g), seguido por a aves alimentadas com 15 % de FMO, obtendo
o valor de 2362,5 gramas de peso das aves. As aves alimentadas com dieta controle (0% de
FMO), obtiveram o menor valor de peso 1902,5 g. A inclusdo de FMO nas dietas de frangos de
corte (p> 0,05) ndo piorou o desempenho e rendimento de carcaca, assim, é possivel substituir
o farelo de soja em até 20% na ragdo por FMO.

Castillo et al. (2018) avaliaram a inclusdo da moringa (0, 7, 14 e 21%), com e sem
virginiamicina (100 ppm) na dieta de codornas japonesas durante o periodo de um a 35 dias de
idade. Constataram que a moringa inibiu o crescimento de bactérias gram (+) e gram (-) que
pode ser a causa do decréscimo do ganho em peso em aves alimentadas com dietas compostas
com incluséo de moringa no periodo de um a 14 dias de idade, sem afetar o consumo de racéo
mas com piora da conversdo alimentar. Durante o periodo de 15 a 35 dias de idade, a incluséo

crescente da moringa ndo afetou ganho em peso, consumo de racdo e concentracbes de
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colesterol e triglicerideos. Observaram que a inclusdo de moringa em até 14%, ndo afetaram o
rendimento de carcaca. Concluiram que a inclusdo em até 14 % de farinha das folhas de
Moringa oleifera € uma alternativa viavel e pode ser op¢do na substitui¢do de antibidticos.

Mata (2016) avaliou os parametros hematol6gicos de codornas europeias (codornas para
corte) de um (1) a 42 dias de idade ao oferecer dietas com diferentes niveis de moringa (0; 1,0;
2,0; 3,0; 4,0 %). O autor observou que houve efeito (p<0,05) para eosinofilia e reducdo dos
linfocitos (leucécitos agranulécitos) com aumento da inclusdo da moringa, indicando agéo
alergénica das codornas para corte. Observou aumento do estresse das aves com diminuigdo do
consumo de ragao e linfopenia nas aves com 28 dias de idade.

Alabi et al. (2017) avaliaram os efeitos de extratos aquosos de folhas de Moringa oleifera
(AMOLE) em dietas de frangos de corte no desempenho e nas caracteristicas de carcaga de
frangos de corte. Relataram que as aves alimentadas com os extratos aquosos de folhas de
Moringa oleifera, diminuiram o consumo de ragdo, entretanto, aumentou o ganho em peso e
melhorou a conversdo alimentar.

Mikhail et al (2020) ofereceram como fonte de proteina vegetal em dietas de frangos de
corte a farinha de folhas de Moringa oleifera (0; 2,5; 5 e 7,5%) com e sem enzima (Avemix- Xg
10), total de oito tratamentos sobre os parametros de desempenho e caracteristicas de carcaca.
Concluiram que a farinha de folhas de moringa pode ser utilizada com sucesso na substituicao
ao farelo de soja em niveis de até 7,5%, sem a suplementacéo de enzimas, sem efeito adverso

no desempenho, rendimento de carcaga e digestibilidade de nutrientes.

3 MATERIAL E METODOS

3.1 Delineamento experimental
O delineamento experimental foi inteiramente casualizado (3 x 2) com trés niveis de
inclusdo de raspa de mandioca desidratada (0; 10; e 20%), combinado com e sem

suplementacdo de moringa (0 e 3,5%).

3.2 Local, instalagBes e equipamentos
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O experimento foi conduzido no Campus Universitario de Pontes e Lacerda no Setor de
Auvicultura e nas instalagdes dos Laboratérios de Anélise de Alimentos e Nutrigdo Animal
(LAANA) e de Tecnologia de Produtos de Origem Animal (TPOA) pertencentes a
Universidade do Estado de Mato Grosso — UNEMAT, localizada na regido sudoeste de Mato
Grosso nas seguintes coordenadas 15° 19° 05” de latitude Sul e 59° 13” 26” de longitude Oeste,
a uma altitude de 295 metros e regido de fronteira com a Bolivia. O clima da regido do Vale do
Alto Guaporé - MT é classificado como Tropical Continental, alternadamente Umido e seco do
tipo AW segundo Koppen (SEPLAN, 2007).

O setor de avicultura tem uma &rea total de 30 m2 (3 x 10 m), com estrutura de alvenaria,
2,8 m de pé direito (inclusa mureta de 50 cm), telhas de barro, a paredes laterais do setor séo de
tela galvanizada de meia polegada, com cortinas especificas para aviarios e piso de cimento.
Area de cada boxe é de 2 m? (1 x 2 m) e foram confeccionados em canos de PVC com telas em
malha de plastico e composto por cama tipo maravalha. Cada box possuia um bebedouro e
comedouro pendular que garantiam o fornecimento ad libitum, de &gua e rag&o durante todo o
periodo experimental e a limpeza destes equipamentos ocorria duas vezes ao dia (manhd e
tarde).

No periodo de um (1) a 42 dias de idade foram acomodadas por boxe, 50 machos codornas
de corte da linhagem europeia. O programa de luz adotado durante o periodo experimental foi
o continuo, com 24 horas de luz (natural e artificial com lampadas fluorescentes). O
aquecimento no periodo noturno foi realizado por uma campanula por boxe, enquanto 0s
ventiladores ficam ligados no periodo diurno. Durante a realizagdo do experimento as cortinas
eram abertas parcialmente somente durante o processo de manejo, para garantir a manutencéo
da temperatura e umidade relativa do ar, mensuradas por um termdémetro fixo no periodo

matutino &s 6h30min e vespertino as 17h00min.

3.3 Alimentacdo dos grupos experimentais

As dietas foram isoproteicas e isocal6ricas, formuladas de acordo com Rostagno et al.
(2017). Os tratamentos (Tabela 1) consistiram de trés niveis de incluséo de raspa de mandioca
integral desidratada (RMID) nos niveis de 0; 10; e 20%, combinado sem e com (3,5%)
suplementagdao de folhas de moringa desidratada (FMD), perfazendo seis tratamentos que foram
respectivamente denominados de dietas: dieta controle (T1= dieta ausente de raspa de
mandioca integral desidrata e folhas de moringa desidratada); dieta composta com 10% de raspa

de mandioca integral desidratada (T2= RMID10%); dieta composta com 20% de raspa de
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mandioca integral (T3= RMID20%); dieta composta com 3,5% de folhas de moringa
desidratada (T4= FMD3,5%); dieta composta com 10% de raspa de mandioca integral
desidratada mais dieta composta com 3,5% de folhas de moringa desidratada (T5=
RMID10%+FMD3,5%); dieta composta com 20% de raspa de mandioca integral desidratada
mais dieta composta com 3,5% de folhas de moringa desidratada (T6= RMID20%+FMD3,5%).

Tabela 1 — Composicédo percentual e nutricionais (bromatol6gica) das ragdes experimentais de
codornas de corte de um a 42 dias de idade

Tratamento
i 0,
Ingr(e;;)entes Controle RMID RMID FMD3,5 RMIBIOA) RMID20%+
10% 20% % FMD3.5% FMD3,5%
Milho 52,44 39,19 25,95 49,66 36,42 24,64
RMID - 10,00 20,00 - 10,00 20,00
Farelo de
Soja 45% 43,20 45,20 47,19 42,00 43,98 45,00
FMD - e e 3,50 3,50 3,50
Oleo de Soja 1,50 2,75 4,00 1,98 3,24 4,00
Calcario 0,93 093 093 0,93 0,93 0,93
Calcitico
Fosfato
Bicalcico 0,98 0,98 0,98 0,98 0,98 0,98
Sal (Nacl) 0,45 0,45 0,45 0,45 0,45 0,45
Suplemento
Mineral e 0,50 0,50 0,50 0,50 0,50 0,50
Vitaminico*
TOTAL 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00

Composicao bromatoldgica das racoes

2896,5 2896,3

EM (kcal/kg) 289693 %) , 289659  2896,99 2881,69
Proteina Bruta (%) 2399 2402 2404 24,00 24,02 23,73
Fibra Bruta (%) 331 370 409 3,19 3,58 3,95
'(\(f'/oe)“o”i”a Total 035 034 033 0,34 0,33 0,32
'(\f/oe)t'J’CiSt' Total 075 073 071 0,72 0,70 0,68
Lisina Total (%) 134 137 140 1,30 1,33 1,34
Célcio (%) 071 073 075 0,71 0,73 0,75
z;’:;foro Disponivel 35 032 031 0,31 0,31 0,31
Sodio (%) 020 020 020 0,20 0,20 0,20

*Quilograma de suplemento mineral por kg de ragdo: Fe — 50 mg; Cu — 8 mg; Mn — 70 mg; Zn — 50 mg; | —
1,2 mg; Se — 0,2 mg. **Suplemento vitaminico foi fornecido a parte na 4gua: Vit. A — 7000 Ul; Vit. D3 — 2000
Ul; Vit. E — 5 mg; Riboflavina — 3 mg; Vit. K3 — 1,6 mg — Vit. B12 — 8 ug; Niacina — 20 mg; Acido Pantotenico
— 5 mg; Antioxidante — 15 mg. RMID/FMDO= ragéo controle; RMID10% = ragdo com 10% de RMID;
RMID20% = ragdo com 20% de RMID; RMIDO+FMD3,5%= ragdo com 3,5% (kg) de FMD;
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RMID10%+FMD3,5% = ragao com 10% de RMID e 3,5% (kg) de FMD; RMID20%+FMD3,5%= ragdo com
20% de RMID e 3,5% (kg) de FMD; EM= energia metabolizavel para aves; Metionina+Cistina Total=
Met.+Cist. Total.

Para a elaborag&o da raspa de mandioca integral desidratada (RMID) utilizou-se 100 kg
de tubérculos (raiz juntamente com a casca) de mandioca in natura, adquirida de produtores da
regido que passou por Varios processos: homogeneizagdo, lavagem, moagem, centrifugacéo,
peneira. Apds a trituragdo das raizes de mandioca, o composto obtido foi exposto ao sol por
48h para a volatilizagéo do &cido cianidrico (HCN) e a eliminacéo dos teores de &4gua. A cada
3horas era revolvido, sendo recolhido no fim da tarde e abrigado para evitar intempéries durante
a noite, em seguida foi misturada na racdo de acordo com os tratamentos.

Na confecgdo das folhas de moringa desidratada (FMD) utilizou-se talos finos e folhas
coletadas de plantas da propria instituicdo (FALCAS/ UNEMAT) e do assentamento Nossa
Terra Nossa Gente. Apds coletadas foi realizada a mistura e homogeneizagdo do material
coletado, e encaminhadas para secagem em estufa de circulacéo de ar forgada 54°C por 72h até
estabilizacéo da perda de 4gua. Em seguida foram maceradas manualmente para facilitar sua
mistura na ragao.

A composicdo quimica e bromatolégica da RMID e FMD s&o apresentadas na Tabela 2,
onde a RMID foi obtida por Rostagno et al. (2017) e a analise bromatolégica da FMD foi
realizada no LAANA de acordo com a metodologia descrita por Mizubuti et al., (2009).

Tabela 2 — Composi¢do quimica e bromatolégica dos alimentos utilizados para a formulagao
dos tratamentos experimentais.
Nutrientes1 expressos em % da matéria seca

Alimento

MS MO PB EE FDN MM EM Mcal/kg
RMID? 87,70 84,20 264 052 1320 3,40 2973,00
FMD? - 86,20 3195 6,27 20,14 14,36 -

Fonte: Elaborado pela autora. * Dados da Raspa de mandioca integral desidratada (RMID) retirados da Tabelas
Brasileiras Para Aves e Suinos. Rostagno et al. (2017). 2Analise quimica e bromatoldgica da folha de moringa
desidratada (FMD) realizada no laboratério LAANA. MS: matéria seca; MO: matéria orgéanica; PB: proteina bruta;
EE: extrato etéreo; FDN: fibra em detergente neutro; MM: matéria mineral; EM: energia metabolizavel.

Foram utilizados 300 machos de codornas de corte européia (Coturnix coturnix coturnix)
e realizou-se na recepcdo das aves a pesagem e a distribui¢do entre os tratamentos (boxes) de
forma homogénea considerando o seu peso corporal, ficando nas primeiras horas as aves com
uma dieta hidrica agucarada para acalmar as aves. As aves com um dia de idade tinham peso
médio de 8,7 + 0,209 g e eram oriundas de incubatério do estado de Sdo Paulo, devidamente

vacinadas contra doenga de Marek.
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As aves foram alojadas em um delineamento inteiramente casualizado (3 x 2), afim de
contemplar os seis tratamentos que foram respectivamente denominados de controle
(RMID&FMDO0), RMID10%, RMID20%, FMD3,5%, RMID10%+FMD35% e
RMID20%+FMD3,5% e distribuidos no Setor de Avicultura conforme a (Figura 1).

RMID20%+FMID3.5%

RMID10%+FMID3.5%

RMIDO+FMID3.5%

RMID20%

RMIID10%

RMID&FMIDO

Figura 1 - Distribui¢do dos tratamentos nos boxes.
Fonte: Elaborada pela autora

As racgdes foram fornecidas duas vezes ao dia (7:00 h, 18:00 h) e a 4gua ad libitum no
periodo de um a 42 dias de idade. Durante o periodo experimental avaliou os parametros de
consumo de racdo, ganho em peso, conversdo alimentar e viabilidade. O célculo de consumo
de ragdo foi determinado por meio da diferenca entre a quantidade de ragdo fornecida
diariamente e as sobras existentes no final de cada periodo de uma semana. O resultado foi
dividido pelo nimero médio de aves de cada parcela e expresso em gramas por ave por dia.

Semanalmente as aves de cada tratamento eram pesadas em balanca digital de modo a
obter 0 ganho em peso das aves expresso em gramas por ave por dia. Em seguida esses
resultados deram origem a conversdo alimentar também mensurada a cada sete dias, através da
divisdo do peso total da ragdo consumida da parcela, pelo respectivo ganho em peso das aves.
Para anélise da viabilidade (percentagem de aves vivas) foi observada a mortalidade diéria e 0s

dados calculados por semana semanalmente. Antes da andlise de variancia, os dados de
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mortalidade foram transformados em (x + 0,5) %, onde x é a porcentagem da mortalidade
(STEEL; TORRIE, 1980). Todos os procedimentos foram aprovados pela Comisséo de Etica
no Uso de Animais (Parecer CEUA-UNEMAT n° 008/ 2019).

3.4 Analise estatistica

Os resultados de desempenho das codornas (ganho em peso, consumo de ragdo, conversao
alimentar e viabilidade) foram submetidos a andlise de variancia e as médias foram comparadas

pelo Teste de Tukey a 5% de probabilidade e avaliados no programa estatistico do SAS (2000).

4 RESULTADOS E DISCUSAO

Durante o periodo experimental as mensuragBes maximas de temperatura ambiental
foram de 23,56 e 36,91 °C e umidade relativa de 70%. Na Tabela 3, estéo apresentados os dados
do desempenho produtivo de codornas de corte alimentadas com ragdes contendo diferentes
niveis de tratamento de inclusdo da raspa da mandioca integral desidratada e folhas moringa
desidratada, durante o periodo de um a 42 dias de idade. Foi analisado 0 ganho em peso;
consumo de ragao; conversdo alimentar e viabilidade.

Houve efeito significativo (P< 0,05) para o ganho em peso, consumo de ra¢do e conversao
alimentar. Aves alimentadas com as seguintes dietas: controle (T1); ragdo com 10% de raspa
de mandioca integral desidratada (RMID) e 3,5% (kg) de folha de moringa desidratada (FMD)
dieta do tratamento 5 (T5); racdo com 20% de RMID e 3,5% (kg) de folha de moringa
desidratada (FMD) dieta do tratamento 6 (T6), apresentaram maior consumo de ragdo e ganho
em peso em relagdo as aves alimentadas com ragdo composta de 20% de raspa de mandioca
integral desidratada (T3). Esses resultados refletiram para a melhor conversdo alimentar para
aves do Tratamento 1, 5 e 6 em relagdo as codornas alimentadas com a dieta composta de 20%
de RMID (T3).

Aves que receberam dietas compostas de 10% de RMID (raspa de mandioca integral
desidratada), referente ao Tratamento 2 (T2) e codornas alimentadas com ragdo composta de
3,5% (kg) de folha de moringa desidratada (FMD), pertencentes ao Tratamento 4 (T4), ndo
apresentaram diferencas significativas (P< 0,05) em relacdo as aves dos demais tratamentos

para o consumo de ra¢éo, ganho em peso e conversao alimentar.
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N&o houve efeito significativo (P> 0,05) das dietas para a percentagem de viabilidade das

aves.

Tabela 3 - Desempenho produtivo de codornas de corte alimentados com rages contendo
diferentes niveis de tratamento de inclusdo da raspa da mandioca desidratada e
moringa durante o periodo de um a 42 dias de idade.

Tratamento Ganho em Consumo de  Conversdo  Viabilidade (%)
peso racdo (g/ave alimentar
(g/ave/dia) dia)

Controle 6,09A 18,44A 3,03B 0
RMID 10% 5,92AB 18,39AB 3,10AB 0
RMID 20% 5,82B 18,36B 3,15A 0
FMD 3,5% 5,95AB 18,40AB 3,09AB 0
RMID10%+FMD3,5% 6,02A 18,42A 3,06B 0
RMID20%+FMD3,5% 6,01A 18,41A 3,06B 0
Média 4,93 19,09 3,91 0
CcvV 1,39 0,37 1,84 0

Fonte: Elaborado pela autora. Letras distintas na mesma coluna indicam diferencas estatisticas significativas
(p<0,05). Rag&o controle; RMID 10%= racdo com 10% (100g/ kg) de RMID (raspa de mandioca integral
desidratada); RMID 20% = racéo com 10% (200g/ kg) de RMID; FMD 3,5%= ra¢éo com 3,5% (kg) de folha de
moringa desidratada (FMD); RMID10%+FMD3,5%= ragdo com 10% (100g/ kg) de RMID e 3,5% (kg) de folha
de moringa desidratada (FMD); = ragdo com 20% (200g/ kg) de RMID e 3,5% (kg) de folha de moringa desidratada
(FMD).

Felix et al. (2021) avaliaram a inclusdo de raspa de mandioca (0, 6, 12 e 18%) na dieta de
codornas, utilizaram 100 aves de mesmo lote com sexo misto. Observaram que a inclusao de
até 18% de raspa de mandioca néo alterou a conversdo alimentar. Porém, a coloragéo da carne
foi afetada em niveis de inclusdo de 18% de raspa de mandioca, sendo necessario o uso de
pigmentantes na racéo, visto que a coloragdo da carne influencia no mercado consumidor.

Segundo Goulart (2016) as fibras em dietas de animais ndo ruminantes em quantidades
adequadas podem trazer varios beneficios. As fibras quando adicionadas na alimentagdo de
aves em niveis moderados proporcionam melhora na digestibilidade e consequentemente na
conversdo alimentar. Varios estudos comprovam que o uso da fibra em dietas de aves estimula
a atividade da moela e melhora da motilidade do alimento da moela ao duodeno e proporciona
aumento da secregdo de a-amilase e &cidos biliares, que resulta na melhora da digestibilidade
de amido e gorduras (RUFINO et al., 2017). Deste modo justifica os bons resultados
encontrados para 0 ganho em peso e conversao alimentar de aves alimentadas com dietas do T5
e T6. O tratamento 5, dieta composta com 10% de raspa de mandioca integral desidratada mais

dieta composta com 3,5% de folhas de moringa desidratada (T5= RMID10%+FMD3,5%) e T6,
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dieta composta com 20% de raspa de mandioca integral desidratada mais dieta composta com
3,5% de folhas de moringa desidratada (T6= RMID20%+FMD3,5%).

Calixto et al. (2020) em estudos relatou que os lipidios agem como veiculo alimentar
para as vitaminas lipossolUveis, consequentemente importantes constituintes para as dietas,
visto que possuem elevados valores energéticos, aumenta a palatabilidade, além de promover a
reducdo da pulveruléncia da ragdo. No presente experimento, dietas compostas com mandioca
e ou moringa houve a necessidade de elevar os niveis 6leo vegetal da ragéo para corrigir 0s
teores de energia, provavelmente tal situacdo se comportou favoravelmente para dietas do
tratamento 5 e 6. O tratamento 5, dieta composta com 10% de raspa de mandioca integral
desidratada mais dieta composta com 3,5% de folhas de moringa desidratada (T5=
RMID10%+FMD3,5%) e T6, dieta composta com 20% de raspa de mandioca integral
desidratada mais dieta composta com 3,5% de folhas de moringa desidratada (T6=
RMID20%+FMD3,5%).

Constatou-se que os tratamentos que obtiveram menores custos foram os tratamentos
T1- racdo controle e os tratamentos T2 (racdo com 100g/ kg de RMID) e T4 (ragdo com 3,5%
de folha de moringa desidratada). As dietas (tratamentos) que obtiveram maiores custos, foram
os tratamentos T3 (racdo com 200g/ kg de RMID), T5 (racdo com 100g/ kg de RMID e 3,5%
de folha de moringa desidratada) e T6 (racdo com 200g/ kg de RMID e 3,5% (kg) de folha de
moringa desidratada). Ressalta-se, que o uso de dietas com inclusdo de mandioca e folhas de
moringa pode ser uma alternativa para produtores que tem a disposicdo estes alimentos na
propriedade, ou seja, custo zero com a mandioca e folhas de moringa. Neste sentindo, as dietas
do T2 (racdo com 100g/ kg de RMID), tratamento 4 (racdo com 3,5% de folha de moringa
desidratada) e do tratamento 6 (ragcdo com 200g/ kg de RMID e 3,5% (kg) de folha de moringa
desidratada), tem o custo (R$) reduzido para R$253,74, R$248,73 e R$254,76,
respectivamente, custos abaixo em relacdo a dieta controle. Principalmente, se considerar que

0 uso destas dietas na alimentacdo das aves ndo piorou a conversao alimentar.

Tabela 4 - Custo em real por dieta (tratamento)

Custo das dietas

Custo por ingredientes T1 T2 T3 T4 T5 T6
Milho 75,51 56,43 37,37 7151 52,44 35,48
RMID 0,00 10,00 20,00 0,00 10,00 20,00
Farelo de Soja 45% 156,60 163,85 171,06 152,25 159,43 163,13
FMD 0,00 0,00 0,00 7,00 7,00 7,00
Oleo de Soja 11,39 20,87 30,36 15,03 24,59 26,57
Calcério Calcitico 0,60 0,60 0,60 0,60 0,60 0,60

Fosfato Bicalcico 3,92 3,92 3,92 3,92 3,92 3,92
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Sal (Nacl) 0,67 0,67 0,67 0,67 0,67 0,67
Suplemento Mineral* 7,39 7,39 7,39 7,39 7,39 7,39
Custo total (R$) 256,08 263,74 271,38 258,37 266,05 264,76

Fonte: Elaborado pela autora. Letras distintas na mesma coluna indicam diferencas estatisticas significativas
(p<0,05). Rac&o controle; RMID 10%= ra¢do com 10% (100g/ kg) de RMID (raspa de mandioca integral
desidratada); RMID 20% = ragdo com 10% (200g/ kg) de RMID; FMD 3,5%= racdo com 3,5% (kg) de folha de
moringa desidratada (FMD); RMID10%+FMD3,5%= ra¢do com 10% (100g/ kg) de RMID e 3,5% (kg) de folha
de moringa desidratada (FMD); = ragdo com 20% (200g/ kg) de RMID e 3,5% (kg) de folha de moringa desidratada
(FMD).

De acordo com os resultados obtidos (Tabela 1) indica-se a inclusdo de RMID em até
20% em dietas de codornas de corte, desde que, a maior inclusdo (20%), esteja consorciada
com a moringa. Entretanto, se considerar o custo de produgdo de racdo (Tabela 2) a dieta do
tratamento 4 (racdo com 3,5% de folha de moringa desidratada) foi a mais econémica e ndo

alterou o desempenho das aves.
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5 CONCLUSAO

De acordo com os resultados obtidos com custos das dietas e desempenho, indica-se

ainclusdo de 3,5% de FMD em dietas de codornas de corte.
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