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RESUMO

O presente trabalho buscou estimar os parametros geneticos das caracteristicas
reprodutivas de bovinos da raca Nelore, de uma propriedade detentora de animais puros de
origem localizada em Pontes e Lacerda - MT. Foi utilizado um banco de dados com 22130
animais machos e fémeas da raga Nelore que possuiam suas medidas de perimetro escrotal
(PE), idade ao primeiro parto (IPP) e intervalo entre o primeiro e segundo partos (IEP),
coletados entre 0 ano e 1992 a 2011. Esses animais eram participantes do programa de
melhoramento genético da raca Nelore da Associacdo Nacional de Criadores e Pesquisadores
que forneceu a genealogia dos 66057 animais que formaram a matriz de parentesco. Para a
estimacdo dos componentes de variancias as medidas IPP, IEP e PE 450 e 550 dias, 0s
parametros genéticos foram estimados em analises unicarater, em um modelo animal, por
meio de inferéncia Bayesiana. As estimativas de herdabilidades foram de moderas a altas
magnitudes, sendo alta para IPP e PE550 e moderadas para PE450 e IEP, de 0,757, 0,491,
0,346 e 0,300 respectivamente. Desse modo pode-se concluir que nesse rebanho ha variacédo
genética para as caracteristicas reprodutivas e que a selecdo dessas tende a apresentar ganho

genético significativo em curto prazo de tempo, o que pode melhorar a eficiéncia reprodutiva.

Palavras-chave: Avaliagdo genética, bovinocultura de corte, eficiéncia reprodutiva,

inferéncia bayesiana.



ABSTRACT

The present work aimed to estimate genetic parameters of reproductive characteristics
of Nelore cattle from a property owner of animals source of pure located in Pontes e Lacerda
- MT. It used a database with 22,130 male animals and the Nelore female what had their
scrotal circumference measures (SC), age at first calving (AFC) and interval between the first
and second births (FCI), collected between the years 1992 and a 2011. These animals
participants were doing Breeding Program of Nelore National Association of Breeders and
Researchers what has provided a genealogy of 66,057 animals that formed a relationship
matrix. For the estimation of variance components as AFC Measures, FCI and SC 450 and
550 days, Genetic parameters were estimated at unvaried analyzes in hum animal model, by
Means of Bayesian Inference. As heritability estimates were moderas of a tall magnitudes,
being high paragraph FCI and SC550 and SC450 and moderate paragraph AFC in 0757, 0491,
0.346 and 0.300 respectively. Thus we conclude that flock what no genetic variation for how
reproductive characteristics and that the selection of these tends to have significant genetic

gain in short period of time, which can improve reproductive efficiency.

Keywords: Bayesian inference. Beef cattle. Genetic evaluation. Reproductive efficiency.
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1 INTRODUCAO

O Brasil tem o maior rebanho comercial do mundo, e nos dltimos anos a bovinocultura
brasileira especialmente a de corte, esta passando por mudancas que vem fazendo a diferenca
na producdo de carne. De acordo com L&bo, (2003) a evolugdo genética de um rebanho tem
como base a utilizacdo de touros de alto potencial genético e a utilizacdo de animais
melhorados que auxilia no aumento da eficiéncia reprodutiva do rebanho pois séo
caracteristicas que estdo inteiramente ligada com a melhoria dos indices zootécnicos,
tornando mais produtivo e eficiente. Carneiro Jr. et al. (2007) relataram que o principal
objetivo do melhoramento animal é o aumento da frequéncia dos genes favoraveis de
determinada caracteristica dentro da populacao, esse processo € realizado por meio da selecdo
dos melhores individuos, que serdo utilizados para reproducdo. Dentre as caracteristicas
reprodutivas mais estudas em bovinos de corte, para melhorar a eficiéncia produtiva do
rebanho estdo, a idade a puberdade, o perimetro escrotal (PE), a idade ao primeiro parto (IPP)
e intervalos entre partos (IEP). A selecdo de animais pelo perimetro escrotal tem sido bastante
utilizada, sob o argumento que esta caracteristica esta geneticamente correlacionada as varias
caracteristicas reprodutivas de machos e fémeas (BERGMANN, 1993).

Segundo Dias et al. (2004), novilhas que parem mais cedo tém maior vida produtiva que
as fémeas mais tardias; assim, novilhas primiparas que parem aos dois anos de idade deverao
produzir mais bezerros do que as paridas aos trés anos. Portanto as vantagens de emprenhar
novilhas precoces compreendem: menor tempo para obter retorno do investimento, aumento
da vida reprodutiva da vaca e aumento do nimero de bezerros.

O intervalo entre partos (IEP) é uma das caracteristicas importantes para a avaliacdo da
eficiéncia reprodutiva dos rebanhos, sendo constituido pelo periodo de gestacdo e pelo
periodo de servico; este Ultimo é o tempo necessario para uma nova fecundacéo.

Vale atentar, que ndo ha um consenso na comunidade cientifica sobre quais dessas
caracteristicas sdo as mais adequadas pra se fazer a avaliagdo, essas quando adotadas em
conjunto com um manejo sanitario correto e nutricdo adequada do rebanho, sistemas de
terminacdo e suplementacdo nos periodos de escassez de alimento, faz toda a diferenca na
producéo animal, tornando-a mais produtiva e concorrente com o mercado internacional.

Segundo Yokoo et al. (2007) os parametros das caracteristicas de cada populagéo
podem sofrer alteracdes, em conseqiiéncia de como é feita a sele¢cdo, mudangas no manejo,
métodos e modelos de estimagdo, entre outras causas, tendo em vista assim a imensiddo

territorial do pais, faz necessaria a estimacdo de parametros, de acordo com cada regido.
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Lira et al., (2008) descreve que os parametros genéticos constituem uma ferramenta
utilizada na obtengdo de predi¢Bes das respostas direta e correlacionada a selegdo, do valor
genético dos animais e na elaboracao de indices de selecéo.

Dessa maneira 0 presente trabalho buscou estimar o0s parametros genéticos das
caracteristicas reprodutivas de bovinos da raca Nelore, de uma propriedade detentora de

animais puros de origem localizada em Pontes e Lacerda - MT.
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2 REVISAO BIBLIOGRAFICA

Beneficiado de caracteristicas climaticas e vasta extensdo territorial propensa a
bovinocultura de corte, o Brasil firma-se como um dos maiores produtores de carne bovina,
possuindo o maior rebanho comercial do mundo, e nos ultimos anos, se firmando como o
maior exportador de carne (GARCIA et al., 2011).

No Brasil a area de pastagem recuou cerca de 2,4% nos Ultimos cinco anos. Em 2012,
as pastagens representavam aproximadamente cerca 167,61 milhGes de hectares, contra
171,74 registrados no ano de 2008. Juntamente com isso, a producdo de carne bovina elevou
9,9% de 9,5 milhdes de toneladas de carcaca produzidas no ano 2008, para cerca 10,06
milhGes de toneladas em 2012. Com mais arrobas, produzidas em areas menores, indica que

ha uma profissionalizacio da pecuéria brasileira (PRODUCAO, 2013).

2.1 Bovinocultura de corte no Brasil

Os primeiros animais bovinos a chegar ao Brasil, vieram juntos com os colonizadores
que chegaram a esse continente. Segunda Mazza et al. (1994) isso ocorreu por volta de 34
anos apos o descobrimento e as principais racas eram as de origem portuguesas e espanholas.

De acordo com relatos literais descritos por Primo (2000), das ragas portuguesas as que
mais contribuiram para a formacdo do gado nativo sdo a Mértola, Alentejana, Arouquesa,
Barrosd, Minhota e Mirandesa sendo as Ultimas cinco responsaveis pela formacdo de outras
racas como o Caracu e Curraleiro.

Com a introducédo de animais de ragas zebuinas, consequentemente, o gado crioulo que
aqui se encontrava, foi aos poucos melhorado pelas racas indianas, através de cruzamentos
continuos. A composicdo do rebanho brasileiro atualmente tem alto nivel de participacdo
zebuina, em torno de 80 a 85% do contingente nacional (PECUARIA, 2010).

Com o aumento da competitividade do mercado da bovinocultura de corte,
consequientemente, faz com que haja uma incessante busca pelo aumento de produtividade do
rebanho bovino, assim como os demais setores de produgdo. Correa; Dionello; Cardoso,
(2007), citam que necessidade de melhorias dos baixos indices produtivos e reprodutivos
fazem com que os programas de melhoramento sejam utilizados, como uma ferramenta
eficiente para alcangar ganho genético, pela selecdo dos individuos superiores.

No pais, para que o setor da bovinocultura de corte seja viavel depende, de varios

fatores, como potencial genético dos animais, manejo nutricional, e da capacidade de
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adaptacdo ao ambiente. Atualmente a tendéncia do mercado é a busca por animais com maior
precocidade para as caracteristicas produtivas, com isso, esses animais irdo permanecer por
menos tempo em pastagens ou confinamentos, reduzindo assim o ciclo de producéo, que ird
possibilitar um maior retorno econémico ao pecuarista. (VASCONCELLOS, 1990).

O rebanho bovino brasileiro € de aproximadamente 212.797.824 cabecas de animais. O
Estado de Mato Grosso possui 0 maior efetivo de bovinos, 13,8%; seguido por Minas Gerais,
com 11,2%; Goias, com 10,2%; e Mato Grosso do Sul, com 10,1% (IBGE, 2011).

Cerca de 80% do rebanho nacional é composto por animais de racas zebuinas (Bos
indicus), que sdo animais de comprovada rusticidade e adaptacdo ao ambiente predominante
no Brasil. Dentre estas racas, pode-se destacar o Nelore, com 90% desta parcela (ABIEC,
2014).

Em junho de 2014, a receita das exportacdes do agronegécio brasileiro alcancou U$$
9,7 bilhdes, superando em 4,6 % o valor de junho de 2013. No agregado de janeiro a junho de
2014, no entanto, 0 montante em dolares ficou um pouco abaixo dos U$$ 50 bilhdes, o que
representa queda de 1% em relacdo ao resultado obtido no mesmo periodo de 2013. No
acumulado de julho/13 a junho/14 também houve retracdo na receita dos envios relacionados
ao agronegdcio de 1%. Ja a participacdo do setor nas exportacOes totais do pais continua em
crescimento e atingiu 44,4% no primeiro semestre de 2014 (CEPE, 2014).

O rebanho bovino brasileiro estd em plena evolucdo, com melhoria continua dos seus
indices zootécnicos, se tornando cada dia mais produtivo e eficiente. A maior e melhor
producdo em area constante tém permitido que a pecuéria brasileira se torne cada vez mais
sustentavel, uma referéncia no mundo inteiro (ABIEC, 2013).

Um fator importante que se deve levar em consideragdo sdo 0s programas de
melhoramento genético para racas bovinas de corte, estes tém priorizado a selecdo para
caracteristicas de crescimento, como peso ou ganho em peso em determinadas idades,
caracteristicas de facil obtengdo e de herdabilidades de média a alta magnitude, respondendo
bem a selecéo, o que resultara em progresso genético (BOLIGON et al., 2009).

A bovinocultura de corte vem passando por momentos de mudancas, e cada vez mais se
mostrando como uma atividade de extrema importancia ao pais. A cadeia produtiva da carne
bovina no Brasil ocupa uma posicao de destaque na economia, em relacéo a geracéo de rendas
e empregos para a sociedade, por ser formada por um conjunto de agentes em elo que
compdem toda a cadeia (FOREST, 2014).
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2.2 Caracteristicas reprodutivas na bovinocultura de corte

Um fato relevante para o sucesso desse mercado se da pela melhoria das caracteristicas
ligadas a reproducdo, sendo as mais importantes para producdo na bovinocultura de corte,
caracteristicas que pode limitar ou intensificar a producéo; essas caracteristicas quando bem
manejadas aumentam o ganho genético e eleva a lucratividade da produgéo.

Segundo Bergmann, (1993) a reproducdo é um processo complexo e a selecdo direta
para caracteristicas ligadas a reproducéo é, muitas vezes,
dificil de ser aplicada, tornando-se necessario identificar caracteristicas reprodutivas que
sejam facilmente medidas, que apresentem variabilidade genética e que sejam geneticamente
correlacionadas aos eventos reprodutivos.

Nos machos entre as caracteristicas reprodutivas mais estudadas atualmente estdo a
circunferéncia ou perimetro escrotal (PE), a libido e a capacidade de servico, e por ultimo a
qualidade do sémen; para fémeas sdo elas: intervalo entre partos (IEP), a idade a puberdade
(IP), idade ao primeiro parto (IPP). Recentemente outras caracteristicas tem sido estudadas
para aumentar a eficiéncia reprodutiva, fertilidade e a precocidade sexual, entre essas estdo a
caracteristica dias para o parto (DPP), a capacidade de permanéncia no rebanho ou stayability
que produtividade acumulada ou produtividade media anual, (ELER; FERRAZ; TEIXEIRA,
2010).

A libido e capacidade de servico sdo funcGes desempenhadas pelo touro, caracteristicas
essas que podem ser observadas a campo ou em experimentos controlados. Segundo
Bergmann, (1993) a libido pode ser conceituada como a espontaneidade e a avidez do touro
para montar, sendo influenciada por fatores genéticos. A capacidade de servico, influenciada
pela libido, por sua vez é definida como o nimero de servigos atingidos por um touro num
periodo de tempo determinado (CHENOWETH et al., 1984).

Santos et al. (2004), relataram que libido e a capacidade de servico de touros sé&o
fortemente influenciadas por fatores genéticos e, aparentemente, a libido ndo esté relacionada
com as caracteristicas seminais ou com a circunferéncia escrotal. A qualidade do sémen é uma
caracteristica ligada ao desenvolvimento testicular, sendo o testiculo 6rgdo responsavel pela
espermatogénese que e a producédo do espermatozdide e armazenamento. Atualmente tem sido
um dos critérios muito estudados e utilizados nos programa de melhoramento genético. A
correlacdo entre perimetro escrotal e a qualidade do sémen séo descritos na literatura por

Silva et al. (1993) com de baixa magnitude, esta relacdo tem sido abordada em vérios estudos.
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Por outro lado, Silva et al. (2002) descreveram que a capacidade reprodutiva de touros é
avaliada com precisdo pelo exame androldgico, que estabelece a concentragdo, motilidade e
morfologia da populacdo de espermatozoides no ejaculado. Bergmann, (1993) relata que do
ponto de vista pratico, a selecdo de touros para as diversas caracteristicas integrantes da
qualidade do sémen, além de dificil execucdo, poderia ser pouco eficiente em termos de
ganho genético.

Ja nas fémeas uma das caracteristicas mais importantes é o intervalo entre partos (IEP),
é descrito como o periodo consecutivo entre dois partos de uma matriz. Intervalo entre partos
menor resultard em maior retorno sobre os custos fixos e operacionais envolvidos no rebanho
de cria, pois 0 aumento da taxa de natalidade reflete em aumento de receita (PEROTTO et al.,
2006). Segundo Cardellino e Pons (1987), o intervalo entre partos € um dos caracteres de
maior importancia como medida da eficiéncia reprodutiva de um sistema de producdo de
bovinos de corte.

O IEP pode ser divido em duas etapas, 0 periodo de servico e gestacdo, o0 primeiro
compreende o periodo reprodutivo da vaca, onde a mesma estara exposta ao touro ou na
inseminacao artificial, a fim de emprenhar. O segundo e o tempo fisiolégico em que a matriz
necessita para gerar o0 novo bezerro, periodo esse que pode variar de 280 a 300 dias nos zebus
Bergmann apud. Rosa e Lobreiro, (1989). Para Haddad e Mendes (2010), um IEP de 12
meses significa, em outras palavras, que a matriz deve produzir um bezerro/ano. Se for
descontado do IEP (12 meses), o periodo de gestacdo (media de 9,5 meses), obtemos o
periodo de servigco. O periodo de servico em bovinos varia de 30 a 104 dias em funcdo de
diversos fatores, e o intervalo de partos de 270 a 437 dias, sempre na dependéncia de fatores
ambientais e genéticos (HAFEZ, 1988).

A idade a puberdade pode ser definida como um periodo de transicdo onde os animais
estdo deixando a fase jovem e se tornando adultos, sendo esse comprovado com um total
amadurecimento do sistema reprodutivo, ou seja, estdo aptos a reproducédo e a geracdo de
descendentes; nessa fase o animal passa por uma série de mudangas complexas, de nivel
fisiologico e metabolico. Em sistema de producdo de precisdo, onde 0s animais tém uma
estacdo de monta definida, esta caracteristica e de suma importancia, quanto mais cedo
novilhas forem emprenhadas, mais cedo conceberdo e mais pesados seréo seus bezerros. A
antecipacédo da idade ao primeiro parto esta diretamente ligada a eficiéncia e a lucratividade
da producéo de carne bovina (DIAS, 2004).
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Segundo Santos e S& Filho (2006) e Pereira (2000), a idade da puberdade em novilhas
Nelore estd em torno de 22 a 36 meses e a idade do primeiro parto de 44 a 48 meses, uma vez
que os zebuinos sdo mais tardios que 0s bovinos de racas europeias.

Cardoso (2011) relatou que novilhas da raca Nelore que emprenham mais cedo, apds a
maturacdo sexual, com 16 a 18 meses de idade, ao final da gestacdo, sdo mais pesadas e
apresentavam melhores condigdes corporais. Conseguintemente, novilhas que se tornam
gestantes no inicio da estacdo de monta desmamam maior nimero de bezerros em sua vida
atil, e estes sdo mais pesados (LESMEISTER et al., 1973).

De acordo com Emerick et al., (2009) os principais fatores que tém sido reportados
como determinantes no desencadeamento da puberdade s&o a data de nascimento do animal, o
nivel nutricional, a taxa de crescimento, a interacdo social e o tratamento com hormonios
exogenos. Nos Zebu, a interacdo genotipo-ambiente tem um efeito significativo no peso da
fémea no periodo pos-parto e na incidéncia da primeira ovulacdo (FERREIRA et al., 1999).
Assim animais subnutridos apresentardo baixa produtividade.

Martin et al. (1992) cita que a idade com que as novilhas parem pela primeira vez
influencia diretamente no desempenho reprodutivo do rebanho, porque fémeas que parem
mais cedo tém maiores chances de produzirem maior nimero de progénies em relacdo as
fémeas mais tardias (BOLIGON et al., 2008).

A idade ao primeiro parto (IPP), segundo Pereira (2001) é caracteristica extremamente
dependente da idade a primeira exposicdo ao touro. Com a utilizacdo de estacdo de monta
curta, fémeas que atingem a puberdade mais cedo ndo tém oportunidade de parir mais cedo
porque sO sdo cobertas junto com as que atingiram a puberdade mais tarde.

Sendo uma caracteristica de facil mensuracao e reflexo da idade a puberdade, que, por
sua vez, pode estar relacionada a velocidade de crescimento da fémea.

Segundo Pereira et al., (1991) essa caracteristica gerada pela média de idade das
novilhas do rebanho no momento do primeiro parto.

De acordo com os relatos literarios de Gunski et al. (2001) o aumento da eficiéncia
econdmica da producdo bovina esta diretamente correlacionada com a melhoria na eficiéncia
reprodutiva e, sobretudo com a diminuicdo da idade a puberdade e esta € indicadora da
precocidade sexual. Segundo o mesmo, a campo, geralmente, a precocidade sexual nas
fémeas é verificada indiretamente pela idade ao primeiro parto (IPP).

Assim, de acordo com Yokoo et al. (2012) estudos das associacdo genética entre as

caracteristicas reprodutivas obtidas em fémeas com outras de importancia econdmica em
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areas tropicais podem trazer informacGes para melhor planejar os critérios e 0s objetivos de
selecdo, de acordo com cada sistema e o mercado alvo.

2.3 Perimetro escrotal

O perimetro escrotal (PE) é uma caracteristica de crescimento e, como tal, apresenta
correlacdo genética de média a alta com o peso corporal nos machos, e nos ultimos anos tem
sido incluido nos programas de melhoramento genético de bovinos de corte no Brasil,
Pimentel (2010). De acordo com Lira de T et al. (2008), Siqueira et al. (2013), Bergmann
(1993), Terakado (2011), Eler et al. (2010) e Silva et al. (2002) o perimetro escrotal é uma
caracteristica de facil obtencédo e apresenta herdabilidade de valor de médio a alto (Figura 1).

Silva et. al., (2002) cita que a importancia da circunferéncia escrotal na sele¢éo de
touros, tanto nos zebuinos como, principalmente, taurinos, tem sido abordada em varios
estudos.

Siqueira et al. (2013) relata em seu trabalho que o perimetro escrotal é uma
caracteristica correlacionada com o ganho de peso (peso ao nascimento, peso ao desmame e
peso ao sobreano), com as caracteristicas reprodutivas das fémeas (idade ao primeiro parto,
probabilidade de prenhez, numero de dias para o parto e intervalo entre partos) e com as
caracteristicas reprodutivas dos machos (volume testicular, formato testicular e defeitos
espermaticos).

De acordo com Pimentel (2010) o testiculo é o 6rgao responsavel pela producdo de
espermatozéides e de hormdnios sexuais (testosterona, progesterona e estrogeno).

Os tabulos seminiferos de um touro ocupam 75% do seu volume testicular, dessa forma,
reprodutores com testiculos mais volumosos e, portanto, de maior PE, sdo capazes de
apresentar maior producdo diaria de espermatozoOides em relacdo aos reprodutores que
apresentam PE pequenos ou médios (FONSECA, 2001).

Segundo relato descrito Silva, (1999) os valores achados para PE, podem ser atribuidos
a oscilagdes na disponibilidade e qualidade das forrageiras, em consequéncia das condicGes
climaticas, e nos manejos nutricional, sanitario e reprodutivo aplicados aos animais em cada
ano.

Grossi, (2006) descreve que varios estudos tém demonstrado que a variancia observada
no PE é devida, em grande parte, a aspectos genéticos aditivos. Sendo assim, desde que o PE,
apresente correlagdes favoraveis com caracteristicas de interesse econémico da producao, o

mesmo pode ser utilizado como critério de selegdo em programas de melhoramento genetico.
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As caracteristicas correlacionada com perimetro escrotal é ganho médio diério do
nascimento & desmama, indicando que ao selecionar para maior perimetro escrotal, ira reduzir

a idade ao primeiro parto de suas filhas, Alta Genetics, (2013).

Figura 1 — Maneira da mensuracao com fita propria para perimetro escrotal.
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Fonte: Alta Genetics

2.4 Inferéncia Bayesiana

Rossi (2011) definiu que a inferéncia bayesiana ¢ um tipo de inferéncia estatistica que
descreve as incertezas sobre quantidades invisiveis de forma probabilistica. Incertezas sao
modificadas periodicamente apds observacdes de novos dados ou resultados.

A operacdo que calibra a medida das incertezas € conhecida como operagéo
Bayesiana.

Os conceitos basicos envolvem:

1 Probabilidade condicional - Teorema de Bayes
2 Verossimilhanca;

3 Probabilidade a priori;

4 Probabilidade a posteriori.
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Segundo Resende (2000) apud. (MURTEIRA, 1990), a origem da inferéncia estatistica
bayesiana ocorreu com o lancamento da obra An Essay Towards Solving a Problem in the
Doctrine of Chances, a titulo pdstumo, de autoria do Reverendo Thomas Bayes. Esta obra foi
publicada em 1763, por Richard Price, e apresenta o teorema denominado Teorema de Bayes.

Podendo ser usada em pequenos ou grandes conjuntos de dados, e em modelos mais
complexos, ndo sendo necessario o conhecimento da distribuigdo inicial do pardmetro que se
deseja estimar (LACERDA et al., 2014).

O teorema de Bayes € uma regra para atualizacao de probabilidades e pode ser utilizado
para célculo de probabilidades a posteriori em mais que um estagio (RESENDE, 2000). Por
essa razéo a distribuicdo a priori deve ser definida inicialmente, tendo em vista que essa
distribuicdo expressa a informacdo disponivel para o pesquisador antes de quaisquer dados
estarem envolvidos na analise estatistica (SOUZA, 2014).

Recentemente, métodos Bayesianos tém sido utilizados como opcéo para a solugdo de
problemas relacionados a avaliacdo de mérito genético em populacdes animais. Carneiro Jr. et
al. 2007 apud. (GIANOLA; FERNANDO, 1986).

Resende, (2000) cita em seu trabalho, que a inferéncia estatistica tem evoluido muito
nas Ultimas décadas, principalmente em funcdo do aumento dos recursos computacionais. As
informagdes a priori e amostrais permitem modelar e atualizar as estimativas dos parametros
a posteriori por meio da regra de Bayes (ROSSI, 2011).

Lacerda et. al. (2014 Apud. Gianola & Fernando, 1986), cita que a grande vantagem
deste método é a possibilidade de construcdo de intervalos de confianca para as estimativas
dos componentes de (co)variancia, fornecendo uma descricdo mais completa sobre a
confiabilidade dos parametros genéticos.

Rossi, (2011) descreve que as aplicacfes da metodologia Bayesiana sdo inimeras, em
diferentes contextos e éareas, assim sua aplicacio no campo da zootecnia pode ser
imensuravel, possibilitando os avangos dos programas de melhoramento genético.

Segundo Pereira (2005), relata que todo problema e em diferentes areas possui solucao
Bayesiana, cuja maior vantagem é ndo haver restrigdes, segundo 0 mesmo ao contrario da
frequentista, o bayesianismo talvez seja uma forma de ver o mundo, mas certamente é a
maneira de se fazer Estatistica. Ao utilizar os dados experimentais, com a metodologia
Bayesiana, é possivel aprimorar as informagdes previamente existentes sobre 0s pardmetros e

melhorar a confiabilidade das estimativas.
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De acordo com Rossi (2011), Para uma abordagem mais abrangente da Inferéncia
Bayesiana, recomenda-se a consulta a Berger (1985), Box e Tiao (1992), Gamerman e Migon
(1993), Smith e Bernardo (1994), Paulino et al. (2003), entre outros.
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3 MATERIAL E METODOS

Foi utilizado um banco de dados com 22130 animais machos e fémeas da raca Nelore
que possuiam suas medidas de perimetro escrotal (PE), idade ao primeiro parto (IPP) e
intervalo entre o primeiro e segundo partos (IEP), coletados entre os anos de 1992 a 2011.
Esses animais eram participantes do programa de melhoramento genético da raca Nelore da
Associacdo Nacional de Criadores e Pesquisadores que forneceu a genealogia dos 66057
animais que formaram a matriz de parentesco. Os animais sdo propriedade da Fazenda
Guaporé Pecuéria situada em Pontes e Lacerda-MT.

Para a estimacdo dos componentes de (co)variancias as medidas IPP, IEP e PE foram

submetidas a analise unicaracter, admitindo-se o0 modelo animal:

y=Xp+Za+e

em que:
y = vetor de observacdes;
B = vetor de efeitos ambientais identificaveis;
a = vetor de valores genéticos diretos;
X e Z = sdo matrizes de incidéncia dos efeitos ambientais identificaveis e genéticos
diretos, respectivamente;

e = vetor dos efeitos residuais, associados aos vetores Y.

Foi assumido que os vetores y, a e e possuem distribuicdo conjunta normal

multivariada:
y Xp || ZGZ+R ZG R
al~NMV<II0 | GZ G O
e 0 R 0 R

em que, na analise unicaracter, G & a matriz de (co)variancias genéticas dada por A2,
sendo A a matriz de parentesco entre os animais e o2 a variancia genética da caracteristica;
R € a matriz de variancia residual dada por | &2, sendo | a matriz identidade de ordem igual

a0 nimero de animais e &2 a variancia residual da caracteristica.
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O modelo matematico utilizado incluiu a idade como covaridvel assumindo efeito
quadrético. Foi considerado também ano de nascimento como efeito ambiental identificavel
para as caracteristicas IPP, IEP nas fémeas e nos machos PE os 450 e 550 dias.

N&o foram formados grupos contemporaneos, porque 0S animais eram pertencentes a
uma unica fazenda.

Para os valores a priori das (co)variancias aditivas e residuais foram utilizadas
distribuicbes nao informativas (ndo refletindo conhecimento prévio do parametro). Foi
assumida a distribuicdo uniforme a priori para os efeitos ambientais identificaveis e para os
componentes de variancia, a distribuicdo Wishart invertida.

Foram geradas cadeias de Gibbs de 200.000 interagcfes, com descarte inicial de 20% e
intervalo de amostragem de 50 interacdes, sendo obtidas ao final 3.600 amostras dos
componentes de (co)variancia para cada analise, respectivamente.

A monitoracdo da convergéncia das cadeias geradas pelo amostrador de Gibbs foi
realizada por meio de andlise gréfica e pela utilizacdo dos testes de diagndsticos de Geweke e
de Heidelberger&Welch, disponiveis no pacote CODA (Convergence Diagnosis and Output

Analysis), implementado no programa R (R Development Core Team, 2012).
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4 RESULTADOS E DISCUSSAO

No grafico 1 e 2 sdo apresentadas a distribui¢fes das coletas dos dados amostrais por
ano para as caracteristicas reprodutivas nas fémeas IPP e IEP e nos machos PE 450 e 550 dias

respectivamente.

Graéfico 1- Quantidade total de fémeas coletadas por ano.
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Fonte: Elaborado pelo autor.

Gréfico 2- Quantidade total de machos coletados no estudo por ano.
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Fonte: Elaborado pelo autor.
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No grafico 3, podem-se observados valores encontrados para IEP das matrizes da raca

Nelore analisadas nesse estudo, com minima de 276 e maxima de 1797 dias.

Grafico 3- Valores encontrados para IEP em dias.
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Fonte: Elaborado pelo autor.

No grafico 4 e 5, segue os valores encontrados e a quantidade amostral para as
caracteristicas reprodutivas PE450 E 550, sendo a quantidade de 1726 e 1377 dados

coletados, para 23 e 20 cm, respectivamente.

Gréfico 4 - Valores encontrados para PE450 dias.
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Fonte: Elaborado pelo autor
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Gréfico 5 - Valores encontrados para PE550 dias.
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Fonte: Elaborado pelo autor

Bergmann et al. (1998), descreve que no Brasil, a énfase da selecdo para perimetro

escrotal dos zebus tem sido para a idade de 18 meses. Entretanto, segundo 0 mesmo a curva

de crescimento do perimetro escrotal de animais Nelore, encontrou ponto de inflexdo

(maximo crescimento) aos 10,8 meses de idade, Figura 2.

Figura 2 - Curva de crescimento do perimetro escrotal em animais Nelore
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Fonte: Adaptado de Bergmann, 1993.

Para um maior entendimento dos dados analisados das caracteristicas reprodutivas, estes

foram resumidos e estdo apresentados na tabela 1, sendo eles, o numero de animais para cada
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caracteristica estudada, média, desvio-padrdo, valores minimos e maximos e a matriz de
parentesco do rebanho (touros e matrizes) utilizada nesse trabalho.

De acordo com falcéo et al., (2009) uso da matriz de parentesco deve melhorar a
precisdo das estimativas dos valores genéticos e quase sempre aumenta a correlacéo entre os

valores genéticos dos individuos aparentados.

Tabela 1- Resumo das caracteristicas reprodutivas, analisadas nesse trabalho.

Caracteristica N Média DP Min. Max. Touros Matrizes
PE450 (cm) 9.285 21.15 2.52 15 37 397 5.951
PE550 (cm) 9.863 24.37 2.89 16 38 399 6.245

IPP (dias) 7.630 1338.19 377 708 9.916 386 4.752
IEP (dias) 7.506 498 145 276 1797 386 4.696

Fonte: Elaborado pelo autor

N: namero de animais; DP: desvio-padrdo; Min: valor minimo; e Max: valor maximo, das
caracteristicas. PE450 e PE550: perimetro escrotal padronizado aos 450 e 550 dias, respectivamente.
IPP: idade ao primeiro parto; PIEP: primeiro intervalo entre partos.

As médias de perimetro escrotal padronizados aos 450 e 550 dias foram de 21,15 e
24,37 cm, respectivamente. Moreira, (2010) descreveu em seu trabalho um valor médio
superior ao encontrado nesse estudo, de 23,64 cm para PE450. Grossi et al., (2009) relataram
uma medida superior para PE450, de 23,2 cm. A medida de perimetro escrotal ao sobreano
(550 dias) ficou abaixo do encontrado por Terakado, (2011); Garnero, (1999); Rochettiet al.
(2007), sendo 25,28, 26,1 e 27,37 cm, respectivamente, superior aos desse trabalho.

Corroborando com os valores médios encontrados nesse estudo para PE450 e PE550
dias, estdo os valores descritos na literatura para a raca Nelore no intervalo ajustado para 365
a 550 dias de idade onde as médias variaram de 20,7 a 27,57cm, de acordo com Quirino, et.
al., (1998); Ortiz Pefia, et al., (2001); Forni e Albuquerque, (2005).

O valor médio encontrado para idade ao primeiro parto foi de 1.338 dias, superior para
alguns trabalhos descritos na literatura para IPP na raca Nelore, 1.077, 1.149, 1.080, 1.038, e
1.089 dias respectivamente por Martins Filho, (1991); Mercadante, (1995); Ldbo, (1996);
Dias et al. (2004); Silva et al. (2013). Resultado semelhante aos encontrados por Silveira et al.
(2004) e Zillo et al. (1986) 1.279 e 1.377 dias respectivamente.

A maior duracdo da IPP em novilhas ocorre de sua maior exigéncia, em termos
nutricionais, visto que ainda néo atingiram o seu desenvolvimento corporal completo.

Em um trabalho com a raca Nelore, Garnero et al. (1999) encontraram uma média
inferior para idade ao primeiro parto de 1080 dias (36,0 meses). Semelhantemente, a media
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obtida nesse trabalho foi superior a descrita por Gressler (1998), que relatou uma média de
idade ao primeiro parto em novilhas Nelore de 1.170,8 dias.

Para intervalo entre parto, a média encontrada foi 498 dias, superiores aos descritos por
Pereira (2000) e Grossi et al. (2008), que em estudos com animais da raca Nelore relataram,
394 e 474,6 dias respectivamente. Resultados semelhantes foram descritos por Aroeira e
Rosa, (1982), trabalhando com animais da raca Nelore, por um periodo de 18 anos (1955-
1972), no municipio de Terenos-MS, quando encontraram a média de 514 dias, para intervalo
de partos.

Relatos descritos na literatura por Bergmann, (1993); Lobo, (1996); e Bergmann et al.
(1998), sugerem que o intervalo entre partos apresenta maiores vicios e erros de mensuragéo e
de estimacdo que a data do parto. De tal modo, com base nas médias obtidos para IPP e IEP,
nesse estudo, indicam a necessidade da inclusdo dessas caracteristicas como critério de
selecdo neste rebanho.

E importante ressaltar que para todas as analises das caracteristicas, houve a indicagéo
de convergéncia das cadeias por meio da analise gréafica e pelo teste de diagndstico de
Geweke e de Heidelberger e Welch, realizados no programa R (R Development Core Team,
2012).

Estdo apresentadas na tabela 2, as estimativas a posteriori dos componentes de
variancia e de herdabilidade para as caracteristicas ligadas a reproducao.

Tabela 2- Estimativas dos componentes de variancia e herdabilidade (h?) para as caracteristicas
reprodutivas, idade ao primeiro parto (IPP), primeiro intervalo entre partos (IEP) e perimetro escrotal
aos 450 e 550 dias (PE450 e PE550).

Caracteristica  Herdabilidade (h?)  Variancia Aditiva (6,2 Variancia Fenotipica (642

PE450 0, 346 2.551 6.469
PE550 0,491 4.162 8.471
IPP 0, 757 56.390 74.430
IEP 0, 300 6.520 21.690

Fonte: Adaptado pelo Autor.

A herdabilidade é a proporcéo de variancia genética sobre a variancia fenotipica total,
ou seja, a propor¢do herdavel da variabilidade total (BESPALHOK et al., 2007). Segundo
Lopes, (2005) em termos estatisticos, a herdabilidade, representa a porcdo de variancia
fenotipica causada pela variacdo dos valores genéticos aditivos. Segundo Bourdon, (1997) a
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herdabilidade, pode ser expressa fracionada ou em percentagem, sendo de 0,0 & 0,19 é
considerada como de baixa amplitude, 0,2 & 0,39 de moderada, e alta se acima de 0,40.

As herbabilidades, estimadas para PE450 e PE550, foram de média e alta amplitude,
sendo de 0, 34 e 0, 49 respectivamente. Do mesmo modo Silva et. al., (2003) e Sena et. al.
(2013) relataram valores superiores para PE450, sendo 0,46 e 0,49 respectivamente para essas
caracteristicas. Para PE550, sdo descritos na literatura valores inferiores por Ortiz e Pefia et.
al., (2001) e Pereira et. al., (2001) sendo de 0,41 e 0,3. E valor superior, descrito por
(PEREIRA et. al., 2000), de 0,51 de herdabilidade para PE550.

As estimativas de herdabilidade, relatadas na literatura para IPP, geralmente sdo de
baixa magnitude, Pereira et. al., (2000 e 2001); Gressler et. al., (2000) e Talhari et. al., (2003)
respectivamente de 0,12; 0,09; 0,01 e 0,13 sendo esse ultimo valor descrito para raca
Canchim. Diferentemente ao encontrado nesse estudo onde a herdabilidade para IPP, se
mostrou de alta magnitude, sendo de 0,75. Segundo Paula, (2014) esse alto valor pode ser
atribuido & maneira como os dados foram coletados, de maneira minuciosa, coletados em
apenas uma propriedade, a inclusdo de todas as fémeas do rebanho no estudo, ao tratamento
dos animais de maneira semelhante (alimentacdo, manejo e clima), portanto essas acoes
contribuiram para uma melhor eliminagdo dos efeitos ndo genéticos na estimacdo da
herdabilidade.

A herdabilidade para IEP, encontrada nesse estudo foi de magnitude moderada com
valor médio de 0,30. Valor superior ao encontrado por Gressler, (2000) de 0,10. E inferior ao
descrito por Silveira et al. (2004) sendo de 0,42.

Diante das herdabilidades estimadas nesse estudo que foram de moderada a altas, foi
verificada que existe variacdo genética suficiente nesse rebanho e essas caracteristicas
respondem a selecdo massal, devendo ser incluidas como critério de selecdo; obtendo o

criador um progresso genético em curto prazo de tempo.

De acordo com Pereira (2005), e um trabalho de correlagdo genética entre perimetro
escrotal e algumas caracteristicas reprodutivas na raca Nelore, os valores genéticos
fenotipicos sdo superiores aos valores genéticos aditivos, corroborando com 0s encontrados
nesse estudo. Segundo relato do autor, para a caracteristica IEP, a inclusdo do ambiente
permanente alterou os componentes de variancia. Isso indica que a variancia decorrente do

ambiente permanente da vaca contribui pouco para a variancia fenotipica da caracteristica.

Para a caracteristica IPP a variancia aditiva e fenotipica descrita nesse estudo, foi

superior ao encontrando por Pereira et al. (2000).
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Os valores encontrados nesse estudo para as variancias fenotipicas foram superiores aos

valores das variancias aditivas.

Os valores dos componentes de variancia relatados em outros estudos diferem dos
encontrados nesse trabalho, isso pode ocorre por haver uma variacdo no, manejo, clima,
rebanho, mesmo sendo de uma raga somente, regides e principalmente diferencas nutricionais
e reprodutivas, provavelmente € responsavel por grande parte das diferengas entre o resultado
obtido neste trabalho e aqueles citados na literatura.
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5 CONCLUSAO

As estimativas de herdabilidades encontradas nesse estudo foram altas para perimetro
escrotal aos 550 dias e idade ao primeiro parto, indicando resposta favoravel a selecdo para
essas caracteristicas, para perimetro escrotal aos 450 dias e intervalo entre parto apresentou
magnitudes moderadas, devendo, portanto a necessidade de adogdo dessas caracteristicas para
a selecdo. Conclui-se que nesse rebanho a selecdo para caracteristicas reprodutivas tende a
conseguir um ganho genético significativo, em curto prazo de tempo, melhorando a eficiéncia

e indices reprodutivos dos bovinos da raca Nelore.
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