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RESUMO

O trabalho possui uma selegio de informagdes sobre diversos trabalhos cientificos
relacionado a integracdo Lavoura Pecudria Floresta, onde o objetivo foi abordar os
beneficios e custos quando comparado ao sistema tradicional. Praticas adequada para
implanta¢do e manejo do sistema, também ¢ relatado, assim como beneficios dos dois
sistemas de produgdo abordados, permitindo melhores condig¢oes de avaliagdo ¢ escolha
do sistema a sc trabalhar pelo produtor. Essa combinagdo obteve resultados
considerdveis, tanto na estrutura do solo ou na parte econdmica, onde sistemas
tradicionais obtiveram ganhos de R$ 20,01 ha/ano e RS 1.608.88 ha‘ano em sistemas de
iLPF. A adoc¢io da iLPF como sistema de produgido é economicamente viavel e o
sucesso da atividade esta alicergado no equilibrio da exploragdo dos recursos naturais
pelos trés principais componentes bidticos deste sistema: a drvore, a pastagem ¢ o
ruminante.

Palavras-chave: Manejo. mercado, produtividade, sustentabilidade



ABSTRACT

The work features a selection of information on various scientific papers related to
the integration Livestock Farming Forest, where the goal was to address the benefits
and costs when compared to the traditional system. Practices suitable for deployment
and management system, is also reported, as well as benefits of the two production
systems discussed, allowing better evaluation of the system and choose to work for the
producer. This combination achieved considerable results in both the soil structure or
the economic part. where traditional systems had gains of R $ 20.01 ha / year and R §
1,608.88 ha / vear in iLPF systems. The adoption of iLPF as a production system is
economically viable activity and success is founded on the balance of natural resources
by the three major biotic components of this system: the tree, and the grazing ruminant.

Keywords: Management. marketing, productivity, sustainability
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1 INTRODUCAO

O Brasil detém o maior rebanho bovino comercial do mundo. com
aproximadamente 170 milhdes de cabegas. A bovinocultura de corte € desenvolvida em
todos os Estados do Brasil, mas seus indices zootécnicos sdao de grande variabilidade,
devido principalmente o bioma. clima, relevo, capacidade de investimento e cultura
local. A diferenga mais nitida é a quantidade de bovinos, sendo o estado de Mato
Grosso com o maior rebanho efetivo (27.357.089 cabegas) ¢ o estado de Amapa com o
menor rebanho efetivo (104.977 cabegas) (BRASIL, 2010). Segundo Cezar et al. (2005)
a diferenga na produgdo entre os estados brasileiro pode ser pelo tipo de criagdo
desenvolvida: fases de cria, recria e engorda, de forma isolada ou em combinagio;
utilizarem pastagens nativas ou cultivadas, associadas ou ndo a suplementagdo
alimentar; ¢ o confinamento.

A produgio de bovinos no Brasil € praticamente a base de pasto. primeiro pela sua
ampla extensdo de terras, segundo seu clima tropical e terceiro, por ser considerado o
alimento mais barato para produzir proteina amimal de boa qualidade. O manejo
inadequado destes pastos, como o superpastejo, a ndo reposi¢do de nutrientes. faz com
que a maioria encontra-sec em algum estagio de degradag@o, conseqiientemente.
apresentam um declinio de produtividade (MACEDO, 2009). A degradag¢do da
pastagem € o alicerce para a culminagéo da degradacdo do solo.

Noventa por cento das pastagens no Brasil sdo formadas em solos acidos, de baixa
a média fertilidade, sendo a maioria da vezes Latossolo e Argissolos distroficos,
saturag@o por aluminio e a alta taxa de fixagdo de P, baixa CTC , e saturagdo por bases
(MARTHA IR, et al., 2001). O cultivo destes solos sem a realizagdo de algumas
premissas importantes, como exemplo, a adubag@o, pode explicar a grande 4drea de
pastagens em algum estagio de degradagdo apos poucos anos de uso (GONCALVEZ et
al., 1992; LOPES ¢ GUILHERME, 1994; SOUSA e LOBATO, 2004; MARTHA JR. et
al., 2007).

Extensas areas, principalmente na regido do Cerrado estdo degradadas. E notoria a
necessidade de resolver esse problema para que se possa garantir um aumento na
produgdo de forragem. Entre as técnicas utilizadas para corrigir este problema, a
recuperagdo por meio da integragdo lavoura-pecudria-floresta (ILPF) ¢ atualmente mais

preconizada (TRECENTI, 2009).
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As vantagens da recuperagdo de arcas degradadas a partir da ILPF vio desde a
intensificaciio do uso da terra, o reembolso do gasto com a implantagdo do sistema
através da venda dos grios e da madeira, os beneficios agronémicos e ecoldgicos para o
solo, até o bem estar animal.

A ILPT tem maiores complexidades operacionais, como também, deve estar
intimamente ligada a necessidade do mercado em relagio ao fornecimento de madeira,
aonde algumas espécies cultivadas poderfio ser mais dificeis para comercializagdo, pois
necessitam de registro pelo 6rgdo competente (ALMEIDA, 2010). Apesar disso, seus
beneficios ¢ lucro sobressaem o plantio convencional de pastagem ou outra cultura
anual como forma de recuperar uma area degradada.

Em decorréncia disso, o objetivo do presente estudo foi abordar dados sobre a
utilizagio da ILPF, como também apresentar a relagdo custo/beneficio da sua
implantagio em comparagdo com a instalagio convencional de pastagens ou culturas

anuais.



2 REVISAO BIBLIOGRAFICA

2.1 ARF.AS DEGRADADAS: UM BREVE LEVANTAMENTO DOS PROBLEMAS

2.1.1. Degradacio de Pastagens

De acordo com Nascimento Junior e Branco (2000), a degradagio das pastagens
pode ser explicada como um processo dinamico de degeneragdo ou de queda relativa da
produtividade.

E o processo evolutivo de redugdo do vigor ¢ queda na produtividade, ndo
apresentando a capacidade de recuperagdo natural para sustentar os niveis de produgio e
qualidade exigida pelos animais. o que resulta na diminui¢do da produgdo de carne ou
leite. Além disso. pastagens degradadas também ndo apresentam a capacidade de
superar os efeitos nocivos de pragas, doengas ¢ invasoras, acarretando uma degradagio
dos recursos naturais (MACEDO E ZIMMER, 1993). Vilela et al. (2003) diz que o
processo de degradagdo de pastagens pode ser comparado a uma escada, onde no topo

estariam as condi¢des que garantiriam maiores produtividades de forragem (Figura 1).

“
Faze pradutoa

e FASE DE _

= N | Perde do vigor, produtividede  peanUTENCAD
8| weml

- Perde de produtividade c aqualideds

g —_Lll-asou:

8 Bragas

‘3 DEGRADACAD DA PASTAGEM | D005e

§ : Wﬂpaixlclo

¥ Erozdc

* | oeGrapacAo Do sOLO __LW—\N

TEWMPO

Figura 1: Representagdo esquemdtica do processo de degradagdo de pastagens em
relacd@o ao tempo. Fonte: Macedo (1999).
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Segundo Nascimento Jr. et al. (1994) ¢ Macedo (1995), as principais causas de
degradacdo das pastagens sdo a md escolha da espécie forrageira ¢ formagao inicial, o
tempo insuficiente para rebrotar, a deficiéncia natural de alguns nutrientes, a ndo adogdo
de praticas de adubagdo de manutengdo e conservagido do solo, ataque de cigarrinhas,
fogo e manejo inadequado (taxa de lotagdo). Acaso consorciamento a escolhas entre
espécies incompativeis.

O Brasil vem tendo um grande problema que ¢ devido a pecuaria nacional ser
constituida basicamente a pasto, e que & maioria destes s¢ encontra em algum estagio de
degradacdo (BARBOSA et al., 2007).

Dependendo do estagio de degradagdo, podem-se buscar diferentes alternativas
que viabilizem economicamente a recuperagdo cfou renovagdo. Kichel et al. (1999)
demonstra que desde aquela época a melhor forma de recuperar e diminuir os custos

desta é através do plantio de forrageiras perenes com uma cultura de gréos.

UNE MPA e
de Pontes & L
2.1.2 Degradacio dos solos Campus U,,.,?q‘up‘n‘?‘ o g

Segundo Kluthcouski & Aidar (2003), degradagdo do solo ¢ quando 0 mesmo
apresenta acidez ou alcalinidade, clevada compactag@o, baixa fertilidade e/ou superficie
erodida.

O processo de degradagdo culmina com a ruptura dos recursos naturais,
representado por alteragdes em sua estrutura, evidenciado pela compactagdo ¢
conseqliente diminui¢do das taxas de infiltragdo e capacidade de reten¢do da dgua,
causando erosfio ¢ assorcamento das nascentes de lagos e rios (MACEDO, 1999).
Segundo o mesmo autor, a degradagdo pode ser diferenciada em trés: degradagdo fisica,
quimica ¢ biologica. A degradagdo fisica é a perda de atributos que dificultam os
processos crosivos dos solos. tais como facilidade de penetragdo da dgua ao solo ¢ a
acracdo. Ja a degradagdo quimica € a retirada de nutrientes do solo e o acimulo de
elementos toxicos. Enquanto a degradagio biologica esta associada a redugdo da matéria
organica.

As principais causas de degradagio do solo s@o a erosdo, mineralizagdo excessiva
da matéria orgédnica, reducio da biodiversidade, contaminagdo, impermeabilizacio,

compactagdo, saliniza¢do, desmatamento e superpastejo (ABDO, 2006).
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Coag (2007) e Benedetti (2006) afirmam que os sistemas do setor pecudrio
ocasionam elevados estresses nos ecossistemas comprometendo a eficiéncia do proprio
sistema e contribuindo para problemas ambientais. As éreas de pastagens onde ndo sdo
feitas reposigdes de nutrientes exportados pelas forrageiras, somado a compactado do
solo pelo pisoteio animal sdo as principais causas de degradagdo dos solos.

A recuperaciio de pastagens e solos degradados ¢ de fundamental importéncia ndo
s6 para a sustentabilidade econdmica do agronegécio, mas também para o meio
ambiente. O manejo das pastagens e dos solos atualmente vai além da produgdo de
alimento, elas podem ser eficientes na mitigagdo de alguns problemas ambientais como:
eficiente no controle da crosdo pela cobertura do solo e enraizamento; amenizagdo do
aquecimento global pelo seqiiestro de carbono pelos solos (REID et al, 2004 ¢

FOLLET & SCHUMAN, 2005)

2.2 INTEGRACAO LAVOURA-PECUARIA-FLORESTA

O desenvolvimento de sistemas de produgdo agropecudria e florestal no Cerrado,
a partir de meados da década de 1980, passou a usufruir, de forma mais significativa, de
tecnologias que possibilitaram impulsionar a atividade agropecuaria. Como
consequéncia, obtiveram-se incrementos sucessivos na produtividade ¢ no uso racional
dos recursos tornando-se uma referéncia a ser extrapolado a outras regides similares, a
exemplo das savanas africanas. Entretanto, o grande desafio que persiste, tanto local
como globalmente, ¢ alcangar a sua sustentabilidade (AMABILE ¢ BARCELLOS,
2009).

SAF ou ILPF ¢é a combinagiio de cultivos agricolas, arboreos, pastagens e criagdo
de animais. de forma simultinea efou seqiiencialmente, que permitem a maxima
produgdo total (OFUGI et al., 2009).

Segundo Trecenti et al. (2009) a ILPF, consiste em diferentes sistemas produtivos
de grios, fibras, madeira, carne, leite e agroenergia, implantados na mesma area, em
consoreio, em rotagdo ou em sucessdo, envolvendo o plantio de grios, de pastagens e de
cultivos arboreos associados. Logo, observam-se uma maior complexidade operacional,
necessitando de um conhecimento prévio do sistema de produgdo, do mercado local e

regional quanto a disponibilidade de insumos, maquinarios. mdo-de-obra, servigos e
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condi¢des de comercializagdo dos produtos, especialmente, aqueles relacionados ao
componente florestal (ALMEIDA, 2010).

Os sistemas agroflorestais podem ser classificados com base nos aspectos de
estrutura, de acordo com a natureza dos componentes (cspécics lenhosas perenes,
plantas herbaceas e animais), € com a fun¢do que desempenham. Também podem ser
agrupados de acordo com o proposito, baseando-se nos aspectos agroecologicos e
socioecondmicos (DUBOC, 2008). A maioria dos sistemas agroflorestais incluindo
subsistemas, bem como as praticas, podem ser agrupadas de acordo com esses critérios
(Tabela 1). O subsistema “agrissilvipastoris™ ¢ a ILPF.

Tabela 1 Principais enfoques na classificagio de praticas ¢ de sistemas agroflorestais.
~ Fonte: Nair (1985), adaptado por Duboc (2006).

Classificacdo dos sistemas
(De acordo com a estrutura ¢ a

Agrupamento dos sistemas (De
acordo com a abrangéncia e o

fungdo) ) manejo)
Estrutura Fungéo Adaptagdo Nivel
(Composigdo e arranjo dos (Produgéo ou agroecologica  Sociecondmic
componentes) papel dos o e de manejo
componentes)
Composi¢ido Arranjo - -
Agrissilvicultur Espacial Produgido Sistema em/para Uso de
al insumos
(Culturas + e Misto denso; e Alimento; * Regides
arvores/arbusto e Misto e Forragem; tropicais umidas e Baixo;
s) esparso; e Lenha: de planalto; » Médio;
Silvipastoril e Renque; o Madeira: * Regides e Alto.
(Pastagem/anim ¢ Bordadura. e Qutros tropicais de
ais + drvores) produtos. altitude (acima
Agrissilvipastor de 1200m,
is Temporal Prote¢do Andes, India,
(Culturas + o Simultineo; e Qucbra-vento;  Maldsia); Baseado em
pastagem/anim Segiiencial eCorddesem  ®Regides relagao
ais + arvores) outono: tropicais custo:benefici
Outros o Conservagio  Subumidas de Y
Arborcfto.s de do solo: planalto _
uso multiplo; o Coniserveicho (:qz{\.ranas na OComercu?l': .
Apicultura com : : Africa, e Intermediario:
arvores: da umldade, Cerrados no Subsisténcia
Ko : e Melhoria do S
: picultura com Sl Bragil),
S Sombra (para chfoc.s
(mangue) o tropicais
cultivos, ;
animais ou sut.>um|das df' :
homens). altitude (Quénia.

Etiopia).
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O uso da ILPF é para atingir varios objetivos, mas entre eles os principais sdo: a)
recuperar ou renovar pastagens degradadas; b) melhorar as condigdes fisicas e
biologicas do solo com pastagem em area de lavoura; ¢) produzir pasto, forragem ¢
grios para alimentagdo animal na estagdo seca; d) reduzir os custos, tanto da atividade
agricola quanto da pecudria; d) diversificar e estabilizar a renda do produtor
(TRECENTI et al., 2009).

Para instalacdo de um sistema de ILPF, apds os manejos operacionais sobre o
solo, no plantio da espécie florestal utiliza-se um espagamento entrelinhas ampliado,
pois ¢ nesse espago entre as fileiras que sera formado o estande da cultura anual (soja.
milho, sorgo, girassol, mandioca etc.) e também da forrageira perene. Esse cultivo da
cultura anual pode ser consorciado com a forrageira, ou a forrageira pode vir no ultimo
cultivo das culturas anuais em rotacio ou sucessdo. Com a pastagem formada, pode-se
trabalhar com a atividade pecudria at¢ a retirada da madeira (TRECENTI. 2009).

Segundo SILVA (2004), a integragdo e interagio dos componentes pecuario,
agricola e florestal ¢ de vital importincia para o desenvolvimento sustentavel. Todos de
maneira a contemplar as questdes pertinentes a mitigagdo de seus impactos no meio
ambiente ¢ permitindo a méxima biodiversidade possivel, o uso conservacionista do

solo, a produgdo e conservagio da dgua.

2.2.1 Beneficios da integra¢io lavoura-pecuiria-floresta segundo Trecenti et al
(2009)

2.2.1.1 Beneficios da pecuaria para a lavoura

A pastagem dessecada para o cultivo de uma nova cultura anual soluciona um dos
problemas da agricultura sob plantio direto que ¢ a palhada sob o solo. Outros
beneficios sdo a supressdo de pragas. doengas e plantas daninhas; a ciclagem de

nutrientes ¢ incremento de matéria organica do solo.
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2.2.1.2 Beneficios da lavoura para a pecudria

A lavoura bem conduzida sobre a area de pastagem degradada gera uma receita
que paga parte dos custos da lavoura ou at¢ mesmo amortiza 0s custos com a pecudria,
pois a pastagem aproveita do residuo das adubagdes da lavoura, produzindo forragem de

melhor qualidade o que promove um ganho de peso dos animais.

2.2.1.3 Beneficios da floresta para a lavoura e para a pecudria

As arvores ou arbustos para a lavoura servem como quebra-vento, reduzindo de
forma significativa a evapotranspiragio das culturas e os danos causados pelas geadas
(quando em locais susceptiveis), além de atuar como barreira contra a disseminagdo de
pragas e doengas. Para a pecudria, atua como formagdo de um micro-clima favoravel a
pastagem. o que mantém as forrageiras verdes por um periodo mais prolongado durante
a seca, reduz o estresse animal (sombreamento), como também fonte de residuo os quais
decompostos disponibilizam nutrientes ao solo (TRECENTI et al., 2009).

Segundo Nicodemo et al. (2004), a atenuagdo da velocidade do vento, obtida pela
presen¢a organizada de arvores, pode implicar no incremento do rendimento das
pastagens, basicamente por causa dos seguintes aspectos: a) cconomia de dgua (menor
evaporag¢do, tanto do solo como das plantas); b) ar com maior umidade, fazendo com
que as temperaturas diurnas e noturnas ndo oscilem muito rapidamente, evitando assim
choques térmicos; ¢) otimizagdo do suprimento de CO? d) diminui¢do dos danos fisicos
nas plantas que mantém, entdo. maior darea fotossintética ativa; e) condigdo
microclimdtica (Tabela 2) favoravel pela conservagdo. nos periodos frios, do calor do
solo e do ar nas dreas protegidas, e por prevenir dos ventos quentes ¢ secos nos periodos
de verdo.

Em seu estudo. Andrade et al. (2004) verificaram que o sombreamento artificial
apresentou efeito indireto, ou seja, amenizou o estresse hidrico durante o periodo seco ¢
diminuiu a estacionalidade de produg@o das gramineas forrageiras. Quanto maior foi o
nivel de sombreamento, menor foi a diferenga entre as taxas de acimulo de matéria seca

dos periodos chuvoso e seco: com 70% de sombra, todas as gramincas apresentaram
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maior crescimento no periodo seco. Isto se deve as condigdes climaticas da regido, com
altas temperaturas e maior insolagdo (menor nebulosidade) durante o periodo seco,
sendo o crescimento das forrageiras, nesse periodo, restringido apenas pelo estresse

hidrico.

Tabela 2: Variaveis microclimaticas em sistemas de integragdo lavoura-pecuaria (ILP) e
integragdo lavoura-pecudria-floresta (ILPF), durante o periodo da manha, no
ter¢o final do inverno, em Campo Grande-MS

Umidade relativa do ar Velocidade do vento
Sistema  Temperatur (%) (m/s)
amédia (°C) Maxima Minima Maéxima Minima
ILP 325 31,1 275 43 0.6
ILPF 31.3 33,1 30,2 2.3 0.1

Fonte: Adaptado de Almeida (2010)

Se as espécies arboreas forem do tipo forrageiras, além de suplementarem a
alimentagio do gado, fregiientemente contribuem para o enriquecimento do solo,
principalmente quando sdo leguminosas fixadoras de N2. A importancia dessas espécies
¢ ainda maior durante os periodos de escassez de forragem, como na fase final do
periodo de estiagem ¢ em anos de estagio seca mais prolongada (CASTRO e
PACIULLQ. 2006). Os mesmos autores também comentam que a ILPF permite ndo
apenas a recuperagdo ou renovagdo de pastagens que estejam em diferentes estadios de
degradagdo, mas se constitui um modelo de exploragdo pecudria capaz de controlar a
erosdo, proporcionar melhoria da fertilidade do solo e contribuir para elevar a

disponibilidade de forragem ao longo do ano (Figura 3).
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Figura 2: Efeitos da introdugdo de arvores na dindmica do agroecossistema. Fonte:
Altieri (1989).
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2.2.1.4 Beneficios da lavoura ¢ da pecudria para o cultivo de arvores

A lavoura e a pecudria deixam um residual de fertilidade e promovem a melhoria
das propriedades fisicas e biologicas do solo que favorecem o desenvolvimento das
espéceies florestais. além de possibilitar o controle mais efetivo de pragas como formigas

¢ cupins e de plantas daninhas (TRECENTI et al. 2009).

2.2.2 Fatores para a adequada implantacéo do sistema ILPF

2.2.2.1 Escolha da forrageira

Kichel et al. (1999) afirmam que ndo existem forrageiras ruins, assim como
também nio exista o “capim milagroso™, existe sim a forrageira adaptada / indicada para
cada tipo de clima, solo, nivel de tecnologia a ser utilizado e produtividade potencial
desejada.

O diagnostico da drea ¢ uma Otima ferramenta para a selegdo de forrageiras
adequadas, cle se baseia na no levantamento historico sobre as culturas ja implantadas,
produtividade das mesmas, o nivel tecnologico utilizado, as espécies predominantes de
invasoras, pragas ¢ doengas. Em relagdo as condigdes edafoclimaticas tem-se a
precipitagdo pluviométrica, temperatura média anual, caracteristicas fisicas e quimicas
do solo (KICHEL et al., 1999). Quando ndo se considera tais premissas para a sele¢do
da espécie, somada a ndo existéncia de mdo de obra qualificada, tem-se ai as principais
causas da degradagdo de pastagens. ocasionando a degradacdo dos recursos edaficos.

Segundo Nascimento Junior (2003) para o Brasil, principalmente a regido dos
Cerrados, com clima tropical e grande radiagdo solar, sdo indicadas forrageiras tipo C4.
pois o efeito da radiacdo ¢ determinante para o crescimento das plantas através dos seus
efeitos sobre a fotossintese e outros processos fisiologicos, como a transpiragdo ¢ a
absor¢do de agua e de nutrientes. Representagio realizada na Figura 4.

E importante enfatizar que esse momento é crucial para todo o sistema de

pastagem e que qualquer equivoco que sc cometa, 0 sistema estara comprometido.
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Logo, para a escolha da espécie forrageira a ser implantada devem ser considerados o

manejo integrado entre o solo, a planta, o clima e o animal (ZANINE et al., 2005).
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Figura 3: Curva de resposta [otossintética de espécies cultivadas tropicais (C4) e
temperadas (C3) em fungdo da irradiagdo. Fonte: Varella et al. (2009).
adaptado por Gardner et al. (1985)

2.2.2.2 Escolha da espécie arborea

A introdug¢do do componente florestal nos sistemas de produgio deve se dar num
enfoque que ndo admita mais a separagdo entre agricultura, pecudria ¢ floresta. mas sim
0 “casamento” desses componentes no meio rural, em prol da qualidade de vida. da
sustentabilidade ¢ estabilidade da produgéo (SILV A, 2003).

A escolha do componente arboreo ou arbustivo deve ser feita, principalmente.
com base no tipo de exploragio pretendida, scja ela a produgdo florestal, a producio
animal, ou ainda. um sistema misto em que se obtenham produtos, comercializaveis ou
ndo, tanto do componente florestal quanto do animal. Quando a exploragio nio for
rigidamente especializada, ¢ ideal que o componente florestal atenda diferentes
finalidades, como a produgdo de madeira, a produgdo de forragem para alimentagio do
gado, fornecimento de sombra e restos vegetais ricos em N o que tem a fungdo de
melhorar os atributos do solo (CASTRO e PACIULLO, 2006).

Segundo Almeida (2010) em sistemas de ILPF, onde a atividade principal ¢ a

pecudria, deve-se considerar para a escolha do componente florestal, espécies de
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multiplo uso, que proporcionem madeira de qualidade para diferentes segmentos ¢
permitindo a entrada de varias receitas durante seu ciclo produtivo. Considerando as
regides do Cerrado, as espécies e hibridos de eucalipto se destacam por apresentarem
boa adaptagiio as condigdes edafoclimaticas, crescimento rapido com tronco alto e copa
nio muito densa. e madeira com caracteristicas desejaveis para os scgmentos de
celulose e moveleiro.

De maneira geral, as 4rvores exercem influéncia sobre a quantidade e a
disponibilidade de nutrientes por meio da fixagdo biologica de nitrogénio (NAIR et al..
1999); da interceptagdo de nutrientes em maiores profundidades que a alcangada pelo
sistema radicular das culturas agricolas e/ou pastagens (YOUNG, 1991); da reducéo das
perdas de nutrientes por processos como lixiviag@o e erosdo (SZOTT et al., 1991): e do
aumento da disponibilidade de nutrientes pelo retorno a superficie proporcionado na
forma de serapilheira e incorporagdo na matéria organica do solo (GOMES et al.. 2000).
A maior biodiversidade existe nos sistemas agroflorestais contribuindo para o processo
de restabelecimento da fauna do solo, fator importante para a decomposig¢io de residuos
de plantas, processo amplamente controlado pela biota do solo (GOMES et al., 2000).

O sombreamento ¢ a maior presenca de serapilheira exercem influéncia sobre a
taxa de evaporagdo da agua sobre o balango hidrico do solo, contribuindo para o
aumento da umidade disponivel para as plantas (YOUNG, 1991). e este por sua vez,
favorece a atividade microbiana, o que resulta em aceleragio das taxas de decomposigdo
da matéria orgénica, possibilitando aumento da mineralizagdo (GOMES et al., 2000).

A agdo das arvores atenuando a velocidade dos ventos também resulta em menor
evapotranspiragio, refletindo no rendimento de cultivos agricolas e de pastagens. Além
de contribuir para regular a temperatura ¢ a umidade relativa do ar, reduzindo sua
variagdo ao longo do dia com beneficios aos cultivos e aos animais (MONTAGNINI,
1992).

2.2.2.3 Escolha da cultura agricola

Virias espécies agronomicas de plantas vém sendo testadas nos SAf's, como
milho, sorgo, feijdo, arroz e soja. O mais importante ¢ utilizar aquela que mais se adapta

as condigdes edaloclimaticas de cada regido ¢ sdo de facil comercializagao no mercado.
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Segundo Castro ¢ Paciullo (2006). a cultura anual devera ser escolhida em fungao
da sua importancia para a economia regional, da tradigdo de cultivo pela agricultura
familiar. da sua adaptagdo a regido de cultivo. da disponibilidade de sementes no
mercado e do seu custo. A experiéncia da Embrapa Gado de Leite revela a adequagdo da
cultura do milho a cssa realidade, embora outras especies sejam passiveis de atender a
tais requisitos.

O plantio de lavouras de graos, como 0 milho e o arroz, e pastagens anuais de
milheto ou sorgo forrageiro, tem sido ha algum tempo uma pratica cultural muito
utilizada no processo de recuperagdo ou renovagao de pastagens cultivadas. O plantio
do milho com o capim colonifio, semeado em cobertura ¢ um exemplo antigo dessa
atividade, pré utilizagdo do sistema plantio direto e simultaneo (MACEDO, 2009). O
mesmo autor relata que varias culturas tém sido utilizadas e testadas para cobertura de
solo, rotagdo, ¢ pastejo no outono-inverno, € entre as mais promissoras estdo: o milho, 0
milheto, o sorgo granifero e o forrageiro, o nabo forrageiro e as gramineas forrageiras

tropicais, consorciadas ou ndo, sobretudo as braquiarias.

2.2.2.4 Espécies de animais mais utilizadas

No mundo, ha aproximadamente mil ragas de bovinos, das quais duzentos e
cingiienta tém alguma importancia numérica. No Brasil, ha cerca de 60 ragas que podem
ser exploradas para produgdo comercial de carne bovina (BARBOSA, 2003).

Dentre as ragas bovinas presentes no Brasil, a zebuina ¢ a de maior
representatividade. sendo que a que mais predomina ¢ a raca Nelore. Ainda como ragas
zebuinas importantes no Brasil, deve-se destacar a raga Gir, especialmente pelo seu
cruzamento com a raga holandesa que resultou numa raca hibrida de dupla aptiddo
(carne e leite) denominada Girolando (FERRAZ e FIGUEIREDO JUNIOR, 2003).

Os sistemas de criagio de bovinos no Brasil especializam-se cada vez mais.
procurando ser economicamente viaveis ¢ competitivos com outras atividades
(BORGES et al. 2001).

Segundo Barbosa (2003). as diferengas entre as racas quanto as caracteristicas
morfologicas, fisiologicas ¢ zootécnicas podem ser atribuidas as diferentes pressoes ¢

diregdes da selegdo as quais elas foram submetidas durante o processo evolutivo. Desse
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modo, cada raga ¢ dotada de composigdo genética diferente, principalmente para as
caracteristicas relativas ao tipo racial. E dentro dessa diferenga racial pode-se trabalhar
de 3 formas: Criagdo ou introdugdo da raga pura melhor adaptada ao sistema de

produgdo: Formagdo de novas ragas; Utilizagdo de sistemas de cruzamento.

2.3 PRINCIPAIS TECNICAS UTILIZADAS NA IMPLANTAGAO DO SISTEMA

Em um estudo realizado por Trecenti (2009), foi implantado a cultura do eucalipto
com espagamentos (10 x 4 m) maiores que o tradicional (3 x 2 m), fazendo a corre¢do
total da 4rea (calagem e fosfatagem). Nas entrelinhas do eucalipto, no primeiro ano foi
implantado a cultura do arroz, seguindo as recomendagdes técnicas para o seu cultivo na
regido. No segundo ano eles implantaram a cultura da soja e no terceiro ano o capim
(Brachiaria brizantha), colocando os animais na area quando a pastagem estd

completamente formada e pronta para o pastejo, conforme demonstrado na Figura 5.

Sistemas Agroflorestais — SAF’s
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pastagens e animais simultaneamente e/ou

® Amz @ ® sSiga @ seqguencialmente que permitem a maxima
® Arroz @ & Soja ® producdo total.
® acz 9| O Sk @

e ® Aoz @ ® soa @

e
.

\ ANOSDE 3A9 ANO 2

® Bovinos @ ® Pastagem ®
® Bovines @ ® pastagem ®
® Bovinos @ ® Pastagem @
3-4m

® Bovines @ @ Pastagem o s .

,%r

% @ Clone de Eucalipto

. Carne T

Figura 4: Modelo do sistema utilizado por Trescenti, realizado na fazenda Bom sucesso

do grupo Votorantim, no municipio de Vazante, regido noroeste de Minas
Gerais. Fonte: Trescenti (2009).
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Segundo  Almeida (2010), espacamentos mais amplos favorecem o
desenvolvimento da forrageira no sub-bosque e a produgio de madeira com maiores
dimensdes, além de permitir o consorcio com culturas agricolas por maior periodo e
com menores limitagdes em termos de competigdo por espaco, luz, dgua e nutrientes.
Do ponto de vista da pecudria. espagamentos entre fileiras ou renques de arvores podem
variar de 10 a 50 m. sendo que espagamentos menores limitam a produgfo forrageira e
animal. O espagamento entre drvores, na linha, pode variar de 1,5 a 5 m. Quanto aos
arranjos das arvores, podem variar de linhas simples, duplas ou triplas, de acordo com a
finalidade da madeira, e podem ser associados a préticas de desbaste seletivo ou
sistemdtico. para produzir madeira com maior espessura e maior valor agregado. Em
sistemas de ILPF com finalidade na pecudria, a implantacio de linhas simples facilita no
manejo das drvores. exigindo menos mao-de-obra. Arranjos mais complexos exigem
mais desbastes e sdo indicados para sistemas com finalidade predominantemente
florestal.

Segundo Porfirio (2010), para o sucesso do sistema, primeiro deve-se definir os
objetivos com a madeira, para depois aplicar o espagamento adequado. Ou seja, se o
interesse for produzir madeira grossa para a serraria ou laminagfio, serd necessario
conduzir as drvores em espagamentos maiores, ocupando pelo menos 50 m? cada uma.
Isso dara, no corte final, algo entre 100 a 200 drvores’ha. Madeira para lenha, carvio ou
palanques de cerca. pode-se utilizar de espacamentos menores entre arvores, de forma a
conseguir um maior numero de érvores e, portanto, um maior volume de madeira em
pouco tempo. Pode-se produzir madeira fina e madeira grossa por meio de plantios
menos espagados. mas que serfio desbastados, numa fase intermediaria. colhendo
madeira fina; ¢ conduzindo as drvores restantes por mais tempo para a produ¢do de
madeira de serraria e laminagio.

Outras formas de espagamento, onde visa diferentes finalidades para o uso da
madeira, pode ser observado na (Tabela 3), que representada um trabalho de (SILVA,
2010), ressaltando a importancia do planejamento na atividade.

No sistema agroflorestal denominado de Taungya, a espécie florestal é plantada
Jjunto com cultivos agricolas de ciclo curto. como milho. arroz, feijdo, soja e mandioca.
entre outros, com o objetivo de reduzir custo de estabelecimento dos plantios florestais.
Esse sistema, além de propiciar ingressos financeiros antes da maturidade da espécie
florestal, podendo aumentar a taxa de retorno dos investimentos, além do valor presente

liquido, do valor anual equivalente ¢ do valor csperado da terra, aumentando a
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atratividade do cultivo de florestas (DUBOC, 2008). Este sistema apresenta algumas
desvantagens, sendo a competigdo exercida pelas espécies madeireiras sobre os cultivos

agricolas, a principal delas.

Tabela 3: Exemplo de plantios em diferentes espagamentos e quantidades de arvores por

hectare.
Finalidade da Madeira
Madeira Fina (Carvao, lenha, Madeira Grossa (serraria ¢ laminagdo)
. palanques de cerca)
Arranjo - e
: ¢ Area
espacial i Area ocioada
{espagamento)  Espagamen ~ ocupadapela Espagamento N© P -
arvores ; R pela faixa
to (m) faixa de (m) arvores‘ha
/ha arvores (%) de arvores
arvorce 7o (o/o)
Faixa de 14x2 357 14,3 14 x4 179 14,3
arvores cm ou ou ou
linha simples 28 x 4 89 7,1
Faixa de 14x2x3 417 25 18x3 185 11,1
arvores em
linha dupla
Faixa de 14x3x 1000 40 20x3 167 10
arvores em 1,5
linha tripla

Fonte: Adaptado de Silva (2010).

Durante o primeiro ano de estabelecimento, o Taungya exige um volume maior de
mio-de-obra. Por outro lado, o sistema propicia boas condi¢des de sobrevivéncia e de
crescimento as mudas de espécies madeireira, além de aumentar a disponibilidade de
nitrogénio no solo, quando as entrelinhas sdo ocupadas com cultivo de leguminosas
(feijao,amendoim, entre outras), possibilita ainda a redugdo dos custos da implantagdo

da espécie arborea (COSTA et al., 2002).

2.4 SISTEMA DE IMPLANTACAO CONVENCIONAL OU TRADICIONAL DE PECUARIA

2.4.1 Historico da produgio de bovinos com enfoque para as pastagens

A atividade pecudria comegou a ser desenvolvida de maneira empirica e de cardter
extrativista, obtendo poucos ganhos de produtividade. As pastagens utilizadas eram
predominantemente nativas ou “naturalizadas”™, sendo estas conhecidas como o “capim

milagroso™ (AIDAR ¢ KLUTHCOUSKI, 2003). O crescimento horizontal com a
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abertura de novas terras para a utilizagdo da pecudria prevaleceu até a década de 1960,
enquanto o crescimento vertical significativo, com incrementos de produtividade
iniciou-se a partir dos anos 80 (DIBIASI, 2006).

Desde o inicio até hoje. a produgdo bovina advém de sistemas pecudrios
baseados, principalmente, na criagdo do boi a pasto. cujas pastagens forecem cerca de
90% dos nutricntes necessarios aos ruminantes (EUCLIDES et al., 2010).

As forrageiras necessitam obrigatoriamente. para o seu desenvolvimento normal.
de energia solar, dgua, ar e de quantidade minima e balanceada de elementos minerais
no solo para atender suas demandas nutricionais. Entretanto, os solos de melhor
fertilidade tém como destino a agricultura restando os solos de baixa fertilidade natural
para as pastagens (LOPES E GUILHERME, 1994).

As pastagens geralmente sdo cultivadas sem adubac¢io ou utilizando efeito
residual de outras culturas, o que pode explicar a grande drea de pastagens em algum
estagio de degradagdo apos poucos anos de uso (GONCALVEZ et al., 1992: LOPES e
GUILHERME, 1994; SOUSA e LOBATO, 2004: MARTHA JR. et al., 2007). Mas,
mesmo solos com boas caracteristicas de fertilidade, quando em manejo inadequado das
espécies forrageiras podem resultar em pastagens degradadas.

Estas idéias primitivas de criagio de bovinos e produgdo de forrageiras sio
problemas que afetam diretamente a sustentabilidade do agronegocio. Considerando
apenas a fase de recria e engorda de bovinos, a produgdo animal em uma pastagem
degradada pode ser seis vezes inferior ao de uma pastagem recuperada ou em bom

estado de manutengdo. (KICHEL et al.. 2000).

2.4.2 Influéncia da pecuadria tradicional sobre a estrutura do solo

Historicamente, o desenvolvimento agro-pastoril e o extrativismo mineral neste
ecossistema apresentam um modelo econdémico predatério. Este espago trabalhado em
fungdo do desenvolvimento nacional ¢ satisfatorio, se houver racionalidade na
execugdo. Atualmente, o desenvolvimento agricola vem desencadeando graves
problemas para a regido. Um dos mais sérios ¢ a impossibilidade de utilizagdo do solo,
em face de sua compactagdo e erosio. resultantes de técnicas niio satisfatérias tornando

desprotegido o solo durante as épocas de chuvas torrenciais (OLIMPIO, 2004).
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A sustentabilidade dos sistemas ecoldgicos tem como suporte a biodiversidade, a
ciclagem de nutrientes e o fluxo de energia. Dessa forma, para manter o solo produtivo,
qualquer sistema deve incluir o maior nimero possivel de espécies vegetais em um
mesmo cultivo ou em sucessdo, manter altos niveis de matéria orgdnica com alta
diversidade da vida no solo, e ser o mais eficiente possivel na utilizagio de dgua, luz e
nutrientes. A remogdo da floresta ou qualquer outra vegetagdo natural inicia
freqilientemente o processo de perda de matéria orginica do solo. A atividade agricola,
com énfase na monocultura, tem sido um fator de aceleragio dessa degradagio, que com
o uso do fogo e superpastejo, inicia o processo de perda da estrutura do solo e
vogorocamento (Franco et al., 2003).

Segundo Nascimento Junior et al. (1994), o principal efeito provocado pelos
animais na pastagem ¢ o da desfolhagdo, que reduz a drea foliar, com conseqiiéncias
sobre os carboidratos de reserva, perfilhamento, crescimento das raizes e de novas
folhas. Afeta, também. o ambiente da pastagem, como a penetragio de luz, temperatura
¢ umidade do solo, as quais, por sua vez, afetam o crescimento da forrageira. Esses
cfeitos serdo tanto maiores quanto maior for o estresse imposto pelo ambiente ao
crescimento da planta. O pastejo mal conduzido, aliado ao estresse ambiental, pode
levar a pastagem a degradag¢do.

O modelo de ocupagdo agropecudria. nas terras do Cerrado, caracteriza-se
principalmente pelo aumento da produgdo obtido através da incorporagio de novas
terras, € por meio de ganhos em produtividade. Conseqiientemente, extensas areas da
regido t¢m sido desmatadas, deixando os solos desprotegidos. Atualmente, nestas areas
tornaram-se¢ comuns a erosdo dos solos, a contaminagdo de aqiiiferos e a redugio da
biodiversidade (OLIMPIO, 2004)

2.5 CUSTOS PARA IMPLANTACAO

2.5.1. Custos dos sistemas de ILPF

Em experimento de Oliveira et al. (2000), pode-se acompanhar o desenvolvimento

de todo o custo ¢ receita da iLPF em todo o periodo, maiores detalhes no (Tabela 4).
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onde mostra o fluxo de caixa para a iL.PF especificado. Este fluxo foi elaborado com
base nos dados de custos e receitas, considerando custo zero para o fator terra.
(Apéndice).

Em trabalho realizado por Pereira et al. (2009), onde foi considerada apenas a
receita da venda do milho. desprezando o aumento da produtividade da pastagem,
produgio da madeira de eucalipto, produgdo da proteina animal ¢ custos de
oportunidade, eles conseguiram reduzir 43.89% de desconto do valor de implantagdo
por hectare, vendendo o milho a R$ 0.30/KG em um total de 4000 kg de milho/ha.

Segundo Oliveira et al. (2000), algumas situagdes que podem fazer com que a
iLPF com cucalipto dé prejuizo sdo: taxas de desconto maiores que 11.45% ao ano;
preco da terra acima de R$ 321,56 por hectare: produtividade do eucalipto inferior a
20.86 st/hafano (st = estere = Im?); preco da arroba de boi menor que R$ 26.80: prego
da madeira para serraria abaixo de R$ 8.38/st: pregos do saco de soja e de arroz
inferiores a R$ 10,14 e R$ 9.53. respectivamente; aumento de mais de 5,38%,
simultancamente. em todos os custos de produgdo.

Almeida (2010), em projeto em andamento na Embrapa Gado de Corte, em
Campo Grande-MS, com dois sistemas de ILPF implantados com soja e Eucalyplus
urograndis em densidades de 227 arvores’ha e 357 arvores/ha, seguidos do plantio de
capim-piati, observou-se custo de implantagdo com insumos e servi¢os de R$ 2.074,00
e R$ 2.218,00, respectivamente. Com a comercializagiio da soja (média de 2.100 kg/ha)
e de uma colheita de forragem para feno (média de 4.000 kg/ha), obteve-se amortizagao
dos custos de 85% ¢ 79%. respectivamente. Sc fosse cultivada uma nova safra ou
mesmo uma safrinha, provavelmente, os custos dos sistemas de ILPF teriam sido
amortizados aos 15 meses apds o plantio do eucalipto, podendo-se introduzir os animais
em pastagem de alta qualidade. Estes dados demonstram que os custos de implantagdo
de sistemas de iLPF ndo chegam a ser limitantes, num contexto de pecudria, onde os
custos com cercas, bebedouros e aquisi¢do de animais ndo sdo considerados.

O (Tabela 5), tem a representagido de todo o custo para a implantacdo da iLPF,
considerando a amortizagdo do valor do custo, pela venda do milho, ndo considerando a
produgdo da madeira e nem da forragem.

Com a receita das lavouras de arroz e soja e da pecuaria eles conseguem cobrir
todos os custos de implantagdo da floresta de eucaliptos. O animal ¢ um componente
muito importante no sistema, pois ele gera receitas anuais ou bianuais melhorando

muito o fluxo de caixa e a atratividade do negécio (TRECENTI, 2009).
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Tabela 4: Custo de formagdo de 1 ha de pastagem. de milho e eucalipto em sistema

de ILPF
Especificagio Unidade | Quantidade Preco Total RS
unitirio RS
1. Materiais 1
Semente brachiaria Kg 20 ' 4,50 90,00
Calcério T 2 130,00 260,00
Adubo 08-28-16+7n Kg 350 ‘ 1,70 595,00
Super Simples Kg 135 ‘ 0,82 110,70
Semente de milho Kg 20 9,00 180,00
Glifosato L 5 19,00 95,00
Uréia Kg 200 1,60 320,00
Mudas de Eucalipto Ud 550 0.40 220,00
Adubo 20-00-20 Kg 135 1,20 162,00
Formicida Pct 10 450 45,00
Herbicida pos X X 90,00 90,00
o Subtotal 1 2167,70
2. Servicos
Andlise de solo d/h* 1 20,00 20,00
Aplicagdo de herbicida d'h 1 25,00 25,00
| Aplicagdo de calcario d’h 1 25,00 25,00
Plantio e adubagédo
(Milho ¢ Brachiaria) dia** 1 90,00 90.00
Colheita do Milho d/h 8 25,00 200,00
Coveamento do cucalipto d/h 2 25,00 50,00
Aplica¢@o de adubo do
eucalipto - d/h 2 25.00 50.00
Plantio de eucalipto dh 2 25,00 50,00
Transporte interno ~dh 2 25,00 50,00
Aplicacdo de formicida d‘'h 1 25,00 25,00
) Subtotal 2 585.00
Total geral
(1+2) 2752,70
*Diaria: homem; **Diaria: animal. Fonte: Pereira et al. (2009)
Tabela 5: Custos e receitas das diversas atividades
Descricdo Valor
Custos de implantagdo do eucalipto — 1° ano (saidas) 2.800,00
Custos de manutengdo do eucalipto — 6 anos (saidas) 1.400.00
Custos e receitas com lavouras considerados nulos 0.00
(saidas—entrada)
Custos com o gado — compra/pastagem/mancjo — 5 anos (saidas) 3.575,00
Total dos custos — 7 anos (saidas) 7.775,00
Receita com os animais — 5 anos (entradas) 5.363.00
Receitas com madeira para energia — 7anos (entradas) 9.450.00
Total das receitas — 7 anos (entradas) 14.813,00
Resultado liquido médio/ha‘ano (saldo positivo) 1.005,43

Fonte: Adaptado de Trecenti, 2009.
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Para as fazendas com pastagem cultivada, a receita liquida variou entre
RS -73.6/ha‘ano e US$ 250/ha‘ano, e para as fazendas sem pastagem cultivada, entre
R$ -89.6/ha/ano e US$ 113/ha‘ano (MORAES e SAMPALIOQO, 2010).

Tabela 6: Sintese dos resultados: médias de receitas e custos (em dolares de 2007)', area
total média (ha), area média com pastagens cultivadas (ha) ¢ total de fazendas

amostradas
Especifica¢io Valores médios

Com Sem Total
Receita liquida (R$/ha/ano) 45,05 20,01 34,54
Receita Total (R$) 389.856,00  256.292.80 333.806.40
Custo operacional total (R$) 216.945.60  109.019.20 171.748.80
Receita liquida (R$) 172.750.40  147.275.20 162.057.60
Area total média (ha) 7.617 7.944 7.748
Area total com pastagens (ha) 1.650 0 1.257
Total de fazendas' 65 47 112
Total de fazendas da amostra 72 48 120

Fonte: Adaptado de Moraes ¢ Sampaio (2010). ' Numero de fazendas que consolidaram o valor total da
receita liquida. Com - média das fazendas com pastagem cultivada.; Sem = média das fazendas sem
pastagem cultivada; Total - média do total de fazendas da amostra.

O sistema silvipastoril é a producdo simultinea e equilibrada dos componentes
arboreo, forrageiro e animal, desde o seu estabelecimento até a colheita dos produtos.
Contudo. as dificuldades encontradas no manejo pelos pecuaristas levam a implantagdo
de sistemas de integragdo tempordria, isto €, a integra¢@o ocorre apenas até 0 momento
em que a arvore limita o crescimento da pastagem e a oferta de forragem (VARELLA,
2008).

Os sistemas pecudrios silvipastoris sdo associagdes de pastagens com arvores e,
ou, arbustos e animais herbivoros, sendo uma opg¢do viavel para promover a
sustentabilidade dos sistemas de produgdo animal a pasto. Em tais sistemas, também
conhecidos como sistemas agroflorestais pecuarios, a sombra do componente arboreo
promove amenizagdo ambiental ao reduzir a temperatura do ar e do solo, resultando em
maior conforto para os animais na pastagem, ¢ a deposi¢io de biomassa das arvores
contribui para melhorar a fertilidade do solo, elevando a disponibilidade de nutrientes,
principalmente nitrogénio, para as forrageiras herbaceas e melhorando a qualidade da
forragem, através da decomposi¢do de folhas e material senescente (CASTRO e
PACIULLO. 2006).
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3 CONSIDERACOES FINAIS

Ao longo de todo o trabalho, foram apontadas diversas informagdes onde a
integra¢io Lavoura Pecudria Floresta sobressai a pratica tradicional de bovinocultura.
Tanto no aspecto estrutural do solo, econdmico ou até mesmo no que se refere a bem
estar animal. Para que isso seja possivel algumas medidas devem ser tomadas, como 0
conhecimento do mercado e condigdes edafoclimaticas, permitindo a escolha das
culturas adequadas de cada regido.

Mesmo com a necessidade de um investimento elevado. quando comparado as
tradicionais formas de monocultivos, a iLPF consegue fornecer uma taxa de lucro maior
e conseqilentemente o retorno do investimento ¢ bem mais rapido, tornando um atrativo
a mais para o produtor.

Outro fator muito importante é o incentivo governamental para a implantagio do
sistema, fornecendo empréstimos com baixas taxas de juros ¢ com caréncia de acordo
com o projeto adotado, tais condigdes sdo impulsionadas por organizagdes nao
governamentais, paises curopeus que defendem o meio ambiente, e atraves de protestos,
campanhas e limitagdes econdmicas, conseguem incentivar os governantes a adotarem

politicas mais conservacionistas.
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Ano Receitas » Custos Saldo |
' Caracterizagdo da Valor | Caracterizagéo do Valor (US$/ha)
fonte de receita (USS/ha) | tipo de custo (US$/ha)
Venda de arroz 218,72 | Implantacio do 357.25
cucalipto
Venda de madeira 78,12 | Cultivo do arroz 184,45
0 |daarea (Plantio, condugdo e
colheita)
Subtotal 296,84 | Subtotal 541,70 -244,86
Venda de soja 246,09 | Manutengdo do 41,21
. i eucalipto ‘
Cultivo da soja 221,70
1 (Plantio, condugdo ¢
colheita)
Subtotal 246,09 | Subtotal 262,91 -16,82
Manutengdo do 64,65
eucalipto
2 Formagdo de 93,20
pastagem
Subtotal 0,00 [ Subtotal 157,85 | -157.85
Manutenc¢éo do 66.99
eucalipto
Insumos da pecuaria 10,03
Mao-de-obra da 1,30
pecuaria -
3 Aquisigdo de 97,66
novilhos
Depreciagdo (Casas, 9.74
Subtotal 0,00 depositos, curral, etc) -185,72
Subtotal 183,72
Manutencio do 13.09
cucalipto
Insumos da pecudria 10,03
Mao-de-obra da 1.30
4 pecudria )
Depreciagio (Casas, 9,74
depositos, curral, etc)
Subtotal 0,00 | Subtotal 34,79 -34,19
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Ano Receitas Custos Saldo
Caracterizagdo da Valor | Caracterizagio do Valor (USS/ha)
fonte de receita (USS/ha) | tipo de custo (US$/ha)

Venda de boi 292,97 | Manutenc¢do do 13.09
gordo eucalipto _
Insumos da pecudria 10.03
Mao-dc-obra da 1.30
pecuaria
Depreciagdo (Casas, 9.74
5 depdsitos, curral, etc)
Aquisicio de 97.66
novilhos o]
Manutengio de 84,05
pastagens | 7710
Subtotal 292,97 | Subtotal 215,87
Manuteng¢éo do 13,09
cucalipto
Insumos da pecuaria 10,03
Mao-de-obra da 1.30
6 pecudria i
Depreciagéo (Casas, 9.74
depdsitos, curral, etc)
Subtotal 0,00 | Subtotal 34,16 -34,16
Venda de boi 292,97 | Manutengio do 13.09
gordo eucalipto
Insumos da pecudria 10,03
Maéo-de-obra da 1,30
pecudria
7 Depreciagdo (Casas, 9,74
_depositos, curral, etc)
Aquisicao de 97.66
novilhos 161,15
Subtotal 292,97 | Subtotal 131,82
Manutengao do 13,09
~eucalipto
Insumos da pecuaria 10,03
Mao-de-obra da 1.30
pecuaria
Depreciagdo (Casas, 9.74
depositos, curral, etc)
Manutengéo de 107,58
8 pastagens
Subtotal 0.00 | Subtotal 11821 -118.21
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|

" Ano | Receitas Custos Saldo
Caracterizagdo da Valor | Caracterizagio do Valor (US$/ha)
fonte de receita (US$/ha) | tipo de custo (USS$/ha)

Venda de boi 292,97 | Manutengdo do 13,09
gordo eucalipto
| Insumos da pecuaria 10.03
Mio-de-obra da 1,30
9 | pecudria -
Depreciagao (Casas. 9.74
depésitos, curral, etc)
Aquisigdo de 97.66 161,15
B novilhos
Subtotal | 292,97 | Subtotal 131,82
10 Manutengdo do 13.09
eucalipto
Insumos da pecudria 10.03
Mao-de-obra da 1.30
ecuaria
_%c_preciaq:éo (Casas, 974 |
depsitos. curral, etc) |
Subtotal 0,00 | Sublotal Sple | 34
11 | Venca de boi 292.97 | Manutengao do 13,09 |
| sordo eucalipto
I Venda de madeira | 859,38 | Insumos da pecudria 10.03
| para energia = .

| [Vendade madeira | 515,63 | Mao-de-obra da 1.30
para serraria pecudria

' Depreciagdo (Casas. 9,74

depositos, curral, etc)
‘_ | Subtotal 1.667,68 [ Subtotal 3416 | 1.63382
Total (Soma de todos os subtotais)  1.207,28

Fonte: Oliveira et al. (2000).



