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Bom mesmo é ir a luta com determinagdo, abragar

a vida com paixdo, perder

com classe e vencer com ousadia,

pois o triunfo pertence a quem se atreve...

A vida é muita para ser

insignificante.

Charles Chaplin
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COMPOSICAO QUIMICA DA SILAGEM DE CAPIM MOMBAGCA SOB DIFERENTES
TEMPOS DE ABERTURA

Resumo: O experimento foi conduzido com o objetivo de avaliar a composi¢do quimica da
silagem de capim-Mombaga, em diferentes tempos de abertura. Os tempos de abertura foram
os tratamentos: 7; 14; 21 e 28 dias de abertura dos silos com inoculante, e com 34 dias sem
inoculante . O corte do capim-Mombaga foi realizado aos 95 dias de crescimento livre. Foram
utilizados silos experimentais de PVC adaptados com vélvula tipo Bunsen para eliminagfo
dos gases. A forragem foi compactada visando obter melhor fermentagfo e qualidade. Apds a
abertura dos silos foi avaliado a composi¢do quimica, da silagem. A silagem de capim-
Mombaga apresentou maiores teores de fibra em detergente neutro (FDN), matéria mineral
(MM) e matéria orgénica (MO), entretanto, baixos teores de proteina bruta (PB). Para os
teores de matéria seca (MS), este foi considerado elevado para os padrdes de silagens de
capins. O pH mostrou-se elevado aos 21 dias de abertura (T21), com 6,83, o que pode ter
ocorrido em fungdes de provéveis fermentages secunddrias. A composigdo quimica da
silagem de capim-Mombaga sofreu poucas influencias com os diferentes tempos de abertura.
Mostrando que quanto maior o tempo para abertura dos silos menores serdo as perdas de
matéria seca, no entanto, os valores de pH mostraram-se maiores em maiores tempo de
abertura dos silos. O tempo de abertura que teve maior qualidade foi com 34 dias de abertura.
O estadio reprodutivo avangado evidenciou altos teores de MS na silagem de capim-
Mombaga. As perdas de MS total foram maiores aos 7 dias de abertura 6,6 %.

Palavras-chave: aditivo, ensilagem, fermentag#o, perdas, silo
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1. INTRODUCAO

As condiges climéticas no Brasil permitem a exploragdo pecudria em pastagens o ano
todo, apesar de na grande maioria das dreas destinadas & pecudria as espécies forrageiras
apresentarem acentuada estacionalidade de produgfio, com a produgdo no inverno
“decrescendo” bastante em relagfo & produgdo de “verdo”.

Essa variacdio estacional de distribuigdo da produgdo pode ser visto como um dos
principais fatores responsé.;reis pela baixa produtividade animal no Brasil. Sendo
constantemente considerada uma das caracteristicas mais indesejaveis pelos produtores em
relagfio a planta forrageira. ‘

Uma alternativa apontada para amenizar os efeitos da estacionalidade ¢ a intensificag8o
de produgéio de volumosos suplementares durante o verdo, visando & conservago de forragem
para o inverno, aproveitando-se do potencial na produgfo de gramineas tropicais, sejam
pastagens excedentes ou campos exclusivos para produgéo de silagem (Nussio et al 2002).

A ensilagem de capins tropicais tem chamado 3 atengdio nos ultimos anos, pois tem
despontado como alternativa interessante ¢ lucrativa para grandes e pequenos pecuaristas. O
alto potencial produtivo das gramineas tropicais é um fator favordvel que tem destacado a
produgfio de silagens destas no cendrio nacional, evidenciando assim que o potencial dessas
gramineas deve ser estudado para que maiores informagdes tecnologicas cheguem aos
produtores (Bumbieris Jr., 2006).

O uso da silagem de gramineas de clima tropical na alimentagdo de bovinos no Brasil
nio & recente, j& que desde a década de 60 houve grande difusio do capim-Elefante, a
principio utilizado como capineira, e em seguida, utilizado para a ensilagem. Todavia, com a
busca por outras espécies que apresentam manejo mais facilitado e por métodos de cultivo
onde ocorra a implantacdo por sementes as espécies Brachiaria decumbens, Brachiaria
brizantha cv. Marandu, Panicum maximum cv. Tanzinia e Panicum maximum cv. Mombaga
vem ganhando espago atualmente (Bernardes & Siqueira, 2005).

O capim-Mombaga, foi classificado como o sexto melhor entre 156 acessos de Panicum
Maximum em produgfio de massa seca foliar, sendo esta produgio suficiente para aumentar
significativamente a lotagdo de pastagens (Corsi & Santos, 1995). Segundo Cecato et al.
(1996), o capim-Mombaga, apresentou maior produgdo de massa seca total e em cortes
realizados a cada 35 dias no verfio e 70 dias no inverno, mostrou uma produgdo por corte de

7.186 kg ha™! e 2.483 kg ha™, respectivamente.
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As cultivares Tanzania ¢ Mombaga proporcionam melhor cobertura do solo e maior
percentagem de folhas em relagdo a colmos, indicando melhor qualidade e maior potencial de
aproveitamento da forragem pelos animais (Valentim & Moreira, 1994).

No entanto, a conservagfio de gramineas tropicais, sob forma de silagem, apresenta
algumas limitagdes como: maior concentraciio de componentes de parede celular e menor teor
de carboidratos fermentiveis, quando comparadas as temperadas (Reis et. al., 2004), e
condigdes insatisfatorias para a fermentacio da silagem, levando a perdas.

De acordo com Pereira (2006), as maiores perdas de nutrientes ¢ matéria seca (MS) em
silagens ocorrem durante a armazenagem. O teor de MS normalmente cai € o teor de fibra em
detergente neutro (FDN), normalmente ¢ aumentado pela ensilagem. A MS, principalmente a
ndo fibrosa, ¢ perdida inicialmente por respiragdo e depois por fermentacdo durante a
ensilagem. Agua também € um subproduto na quimica deste catabolismo. As perdas de MS
dependem da eficiéncia do processo de silagem, carregamento, compactagio € vedagéo do
silo. Deste modo, se faz necesséario o desenvolvimento de técnicas que auxiliem na redugéo
dessas perdas, o que certamente resultaria em diminuigdo dos custos por tonelada de silagem
produzida.

Para amenizar as perdas decorrentes da md fermentacio, os inoculantes vém sendo
frequentemente utilizados na ensilagem de gramineas, em vdrias regides do Brasil. Os
inoculantes bacterianos buscam estimular rapidamente a fermentagfio latica, reduzir o pH e
inibir a agfo das bactérias indesejéveis, promovendo a desnaturago das enzimas proteoliticas
podendo melhorar a digestibilidade da silagem (Vilela, 1998).

Neste trabalho, objetivou-se conhecer a composig¢io quimica, valores de pH ¢ perdas da

matéria seca total em silagem de capim-Mombaga sob diferentes tempos de abertura.



2. REVISAO DE LITERATURA

2.1 Introdugio Geral

A estacionalidade da produgdo de forragem tem sido apontada como um dos principais
responsaveis pelos baixos indices de produtividade da pecudria nacional. Apesar da grande
extensdo territorial do Brasil, com aproximadamente 180 milhdes de hectares de pastagens
nativas e cultivadas, a produtividade continua aquém da desejada.

Segundo Andrade (1995), a produgdo de came e leite no Brasil tem como base a
utilizagio de pastagens naturais e cultivadas. Por outro lado, essa descontinuidade na
producio de forragens durante o ano é bem caracterizada em grande parte do pais, ocorrendo
fartura de alimento em determinada época do ano e escassez em outra, que comumente ¢ de
baixo nivel nutricional.

Em conseqiiéncia dos fatores climéticos, a produgdo de massa de forragem durante a
seca é em torno de 20% e 80% no periodo das dguas, durante o ano. Sendo assim a exploragio
da pastagem, seja extensiva ou intensiva, havera sempre um periodo de produgdo abundante
de forragem, nas aguas, e outro de escassez na seca.

A pecuaria eficiente e economicamente viavel, ndo pode ficar na dependéncia do
crescimento natural dos pastos (Sousa et al., 2008), onde o potencial de produgéo animal que
o pais apresenta ndo pode ser aproveitado uma vez que a capacidade de suporte das pastagens
¢ ajustada em fungéo do que é produzido em massa de forragem durante o ano.

Logo, ¢ de grande importancia a reserva de alimentos, que vise suplementar os animais
nos periodos onde ocorre escassez de forragem, minimizando assim, os efeitos negativos no
desempenho (Reis et al., 2001).

Intimeras alternativas sdo utilizadas para amenizar o efeito da sazonalidade de produgéo
de forragem, contudo, nem todas se apresentam como econdmica e nutricionalmente viaveis,
para justificativa de sua adogdo pelos pecuaristas.

A utilizagdo de técnicas de conservagdo de forragens na forma de ensilagem, torna-se
mais evidente & medida que os sistemas de produgdo animal tende para o aproveitamento
méximo do elevado potencial produtivo que as plantas forrageiras tropicais apresentam
(Rolim, 1994).

Sendo assim, a ensilagem do excedente da produgio forrageira do verdo ¢ alternativa
vidvel para atender a demanda dos animais por forragem de alta qualidade para utilizagdo

durante o periodo de seca/inverso.
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2.2 Processo de confecgiio de silagem

A ensilagem é um processo de conservagiio de forragem que tem como objetivo final
preservar forragem de alto valor nutritivo com o minimo de perdas. Neste processo,
basicamente, carboidratos soliveis sio convertidos em d4cidos organicos pela agdo de
microrganismos, que encontrando ambiente ideal proliferam e criam condigfes adequadas a
conservag¢io (Pereira et al., 2001).

A ensilagem envolve vérias etapas que sdo primordiais para resultar em silagem de boa
qualidade, como: época de corte, tamanho de particula e compactagdo do material ensilado
(Rotz & Muck, 1994, citado por Dias et al. 2003). Se essas etapas ndo forem realizadas
corretamente, podem ocorrer perdas no valor nutritivo das silagens, e consequentemente na
produgéo animal.

De acordo com Loures (2004), a redugéo do tamanho de particula da forragem pode ser
uma alternativa para melhorar a qualidade da fermentagdo da silagem, por promover redugéo
da fermentagdio butirica, maior compactagio ¢ queda mais rapida do pH. O processamento
fisico através da picagem e esmagamento podem melhorar o processo de conservagio da
silagem, permitindo maior acomodagiio do material dentro do silo e diminuindo a fase
aerobica da ensilagem. Segundo Lavezzo (1985), o corte do capim visando a ensilagem
deveria apresentar tamanhos de particulas de 3 a 5 cm, a fim de permitir maior compactagéo e
por conseguinte, garantir um ambiente anaerébio mais rapido.

A compactagiio deve ser realizada com o propésito de evitar a contaminagdo com terra
ou dgua. Além disso, & de suma importancia 4 retirada do ar de dentro do silo para assegurar o
ambiente anaerdbio, sem oxigénio e adequada fermentagfio da massa ensilada (Silva, 2001).

De acordo com Silva (2002), a pratica da confecgo de silagem tem sido cada vez mais
comum na produgio de gado de corte, principalmente em regides com exploracio pecudria
" mais tecnificada, onde-a procura por melhores indices zootécnicos e rentabilidade econdémica
tem levado grande nimero de produtores, que utilizam o confinamento, a adotarem
sistematicamente essa pratica. Outro fator que tem contribuido para o aumento da ensilagem ¢
a integragdo agricultura-pecuéria, entrando a lavoura como forma de reduzir o custo de
recuperacfio ou renovagio de pastagem.

Desta forma, faz-se necessirio que o produtor regularmente adquira, ou atualize
conhecimentos para alcangar produgfo e utilizagio adequada da forragem conservada (Jobim
et al., 2002).
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2.3 Ensilagem de capins de clima tropical

As culturas de milho e sorgo sdo as espécies mais utilizadas no processo de ensilagem,
por sua facilidade de cultivo, altos rendimentos e especialmente pela qualidade da silagem
produzida, sem necessidade de inoculante para estimular a fermentag&o.

A silagem de gramineas de clima tropical néio € pratica recente, seu uso vem ganhando
espago nos tiltimos anos, devido aos avangos em pesquisas de validagdo de sua qualidade
nutricional. Estima-se que, atualmente, a silagem de “capim” jd corresponda a um ter¢o do
volumoso utilizado nos confinamentos, no Brasil (DBO Rural, 1999).

A ensilagem de plantas forrageiras que apresentam matéria seca (MS) inferior a 21%,
carboidratos soltiveis inferiores a 2,2% na matéria verde e baixa relagfo entre carboidratos e
poder tampo, os riscos de fermentag3es secunddrias sfio maiores, tornando-se imprescindivel
o uso de recursos que, de alguma forma, modifiquem esta situagéo (Reis & Coan 2001).

Segundo Balsalobre et al (2001), as plantas tropicais de maior idade fisiologica
apresentam aumento de proporgdo de hastes e isto reduz o valor alimentar da forragem,
provocando a redugdio no teor de carboidratos soltveis, que em se tratando de silagem, ¢
prejudicial a boa fermentagéo.

Uma decis&o importante no processo de ensilagem é a determinagéio do contetido de MS
da planta a ser ensilada. O conteido de MS determina as aitera¢es que podem ocorrer
durante o processo de fermentacdo da forragem.

Todavia, diversos capins, diferentemente do milho, possam apresentar problemas que
interfiram na fermentagdio (baixo teor de carboidratos soliveis, alto poder tampdo e alto teor
de 4gua), eles tem vantagens que os tornam estrategicamente interessantes como reserva de
alimento para a seca, na forma de silagem, tais como: elevada produgdo mais do que trés
vezes a produgfio de MS do milho; perenidade; menor custo por quilograma de MS; baixo
risco de perda e maior flexibilidade na colheita (Corréa & Pott, 2001). Na Tabela 1 sdo

apresentados alguns valores de carboidratos soliveis e MS de seis gramineas tropicais.
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Tabela 1 - Carboidratos soliveis e matéria seca de seis gramineas tropicais

Espécie Forrageira Carboidratos Soluveis (%) Matéria Seca (%o MS)
Andropogon gayanus 6,3 39,7
Brachiaria decumbens 6,8 28,6
Panicum maximum 6,25 28,8
Hyparhenia rufa 5,94 22,66
Pennisetum purpureum 11,44 13,46
Pennisetum hydridum 18,1 17,16

Fonte: Vilela, 2002.

De acordo com Morais (1999), a utilizagdo de novos cultivares do género Panicum
maximum, explorados tanto para pastejo, como para silagem pode contribuir para aumentar o
aproveitamento do excesso de forragem produzida € com isso, minimizar o custo final de
produgéo.

Em silagens de capins, recomendam-se cortes sempre feitos antes da florada e quando a
planta apresenta alta presenga de folhas verdes (entre 60 e 85 dias de crescimento), devendo
coincidir com o teor de matéria seca (MS) préximo ou superior a 25% no momento do corte
(Cardoso e Silva, 1995).

As gramineas forrageiras tropicais aumentam sua produgSio por area, tendo em
contrapartida seu valor nutritivo diminuido, com o avango do estado fisiolégico.
Consequentemente, o produto obtido no processo de ensilagem também serd de menor valor
nutritivo se for colhido tardiamente (Bueno, 2003).

Quando se fala em qualidade do processo de ensilagem refere-se ao padrédo do processo
fermentativo no silo, enquanto que o valor nutritivo da silagem vai depender, além do
processo de conservagdo, da composigdo da forragem ensilada, uma vez que a ensilagem néo
melhora a qualidade nutricional da forragem original (Paziani, 2004).

A silagem de capim vem surgindo como uma alternativa as culturas tradicionais, tendo
como vantagens: as caracterfsticas de uma cultura perene, possibilidade de suportar elevadas
lotagGes na propriedade e apresentar grande flexibilidade em manejo na tomada de decisdes.A
ensilagem de capins tropicais exige forragem de bom valor nutritivo, explorando o potencial
de produgdio da cultura. Além disso, a maior competéncia na conservagdo dessa forragem
prevé o manejo voltado ao controle de perdas desde a fermentagdo até a oferta no cocho para

os animais (Nussio, 2002).
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2.4 O capim-Mombaga

Segundo Savidan et al. (1990), o cultivar Mombaga foi langado pela EMBRAPA no
Centro Nacional de Pesquisa de Gado de corte (CNPGC), de Campo Grande — MS, em 1993.
Trata-se de uma planta de crescimento cespitoso, cerca de 1,65 metros de altura, possuindo
folhas com 3,0 cm de largura, longas, pouco pilosas, dobrando-se na vertical. As bainhas séo
glabras, os colmos sio levemente arroxeados e a inflorescéncia € do tipo panicula longa, com
coloragfio arroxeada apenas no eixo central (riquis priméria). Apresenta em torno de 10% da
produgfio anual durante a seca. Os teores de proteina bruta nas folhas e colmos giram em
torno de 13 e 10%, respectivamente, e a produgfio de sementes ocorre entre os meses de abril
e julho.

O capim-Mombaga (Panicum maximum Jacq. cv. Mombaga) € considerado uma das
forrageiras de clima tropical mais produtiva entre as plantas deste género. Em pastagens, em
situagdes de baixa fertilidade, a produgdo ¢ reduzida, caracterizando a exigéncia do capim-
Mombaga em fertilidade do solo (Silva, 1995). Com o uso racional de adubos e corretivos, a
resposta da forrageira & bastante acentuada, podendo atingir produgio de massa seca anual em
torno de 33 t ha (Jank, 1995).

E uma planta com um potencial de produgdo condizente com taxas de lotagéio de 1,8
UA/ha com ganho de peso de cerca de 720 kg/ha/ano (IAPAR- Paranavai), a 5,2 UA/ha (Jank,
1994), e pode atingir, segundo Corsi e Santos (1995), de 12 a 15 UA/ano no verdo ¢ 3 a 4
UA/ha/ano no inverno, proporcionando um ganho de peso de 1.600 a 2.000 kg/ha/ano.

O capim-Mombaga tem grande potencial para utilizagio na forma de produto ensilado,
devido sua elevada produgfio de massa de forragem por érea e boa relagdo folha/colmo, o que
tem contribuido para que algumas propriedades no Brasil utilizem capins do mesmo género
para ensilagem. No entanto, o capim-Mombaga possui baixa quantidade de carboidratos
soltiveis, os quais sfio responmsdveis pela velocidade nos processos de fermentagdo ¢
consequentemente na queda dos valores de pH. A Tabela 2 apresenta a composi¢do quimico-

bromatolégica de algumas silagens de capim, comparadas com as silagens de milho e sorgo.
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Tabela 2 - Comparagio da composi¢iio quimico-bromatolégica de silagens de capim e
silagens de milho e sorgo

Milho 3086 726 299 472 8553 5568 61,91
Sorgo 30,65 7,01 2,22 4,96 86.8 61,73 53,48
B. decumbens - 5,21 - - - - -
Calonido 2032 618 451 7,62 7946 73,12 4991
gaifria;te 194 774 364 1187 76,5 ; 56,06
C. Elefante 2768 564 188 699 8521 7455 50,06
C.Mombaga 2298 7,51 ; 11,37 ; 70,56 ;
C.Tanzinia 22,16 944 ; 1322 ; 66,41 ;

Tifton 35,26 6,26 - 9,08 - 76,23 -

Fonte: CQBAL 2001,

2.5 Qualidade da Forragem

Na nutri¢io dos ruminantes, a qualidade de forragem pode ser definida como a
estratégia que a forragem tem em produzir resposta animal desejada em termos de produgdo
de leite ou ganhos médios didrios (Pereira et al., 2005).

A qualidade de uma planta forrageira corresponde a sua capacidade em gerar
desempenho animal, ou seja, & associagiio entre sua composi¢io quimica, digestibilidade,
consumo voluntério e a interagéio de fatores hereditarios e ambientais (Mott, 1970).

Sio varias as formas utilizadas na avaliagio da qualidade da forragem conservada
(olfato, andlises quimicas e microbiologicas, desempenho dos animais), sendo que o aspecto
fisico, principalmente a MS da forragem e o tamanho médio de particulas devem ser
priorizados nessa avaliacdo (Jobim et al., 2007).

A fase de desenvolvimento da forrageira é um dos fatores importantes a determinar sua
qualidade, uma vez que, em fungiio do envelhecimento, h4 marcante redugdio no valor
nutritivo das forrageiras tropicais. Todavia, a qualidade depende também das condigGes do
ambiente e da manipulagfio da forragem durante todo o processo de seu preparo (Garcia et al.,
1991).

A concentragiio de proteina bruta (PB) é considerada uma das principais anélises na

avaliagdo do valor nutritivo de forragens, a qual visa atender as exigéncias de manutencio,
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produgdo animal e logicamente para a constitui¢éio e reposigéio dos tecidos (Krolow et al.,
2004). O teor de PB, além de ser indicador quantitativo desse componente nutricional,
também est4 relacionado 2 digestibilidade das forragens.

Na avaliagfio da composig@o bromatolégica e do valor nutritivo das plantas forrageiras,
o estudo do teor de PB, dos teores de fibra em detergente neutro (FDN) e em detergente dcido
(FDA) ¢ a da digestibilidade in vitro da matéria seca (DIVMS) assume papel importante na
analise qualitativa das forrageiras.

As maiores mudangas que ocorrem na composigdo quimica das forrageiras sdo aquelas
decorrentes da maturidade da planta (Balsalobre et al., 2001). A medida que a planta
amadurece, a produgio dos componentes potencialmente digestiveis (carboidratos soldveis,
proteina, etc ), tende a decrescer, sendo que a proporgdo de lignina, celulose ¢ hemicelulose e
outras fragdes indigestiveis (cutinma, silica, etc), se elevam, resultando em menor
digestibilidade, devido & diminuigéo da relagio folha/colmo.

No entanto Pedroso (2005) relata que o conceito de qualidade néo significa apenas valor
nutritivo (VN), ou concentragio de nutrientes (carboidratos, proteinas) na forragem. O
conceito de qualidade engloba também o consumo da forragem, ¢ para que haja consumo
elevado, além de bom VN, é preciso haver boa oferta de forragem.

As forrageiras de clima tropical, normalmente apresentam reduzidos teores de PB e de
minerais e altos teores de fibra bruta, caracterizando-se como plantas de baixo VN (Herling et
al., 2000). Por outro lado Valle, (2001), ressalta que as gramineas tropicais, apresentam maior

eficiéncia fotossintética, sendo, portanto, mais produtivas em termos de MS.
2.6 pH em silagens

A redugiio do pH relaciona-se a4 conservagio do material ensilado, por promover a
diminui¢sio da atividade proteolitica mediada por enzimas da propria planta e fazer cessar o
crescimento de microrganismos anaerdbios indesejéveis, particularmente, enterobactérias e
clostridios (Muck ¢ Bolsen, 1991, citado por Tomich, et al, 2003).

As enzimas da forrageira capazes de promover a degradagio de proteinas, as proteases
das plantas, apresentam maior atividade quando o pH do meio situa-se entre 6 e 7, contudo,
mantém alguma atividade em valores abaixo de 4 e tém sua acfo significativamente
influenciada pela disponibilidade de 4gua no meio (Henderson, 1993).

Como fatores limitantes & qualidade da silagem de capins tropicais estio o alto teor de

umidade e baixo teor de carboidrato soliiveis, que influenciam negativamente, impedindo
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rapido declinio do pH. Com a eliminagfio do oxigénio prevalece a anaerobiose, bactérias
anaerébias utilizam agucares produzindo 4cido latico, caso ainda exista carboidrato em
quantidades suficientes para promover a queda do pH, e com isso garantir a preservagio da
massa (Paziani, 2004).

Portanto, o valor de pH adequado para promover a eficiente conservagéio da forragem
ensilada depende do conteido de umidade da silagem que, por sua vez, estd relacionado a
umidade ambiente, ao periodo de incidéncia de luz solar durante a ensilagem e,
principalmente, ao conteddo de MS da forrageira original. Baseando-se nos fatos expostos a
Tabela 3 apresenta uma proposi¢iio para a qualificagdo do processo fermentativo de silagens,

em relagio ao valor de pH associado ao contetido de MS.

Tabela 3 - Qualificagfio da fermentagio da silagem em relagdo ac valor de pH associado ao
conteido de matéria seca (MS)

Valor de pH associado a conteiido de MS Pontuacio
Conteiido de MS (%)
<20 20-30 30 -40 > 40
<40 <42 <44 <4,6 25
. >4,0-42 >42-44 >44-46 >4,6-48 20
';'.: >42-44 >44-46 >46-48 >48-50 15
E >44-46 >4,6-48 >48-50 >50-52 10
>46-48 >48-50 >50-52 >52-54 5
>48 >5,0 >5.2 > 5.4 0

Fonte: adaptado Tomich et al, 2003.

Para um répido abaixamento do pH ¢é imprescindivel que exista no ambiente quantidade
suficiente de carboidratos soliiveis a serem fermentados pelas bactérias, e que o poder tampZo

nfio seja capaz de impedir o abaixamento do pH aos niveis desejados (Igarasi, 2002).

2.7 Perda durante a ensilagem

As perdas durante a ensilagem sdo fatores determinantes no valor nutritivo da silagem.
Estas perdas podem ser quantificadas através do desaparecimento de MS ou energia durante o
processo de ensilagem. As perdas de energia sdo proporcionalmente menores que as perdas de

MS. As principais fontes de perda de energia sdo originadas pela respiragéo residual durante o
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enchimento do silo ¢ imediatamente ap6s a sua vedagéo, tipo de fermentagdo no interior do
silo, produgiio de efluente, “fermentagfio secundéria” durante o periodo de armazenagem, e a
deterioragfio aerébia durante a retirada de forragem do silo. Essas perdas em conjunto podem
atingir valores de 7 a 40% (McDonald et al., 1991).

De acordo com Morais (1999), o objetivo da ensilagem ¢ preservar a forragem com
minimo de perdas de nutrientes para que o animal possa receber alimentagdo com a
composi¢o quimica proxima a da original.

Grande parte das perdas estd relacionada com mudangas quimicas e com liberagdo de
produtos de oxidagio como gases, dgua e calor. Um exemplo caracteristico de perda nfio
detectada seria relacionado com o fato de que a presenga de ar no silo eleva a temperatura,
que promove redugdo considerdvel na disponibilidade de proteina para o ruminante, atraves
da chamada reagdo de Maillard (Faria, 1994).

Admite-se que as perdas por acragdio podem atingir valores de 30%, tornando-se
maiores que as relacionadas com a fermentagfio, o efluente ¢ os demais fatores desfavoraveis
(Faria, 1994).

Devido as caracteristicas intrinsecas das plantas forrageiras observadas no estadio
fisiolégico ideal para o corte, como elevada umidade e baixos teores de carboidratos soluveis,
tem havido o questionamento sobre as perdas no VN e em MS. Assim, o conjunto de perdas
vinculadas a ensilagem, determina a sensivel redugfio na quantidade de nutrientes que chega
ao animal, ocasionando inflagio dos custos de produ¢dio e questionamento quanto a
economicidade (Igarasi, 2002).

Nio obstante, como jé visto, capins possuem baixo teor de MS e carboidratos soluveis,
bem como reduzido nimero de bactérias endogenas, de modo que sua utilizagdo requer o
emprego de técnicas que possibilitem o aumento do teor de MS e o favorecimento das

bactérias acido-laticas (Zanine, 2006).

2.8 Inoculantes

Por ser pobre em nutrientes e com baixo teor de MS e carboidratos soldveis, a
ensilagem de capins necessita de inoculantes (Vilela, 1998), que so adicionados a massa
verde, com finalidade de melhorar a fermentagiio e conservagio do VN, aceitabilidade e
digestibilidade da silagem.

Os inoculantes devem ser utilizados no processo de ensilagem com o intuito de reduzir

os riscos do processo, diminuindo as perdas de MS, melhorando a qualidade sanitaria das
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silagens, limitando as fermentagSes secunddrias, melhorando a estabilidade aerébia e
aumentando o VN da silagem produzida (Henderson, 1993).

' Os inoculantes biologicos tém tido boa aceitagfio por parte de produtores rurais, o que
tém disseminado a utilizacfio dessa tecnologia no meio pecudrio. Atualmente, os aditivos
bioldgicos, inoculantes enzimo-bacterianos, sio compostos por bactérias, dcido-laticas,
adicionados ou nfio de enzimas (celulases, amilases e hemicelulases), ¢ abrangem a classe
com mais rapido desenvolvimento em todo o mundo (Coan, 2005).

O principio basico de atuagéio destes produtos consiste no aumento da disponibilidade
de agticares simples, via complexo enzimatico, para que, as bactérias tenham acesso a esses
aglicares, incrementando, dessa forma, a produgio de écido latico e promovendo a queda
brusca do pH (Lavezzo, 1992).

O uso de aditivos bacterianos ou enziméticos tem-se mostrado eficiente em acelerar o
processo de fermentagdo, reduzir a perda de nutrientes e a degradagdo de proteina e melhorar
a digestibilidade da fibra e o VN das silagens (McDonald et al., 1991).

Segundo Costa (2001), a adi¢do de produtos externos ao processo de ensilagem surgiu
como forma de melhorar o resultado final da fermentacdo, alterando a MS, o teor de

carboidratos soliveis e o pH final do material ensilado.
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3. MATERIAL E METODOS

3.1 Local:

O trabalho foi conduzido nas dependéncias do Departamento de Zootecnia da
Universidade do Estado de Mato Grosso — UNEMAT, campus de Pontes e Lacerda — MT, e
no Laboratério de Andlise de Alimentos e Nutrigdo Animal (LAANA).

O clima predominante no municipio é o tropical imido com a temperatura média anual
de 25°C e a precipitagfio média anual ¢ de 1500 mm. A altitude é de 254 metros e 0 municipio
possui 4reas de 8.423,347 km? tendo no solo a predomindncia de: argissolo, latossolo, e
neossolo- quartarénico (Embrapa, 2007).

O experimento foi realizado na Estincia Pousada do Sol, localizada na BR 174 Km 224
no municipio de Pontes e Lacerda — MT. A drea experimental utilizada foi 0,2 ha, sendo
preparada com duas gradagens, a segunda gradagem foi realizada 30 dias ap6s a primeira e
em seguida foi passado a grade niveladora. Esta drea nfio foi adubada, e a anlise do solo da
drea experimental revelou as seguintes caracteristicas quimicas: Ca = 2,27, Mg = 1,34, K =
0,06; Al = 0,0; H+Al = 1,6 (cmol, dm'3); P=18,6 MG dm's); saturagdo por bases 69%; pH=
5.4 (CaClp); M.O = 1,7 g/dm® e pHigua = 6,5.

3.2 Corte do capim-Mombaga e confecgiio do silo:

O Corte do capim-Mombaga (Panicum maximum Jacq. cv. Mombaga) ocorreu com 95
dias de crescimento livre (estadio reprodutivo de crescimento), sendo realizado no dia 30 de
maio de 2008. Foram utilizados facGes para o corte da forragem, este foi realizado a 15 cm
acima do nivel do solo, em torno de 40 kg de do capim-Mombaga.

Ap6s o corte do capim-Mombaga foi processado em triturador estacionario de forragem

com cortes em particulas de 2,0 cm (Figura 1).
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¥

Figura 1 - aim:bl\./[aaprssao com tamanho de particul de .Ocm. para confeccio

de silagem (a e b).

Parte deste material foi separado para avaliagdo da composi¢do quimica do material
verde antes do processo de silagem. Foram confeccionados trés silos sem a utilizagdo de
inoculante. A amostra do material verde foi submetida as seguintes determinagdes de
composi¢do quimica: matéria seca (MS), proteina bruta (PB), matéria organica (MO), matéria

mineral (MM), e fibra em detergente neutro (FDN) de acordo com Silva & Queiroz (2000).
3.3 Preparo do inoculante:

No restante do material processado, foi aplicado o inoculante enzimo-bacteriano

comercial (Bacto Silo C. Tropical da marca Katec®), (Figura 2).

N
. A

|BACTO siLo

Figura 2 - Pesagem do aditivo enzimo-bacteriano de acordo com a quantidade de forragem.

O inoculante foi diluido 10 g de aditivo em 500 ml de agua, sendo que foi usado
somente 100 ml da mistura em 33 kg de capim-Mombaga (Figura 3). Esta diluig¢do foi a

quantidade necessaria para encher 12 silos de PVC.




26

Feita a homogeneizagdo o material foi colocado em silos experimentais de PVC

adaptados com valvula tipo Bunsen, com capacidade média de 2,500 Kg de matéria natural.

o

g )
culante diluido em

Figura 3 - Homogenizagﬁo da forragem processadwaaiéb ig:ﬁo do ino
agua (a), e carregamento dos silos experimentais (b).

3.4 Compactacgio da silagem:

A compactagdo foi realizada por meio de um bastdo de madeira, com acomodagdo de
camadas de aproximadamente 5 c¢cm de espessura. Apés a compactagdo, os silos foram
devidamente vedados com a tampa de PVC adaptada com a valvula e pesados (Figura 4). Os
silos experimentais foram armazenados sob prote¢do da luz solar e da chuva, no interior do

Laboratério de Analise de Alimentos e Nutrigdo Animal (LAANA).

(a)

Figura 4 - Processo ‘éompactacﬁo dos silos (a), pesagem dos silos eperimentais para
avaliar as perdas de MS total (b).

| e -

3.5 Tratamentos

O experimento foi constituido por cinco tratamentos com diferentes tempos de abertura

com trés repeti¢des cada, totalizando um total de quinze silos. Os tempos de abertura foram:
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7: 14: 21 e 28 dias de abertura dos silos com material tratado com inoculante, e com 34
dias sem a utilizagdo de inoculante. Os tratamentos foram nomeados da seguinte forma:

TO7 — abertura do silo com 07 dias + inoculante;

T14 — abertura do silo com 14 dias + inoculante;

T21 — abertura do silo com 21 dias + inoculante;

T28 — abertura do silo com 28 dias + inoculante;

T34 — abertura do silo com 34 dias sem inoculante (testemunha).

Logo ap6s a ensilagem do material e decorrido os respectivos dias (07; 14; 21; 28 e 34
dias), os silos foram pesados com o propésito de estimar as perdas de MS total. Essa perda foi
calculada pela diferenga entre o peso da MS inicialmente colocado nos silos € o peso de MS
da silagem no dia de abertura dos respectivos tratamentos (dias de abertura). Pela diferenca de
peso entre as duas pesagens, foram entdo calculadas as perdas, conforme equagéo descrita por
Schmidt (2006).

PMS = [(Msi — MSf)] x 100

Msi

Onde:

PMS = Perda total de MS;

Msi = Quantidade de MS inicial;

MSf = Quantidade de MS final.

No ato da abertura dos silos de cada tratamento foram observadas as caracteristicas das
silagens (mofo, coloragdo, cheiro, etc), sendo descartada a camada superficial do silo em
torno de 8 cm e depois foram coletadas amostras. Parte destas amostras foram separadas e

congeladas para determinagdo de pH (Figura 5).

Figura 5 - Observagio das caracteristicas visuais da silagem (a), amostras congeladas de
silagem para determinacdo de pH (b).
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3.6 Analise Quimicas

Para determinagdo de MS, foram utilizados bandejas de aluminio, de forma que foi
realizada a tara (da balanga) em cada pesagem, antes de colocar as amostras. Em seguida,
colocou-se o material, respectivo a cada tratamento, onde os pesos foram anotados (amostra
tmida). Em seguida, as amostras foram colocadas na estufa a 60°C, permanecendo por 72
horas. Ao serem retiradas da estufa as amostras permaneceram durante 15 minutos em
temperatura ambiente e posteriormente foram pesadas, obtendo-se o peso das amostras secas

ao ar (ASA) (Figura 6).

Figura 6 - Preparo das amostras em bandejas de aluminio (a).Amostras em estufa de ar
for¢ado a 60 °C, para determinagdo dos teores de MS (b).

Ap6s serem pesadas as amostras foram processadas em moinho tipo Willye TE- 648,
com peneira com crivos de 1 mm de didmetro, para posterior andlises quimicas.

As amostras das silagens foram submetidas as seguintes determinagdes da composi¢do
quimica: matéria seca (MS), proteina bruta (PB), matéria organica (MO), matéria mineral

(MM) e fibra em detergente neutro (FDN), de acordo com Silva & Queiroz (2000).



Figura7 - Processo de destilagfio da fragio nitrogenada da silagem (a) e determinagdo da fibra
em detergente neutro (b).

E para determinagdo da MS definitiva, foram colocadas amostras em torno de 1 g em
placas de petri na estufa a 105 °C, permanecendo por periodo de 12 horas, sendo pesadas |

posteriormente.
3.7 Leitura do pH |

O pH foi mensurado utilizando 10 g de silagem fresca e adicionando-se 100 mL de agua
destilada (Ashbell & Lisker, 1988). Apos homogeneizagdo do material durante 2 min, um
potencidmetro foi introduzido para realizar a leitura de pH, em peagametro digital (Figura 8).

Figura 8 - Pesagem de 10 g de amostra de silagem (a) e amostras dos tratamentos para
determinagdo de pH (b).
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4. RESULTADOS E DISCUSSAO

Com relagéio 4 composi¢do quimica da forragem fresca (TMV), nota-se que o Panicum
maximum Jacq. cv Mombaga, oriundo do corte de inverno com 95 dias de crescimento livre,
apresentou maiores teores de fibra em detergente neutro (FDN), matéria mineral (MM) e
consequentemente matéria organica (MO), entretanto, baixos teores de proteina bruta (PB) e
matéria seca (MS), a qual é considerada elevada para os padrdes de silagens de capins (Tabela
4),

Tabela 4 - Teores médios da matéria seca (MS), proteina bruta (PB), fibra em detergente
neutro (FDN), matéria mineral (MM) e matéria orginica (MO) em silagem de Panicum
maximum Jacq. cv Mombaga

TRATAMENTOS' MS% PB% FDN% MM% MO%
T7 28,67 4,12 73,89 12,60 87,40
T14 28,17 4,28 74,56 11,80 88,20
T21 24,91 4,16 75,96 11,10 88,90
T28 26,95 3,74 75,62 12,60 87,40
T34 27,26 4,25 70,46 11,45 88,55
TMV 32,73 5,38 69,9 10,4 89,60

IT7 = abertura do silo com 07 dias + aditivo; T14 = abertura do silo com 14 dias + aditivo; T21 = abertura do
silo com 21 dias + aditivo; T28 = abertura do silo com 28 dias + aditivo; T34 = abertura do silo com 34 dias sem
aditivo (testemunha); TMV = matéria verde sem aditivo.

Esses baixos teores apresentados na Tabela 4 podem ser explicados devido a
estacionalidade de produgfo, caracteristica do periodo de inverno, onde ha interferéncia da
temperatura, umidade, fotoperiodo, atuando diretamente sobre o valor qualitativo e
quantitativo das forragens, em especial as gramineas do género Panicum sp.

A percentagem de MS do material original foi de 32,73% e das silagens nos diferentes
dias de abertura variaram entre 24,91 e 28,67%. Os valores de MS nos tempos de abertura T7
¢ T14 foram superiores aos demais tratamentos.

O uso de inoculante enzimo-bacteriano promoveu queda nos teores de MS nos periodos
de abertura 7,14, 21 e 28 dias em relagdo a silagem sem adigo do aditivo enzimo-bacteriano
(Tabela 4). Segundo Coan et al. (2005) inferiu que a adigiio de inoculante enzimético-
bacteriano as silagens de capim-Tanzinia ¢ Mombaga promoveu decréscimo nos teores de

MS das silagens avaliadas. Entretanto, o0 mesmo efeito ndo foi reportado por Bergamaschine
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et al. (1998), que observaram teores de 21,5 e 21,0% de MS para as silagens de capim-
Tanzénia colhido aos 60 dias de idade e submetido ou ndo a adi¢do de inoculante enzimatico-
bacteriano.

Entre as caracteristicas morfolgicas do capim-Mombaga, destacou-se grande
quantidade de material senescente, elevando consideravelmente os teores de MS do material
de origem (matéria verde).

O capim-Mombaga niio apresentou condi¢des favoraveis a ensilagem, no que se refere
ao teor de MS, tendo como pardmetro as recomendagdes de Woolford (1984), para obtengéo
de silagens de boa qualidade. Este autor preconizou que os teores de MS deveriam ser de 25%
na forragem, para se obter silagem de boa qualidade.

Na Figura 9 podemos observar o comportamento dos teores de MS em relagdo aos
tempos de abertura dos silos experimentais. E podemos perceber que em todas as repeti¢des
dos tratamentos o teor de MS, se manteve elevado entre 25 e 30%. Podendo notar também
que os teores de MS das repetigdes de cada tratamento ndo foram iguais, variando entre uma

repeti¢do e outra.

Teor de MS
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Figura 9 - Representagdo grafica dos teores de MS da silagem de capim-Mombaga, de acordo
com os tempos de abertura.

O teor de PB foi maior no material verde, enquanto que nas silagens apresentaram
poucas variagdes. Segundo Woolford (1984), quando a forragem ¢é cortada, ocorre proteolise

no inicio do processo e continua durante a confecgdo da silagem, e sua extensdo depende da
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rapidez com que condigdes 4cidas se estabelegam. Todavia, neste estudo, os teores de PB
das silagens permaneceram préximos a forragem de origem (Tabela 4).

A silagem T14 obteve teores de PB maiores 4,28%, podendo ser explicado pela menor
protedlise durante o processo de fermentagéo (Henderson, 1993). J4 a silagem T28 apresentou
comportamento contrario, mostrando menores teores de PB 3,74%, entre os tratamentos,
provavelmente pela maior protedlise durante o processo de fermentagdo apls a abertura do
silo.

Foram observadas as caracteristicas visuais, do odor e da textura das silagens,
evidenciando-se que o processo de fermentagfo, talvez ndo ocorreu de maneira satisfatdria.
Nio foram observados desenvolvimentos de mofos e bolores. Entretanto, foi constatado
deterioragiio na silagem T21, apresentando coloragiio amarela e textura fridvel ap6s a abertura
dos silos, que pode ser atribuido a4 algum problema de compactagio no momento da
ensilagem.

Os dados encontrados neste estudo contrariam os resultados obtidos por Bergamaschine
et al. (1998), Rocha et al. (2004) e Coan (2005), que observaram valores superiores de PB
para as silagens de capim-Mombaga, capim-Tanzénia e capim-Elefante aditivadas com
inoculante enzimdtico-bacteriano, sendo respectivamente 10,9%, 8,7% e 11,7%. Porém, estdo
de acordo com os teores de PB observados por Loures et al. (2005), de 5,04% em silagem de
capim-Tanzinia (Panicum maximum Jacq. cv. Tanzénia).

Uma vez que o capim foi colhido mais tardiamente no inverno, aocs 95 dias de
crescimento, a maturidade provavelmente contribuiu na redugio de folhas e aumentando a
participagio de material senescente e colmo, explicando a redugfio nos teores de PB ¢ de
outros componentes potencialmente digestiveis, causando efeito de dilui¢do.

O teor de PB na forragem antes da ensilagem de 5,38% no periodo de maio de 2008 estd
préximo aos encontrados por Jacobs Dias et al. (2007), no periodo de dezembro a maio de
2007 com teor de 7,75% PB na folha.

Os elevados teores de FDN 70,46% a 75,96%, das silagens de capim-Mombaga
provavelmente foram ocasionados pela interagfio de vérios fatores, entre eles, a colheita da
forragem em estadio mais avangado (maturagio), o que determinou maior concentragéo de
parede. Euclides (1995) relata que os teores de parede celular inferiores a 55% sdo raros. Em
rebrotas, sdo comuns teores superiores a 65% e em estadios mais avangados de maturagéo,
teores de 75 a 80%.

Segundo Patrizi et al. (2004), as redugdes da FDN podem indicar a agdo de enzimas
sobre os carboidratos da parede celular, podendo aumentar a disponibilidade de substrato para
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as bactérias. No presente estudo o inoculante enzimo-bacteriano, nfio promoveu mudangas
nos teores de FDN em relagéio a silagem nfio submetida ao inoculante. Estes teores poderiam
ter sido reduzidos caso os inoculantes tivessem propiciado a preservagio de compostos
soliiveis, o que reduziria a participagfio percentual da parede celular. De acordo com Van
Soest (1994), alteragdes na fragdo fibrosa sfio observadas, normaimente, quando cepas de
microrganismos estdo associadas a enzimas fibroliticas.

Os teores médios de MM encontrados nas silagens foram superiores 11,9%, aos do
capim-Mombaga no momento da ensilagem 10,4%. Essa superioridade no teor de MM das
silagens leva a crer que tenha ocorrido contaminagio da forragem, por solo no momento da
colheita para ensilagem.

Este aumento no teor de MM das silagens, também pode estar relacionado 4 perda de
matéria orgénica, decorrente dos processos de fermentagio e oxidagio (McDonald et al,
1991). Os valores de MM encontrados neste experimento contrariam os valores de Braga
(2001), que ao trabalhar com silagem de capim-Elefante encontrou valores de 6,68% de MM.
Entretanto, corrobora com o teor médio de 11,9% encontrado por Loures et al. (2005) sobre
silagem de capim-Tanzénia aos 45 dias de crescimento vegetativo.

Os teores encontrados para MO foram de 87,40 ¢ 88,20% para os tratamentos T7, T14
e T28 e de 88,90 ¢ 88,55% para os tratamentos T21 e T34. Esses teores sdo inferiores aos
teores de 93,29 a 94,65% encontrados na silagem de capim-Elefante por Ferrari & Lavezzo
(2001), no entanto, estd de acordo com o teor de 87,95%, encontrado por Braga (2001), ao
avaliar a composi¢io quimico-bromatolégica da silagem de capim-Elefante.

Na maioria dos estudos registrados na literatura, nfio se observa variagdes nos teores de
MM e MO. Por representar a matéria mineral dos alimentos, a cinza € pouco afetada por
ocasidio da fermentagio no interior do silo.

Os valores de pH foram considerados adequados para silagens de capins ¢ podem ser
visualizados na Figura 10. Pode-se observar que o pH da silagem reduziu rapidamente aos 7
dias de fermentagfo para 4,68; dos 14 para 21 dias, observou-se um pequeno aumento no pH,
voltando a cair novamente até os 34 dias, resultando em silagem com um pH de 4,98.

O pH final da silagem T21 foi de 6,83, provavelmente, em virtude de fermentagGes
indesejaveis ocorridas neste silo. De acordo com os resultados obtidos, pode-se inferir que,
nas silagens produzidas o ambiente foi propicio ao crescimento de microrganismos
desejaveis, ao contrario do ocorrido na silagem que foi aberta com 21 dias, na qual o ambiente

favoreceu a atividade de microrganismos indesejaveis.
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Figura 10 - Representagdo gréfica, dos valores de pH das silagens de capim-Mombaga em
fun¢do dos tempos de abertura.

McDonald et al. (1991) mencionaram que o limite maximo de pH para obtengdo de
silagens de qualidade satisfatoria foi igual a 4,2. Dessa forma, as silagens avaliadas
apresentaram valores superiores ao limite maximo. Em silagens convencionalmente
conservadas, o pH elevado foi indicativo de grande produgio de 4cidos mais fracos, como o
acético e butirico, oriundos de fermentagdes indesejaveis (Van Soest, 1994).

Loures et al. (2005) em trabalho com silagem de Tanzénia obteve valor de pH de 5,12,
porém, com teor de MS bem inferior a este trabalho de 19,1%.

Considerando o pH entre 3,8 e 4,2 como indicativo de boa qualidade para silagens sem
o uso de uréia (Vilela, 1998), verifica-se que somente os tratamentos T7 e T14 enquadram-se
nessa classificagdo. Para os outros tratamentos (T21, T28 e T34), os valores de pH
evidenciaram fermentagdo indesejavel, possivelmente atribuida ao excesso de acido acético,
que propiciou lenta queda de pH.

Muck (1988) cita que a diminui¢do normal do pH ocorre nos primeiros cinco dias de
ensilagem. A ripida queda do pH ¢ fator desejavel para que haja a interrupgdo das
fermentagdes indesejaveis e conseqiiente preserva¢do da silagem. Neste experimento a
estabilizagdio ocorreu entre o sétimo (T7) e o décimo quarto (T14) dia.

Castro et al. (2001), ao trabalharem com silagem de Tifton 85 (Cynodon sp.),
observaram maior queda no pH para os tratamentos que receberam aditivo enzimo-
microbiano, sugerindo lise da membrana celular com extravasamento do contetdo celular,
proporcionando maior disponibilidade de substrato para crescimento de microrganismos. No
entanto, condi¢des de processamento, transporte, armazenagem € aplicagéio desses produtos

devem ser criteriosamente seguidas, de modo a garantir sua eficiéncia.
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Clavero (2001) encontrou valores de pH de 4,91 e 4,11 com 18,5 ¢ 21,8% de MS em
silagens de capim-Elefante cv Mott com e sem aditivo enzimo-bacteriano, respectivamente,
evidenciando prejuizo na fermentag@o com o uso do aditivo.

Os resultados encontrados na literatura sobre o uso desses aditivos sdo contraditérios,
sugerindo que o produto ou seu uso inadequado pode influenciar essas caracteristicas da
silagem, que s3o importantes indicativos da qualidade de fermentag@o.

As perdas de MS dos tratamentos foram diminuindo de acordo com maior tempo do
material ensilado (Figura 11). A grande perda de MS total foi no inicio da ensilagem (17,
T14), possivelmente devido aos maiores teores de MS observados nessas silagens,
proporcionando compactagdo ineficiente, favorecendo a presenga de oxigénio no meio. Com a
presenca de oxigénio no meio, tém-se o desenvolvimento de microrganismos indesejaveis,
principalmente leveduras e fungos, os quais consomem carboidratos soliveis,

consegiientemente resultando em perdas de MS totais.

Perdas de MS%

T7 T14 T21 T28 T34
Tratamentos

Figura 11 - Representagdo grafica, das perdas totais de MS das silagens de capim-Mombaga
em fungdo dos tempos de abertura.

Mcdonald, et al (1991), a perda por gases dependera ndo apenas dos microrganismos
envolvidos, mas também dos substratos fermentesciveis disponibilizados. Na presenga de
Enterobactérias (anaerébias facultativas), utilizando glicose e Clostridium, que embora
classificados com bactérias aerobias, ha espécies capazes de crescerem na presenca de
oxigénio utilizando lactato, as perdas de MS podem representar 41,1% e 51,1%,

respectivamente.
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5. CONCLUSAO

O tempo de abertura que teve maior qualidade foi com 34 dias de abertura. O estadio
reprodutivo avangado evidenciou altos teores de MS na silagem de capim-Mombaga. As

perdas de MS total foram maiores aos 7 dias de abertura 6,6 %.
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