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"Ndo ¢ o mais forte que sobrevive, nem o mais inteligente, mas o que melhor se

adapta as mudangas.”

Autor: Charles Darwin (1809-1882), naturalista britdnico
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VALOR NUTRITIVO E PRODUTIVIDADE DE CAPIM-MARANDU (BRACHIARIA
BRIZANTHA CV. MARANDU) SUBMETIDOS A DIFERENTES NIVEIS DE
COMPACTACAO DE SOLO

Resumo: Objetivou-se avaliar o valor nutritivo e produtividade do capim-Marandu
(Brachiaria brizantha cv. Marandu) submetidos a diferentes niveis de compactagdo de solo. O
trabalho foi conduzido no campo experimental da Universidade do Estado de Mato Grosso,
em Pontes e Lacerda. Foi utilizado um delineamento experimental inteiramente casualizado
constituido por 4 intensidades de compactacdo de solo realizada por um trator de 9500kg e 5
repeticdes tendo cada parcela experimental 25 m2. Aos 90 dias ap6s o plantio foram coletadas
amostras atraves do método de dilaceramento total da forragem, as amostras da forragem
foram submetidas a determinagdo de proteina bruta, matéria organica, cinzas e matéria seca.
Todas as variaveis estudadas foram influenciadas pela compactagédo do solo, o tratamento que
foi submetido a duas passadas de trator obteve maiores valores para proteina bruta e materia
seca, a0 passo que os valores de cinzas foram maiores em solos com nenhuma compactagao.
A compactacdo do solo influenciou as caracteristicas quimicas e produtivas de Brachiaria
brizantha. Nas condicdes edafocliméticas estudadas os valores de densidade > 1,52 Mg m™
proporcionaram 0S maiores valores de proteina bruta. Ja a produtividade da Brachiaria
brizantha cv. Marandu foi significativamente menor quando a densidade do solo atingiu o
valor de 1,40 Mg m™

Palavras-chave: degradacéo do solo, pastagem, proteina bruta.
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1. INTRODUCAO

Em 2008, o rebanho bovino brasileiro totalizou aproximadamente 170 milhdes de
cabecas (ANUALPEC, 2008), sendo o pais detentor do segundo maior rebanho bovino do
mundo, perdendo apenas para a india.

A regido Centro-Oeste com o maior rebanho de bovinos do Pais possui pouco mais de
51 milhGes (ANUALPEC, 2008). Os estados do Mato Grosso do Sul e Mato Grosso sdo 0s
principais produtores, concentrando, respectivamente, 12,78% e 12,59% do rebanho
brasileiro. Nove entre os dez maiores rebanhos bovinos brasileiros estavam em municipios da
regido Centro-Oeste (IBGE, 2004).

A bovinocultura é realizada basicamente sobre pastejo direto em pastagens cultivadas,
no Brasil a area ocupada por plantas forrageiras responde por trés quartos da area agricola
nacional, embora essa proporc¢do varie entre os diferentes estados. O sistema de criacdo a
pasto é responsavel por 90% da carne consumida no Brasil e por mais de 20 bilhGes de litros
de leite. De acordo com Martha Junior (2001), entre as varias opcOes de espécies forrageiras,
as do género Brachiaria se destacam, sendo a cultivar Marandu considerada uma das mais
importantes.

Segundo ANUALPEC (2008), o Brasil possui aproximadamente 190,5 milhGes de
hectares de pastagens, desse total a regido dos cerrados ocupa mais de 63 milhdes.
Atualmente, estima-se que a regido dos Cerrados abriga mais de 50 milhGes de hectares com
pastagens cultivadas, das quais aproximadamente 50% encontram-se com algum grau de
degradacdo (Machado et al., 2007).

Freqlentemente a degradacdo das pastagens tem sido associada auséncia de cobertura
do solo, reducdo do sistema radicular, compactacdo do solo, manejo inadequado e a utilizagéo
de taxas de lotacdo superiores a capacidade de suporte das pastagens (Machado et al., 2007).

Branco (2000) constatou queda de vigor e disponibilidade de forragens em decorréncia
do esgotamento, no solo, principalmente de fosforo, nitrogénio e potassio, 0s quais foram
exportados da pastagem através de produtos animais e pela acdo do tempo, por sua vez Silva
et al. (2006), avaliaram o desenvolvimento de Brachiaria brizantha em diferentes niveis de
compactacdo de solo, obteve efeito significativo apenas para o sistema radicular, nédo
encontrando diferencas significativas em relacdo a parte aérea.

O baixo valor nutritivo das forrageiras tropicais esta associado ao reduzido teor de

proteina bruta e mineral, ao alto contetddo de fibra e a baixa digestibilidade da matéria seca.
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Teores de proteina bruta inferiores a 7% na matéria seca de algumas gramineas tropicais
promoveram reducdo na digestdo das mesmas, devido a inadequados niveis de nitrogénio para
0s microorganismos do rumen (Gerdes et al., 2000).

O presente trabalho tem por objetivo avaliar os valores nutritivos e produtivos do
capim—Marandu (Brachiaria brizantha cv. Marandu) submetidos a diferentes niveis de
compactacéo de solo.
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2. REVISAO BIBLIOGRAFICA

2.1. Bovinocultura no Brasil

A pecuéria bovina chegou ao Brasil com os primeiros imigrantes portugueses, ainda na
primeira metade do século XVI. Hoje, o pais possui 0 maior rebanho bovino comercial do
mundo, perdendo apenas para a india onde o gado é considerado patrimonio religioso, n&o
sendo considerado comercial (Oliveira et al., 2006).

Porém foi a partir da década de 1960 que a pecudria de corte comegou a se consolidar
no Brasil, tendo um crescimento fundamentalmente quantitativo sem maiores preocupacdes
com os aspectos qualitativos, uma vez que se amparou em incentivos governamentais, atraves
de uma legislacédo protecionista (Oliveira et al., 2006).

Segundo Barbosa (2008), atualmente a pecuéria bovina de corte passa por um processo
nitido de incorporacgéo de tecnologias com reflexo positivo sobre a produtividade estimulada
pela estabilizacdo da moeda, refletindo sobre a producdo acabando com especulagdes via
compra e venda de gado como forma de obtencdo dos lucros anteriormente proporcionados
pela elevagédo de precos.

A intensificacdo do sistema deve ser entendida como a capacidade de explorar com
eficiéncia maxima os recursos existentes buscando alterar a eficiéncia do processo, sendo que
os indices de produtividade devem ser adaptados para cada sistema. Dentro do sistema, esses
indices devem ser otimizados técnica e economicamente (Barbosa, 2008).

Segundo o ANUALPEC (2008), em 2006 o IBGE projetava um rebanho para o ano de
2008 acima dos 200 milhGes de cabeca fato que ndo ocorreu, houve um decréscimo do
rebanho em torno de 35 milhGes de cabecas do que havia sido projetado. Embora o rebanho
ndo tenha crescido como o esperado houve um crescimento proximo a 11% em 2008.

Foram observados crescimento acima da média nos estados de Rondénia (119,69%),
Pard (110,64%) e Maranhdo (44,66%), 0 que comprovam a migracdo das atividades
agropecudrias, onde o valor da propriedade é menor. Por outro lado os estados que tiveram as
maiores reducdes nos rebanhos bovinos foram Sdo Paulo (17,04%), Rio Grande do Sul
(15,68%) e Mato Grosso do Sul (11,89%) (ANUALPEC, 2008).

Segundo os dados do ANUALPEC (2008), o estado de Mato Grosso registrou um

crescimento de 35,63%, possuindo dessa forma aproximadamente 19 milhGes de cabega sendo
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0 segundo maior rebanho do Brasil perdendo apenas pra Minas Gerais, uma vez que o estado

mineiro possui um grande rebanho leiteiro.

2.2. Bovinocultura e seu modo de producgao

As pastagens constituem a principal e mais importante fonte de alimento para a
exploracdo da bovinocultura. Na exploracdo racional, tanto na pecuéria leiteira como de corte,
torna-se importante que a forragem disponivel seja de alto valor nutritivo, a fim de induzir os
animais a revelarem o seu maximo potencial genético individual (Soares Filho, 1999).

Segundo Severo (2004), de maneira geral a atividade pecuéria é desenvolvida em
grandes areas (invernadas), com poucas divisdes nos campos, e conseqiientemente pouca
rotatividade, o que diminui o indice de nutrientes e o volume da pastagem, além de causar
problemas pelo excesso de pisoteio animal e dificultar a profilaxia de doencas.

A producéo de bovinos de corte em tais condi¢gdes mostra-se com baixa sustentabilidade
econémica, pois é um obstadculo para a producdo capitalista, sobretudo pelo tempo de
producdo. A este obstaculo somam-se a distancia aos centros consumidores e fatores naturais
como aspectos climaticos, hidrograficos, morfoldgicos, caracteristicas do solo, etc. (Severo,
2004).

Segundo Oliveira et al. (2006), relatou que existe trés sistemas de producdo a pecuaria
extensiva, a intensiva e a semi-intensiva ou rotacionada. No sistema extensivo, 0s animais s&o
geralmente mantidos em pastos nativos, sem alimentacdo suplementar (racdo, silagem e
outros), ocupando grandes areas, cujo rendimento é normalmente baixo. No sistema intensivo,
hd um maior nimero de animais em pequena area util, com o objetivo de conseguir bons
rendimentos (ganho de peso) e maior rentabilidade, buscando o aprimoramento técnico, e as
vendas sdo realizadas em periodo de escassez de mercado.

O sistema semi-intensivo ou rotacionado, por sua vez, proporciona alta produtividade
por hectare, mantendo animais no pasto com elevado ganho de peso. A tecnologia usada para
esse sistema baseia-se na implantacdo de cerca elétrica e adubacdo constante das forrageiras e
irrigacdo em periodo de seca (Oliveira et al., 2006), o que vai de acordo a Tonissi et al.
(2005), que afirmou que a pecuaria nacional para a producdo de carne sO serd de forma
eficiente, com qualidade e a baixo custo, quando os animais foram abatidos com idade

proxima aos 24 meses.
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2.3. Pastagem e produc¢éo animal

As pastagens constituem-se na forma mais pratica e econdmica de alimentagdo de
bovinos, sendo que o Brasil, pela extensdo da sua area territorial e pelas condi¢fes climaticas
favoraveis, apresenta enorme potencial de producdo de carne em pastagens. (Correa e Santos,
2003). Entre as gramineas a Brachiaria brizantha é a forrageira mais cultivada no Brasil,
sendo usada nos sistemas de cria, recria e engorda de animais, desde que seja bem manejada
(Manella et al., 2002).

A maior dificuldade para a producdo de carne a pasto, em condic¢Bes tropicais e
subtropicais, é a ocorréncia da estacionalidade de producdo das plantas forrageiras, o que
torna necessario 0 uso de estratégias como a suplementacdo alimentar com concentrados
energético-protéicos, ou atraveés da associacdo de pastagens com leguminosas (Manella et al.,
2002).

Embora a média de ganho diario de peso vivo obtida normalmente nas pastagens
tropicais ndo alcance a proporcionada pelas forrageiras temperadas, a produtividade animal
pode ser alta, em razdo do grande potencial de producao de matéria seca das espécies tropicais
durante o periodo das aguas, para uma exploracdo intensiva das pastagens deve levar em
consideracdo as exigéncias das gramineas quanto a fertilidade e atributos que impliquem em
seu desenvolvimento (Correa e Santos, 2003).

Para Correa e Santos (2003), a produtividade animal em pastagens € determinada por
dois componentes basicos como desempenho por animal (ganho de peso corporal) e
capacidade de suporte (numero de animais por unidade de area), o desempenho animal esta
em funcdo da ingestdo de matéria seca e a capacidade de suporte em funcdo do potencial de
producdo de matéria seca da forrageira e da eficiéncia de colheita.

O manejo adequado das pastagens possibilita a maximizacdo da producdo animal por
area, devido a combinacdo 6tima de rendimento forrageiro e eficiente conversdo da biomassa
produzida em produto animal, assim dependentemente do clima e do solo sobre a qualidade
do dossel (Oliveira, 2001).

2.4 Brachiaria brizantha no Brasil

Dé acordo com Nunes et al. (1995), citado por Peternelli (2003), a Brachiaria, €

originéria de regibes vulcanicas da Africa tropical, & um ecotipo de Brachiaria brizantha. Ele
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chamou a atencdo dos técnicos pelas suas caracteristicas especificas como planta robusta
habito de crescimento cespitoso, altura de 1,5 a 2,5 metros, colmos iniciais de crescimento
prostrado, mas com emissdo de perfilhos predominantemente eretos. Rizoma curtos e
encurvalados, os colmos floriferos sdo eretos, com perfilhamento nos nds superiores, levando
a proliferacdo de inflorescéncias que atingem até 40 centimetros de comprimento, geralmente
com 4 e 6 racemos. Laminas foliares largas e longas, glabras na face superior, com
pubescéncia na face inferior, e bordos ndo constantes. As bainhas séo pilosas, enquanto 0s
entrends apresentam pélos na porcéo apical.

O grande interesse dos pecuaristas pelas espécies de Brachiarias se prende ao fato de
estas serem plantas de alta producdo de matéria seca, possuirem boa adaptabilidade, facilidade
de estabelecimento, persisténcia e bom valor nutritivo, além de apresentarem poucos
problemas de doengas e mostrarem bom crescimento durante a maior parte do ano, inclusive
no periodo seco (Costa et al., 2005)

A maior area plantada com Brachiaria no Brasil esta na regido Centro-Oeste, sujeita a
grandes variacOes estacionais de temperatura e umidade. O periodo chuvoso desta regido €
caracterizado pela ocorréncia de temperatura de 35° C e indices pluviométricos elevados entre
1500 a 2000 mm, com altas taxas de evapotranspiracdo (Quadro et al., 2003). Na época seca,
apresenta fotoperiodo mais curto, baixas temperaturas noturnas e a baixa umidade; devido a
menor pluviosidade, podem limitar o crescimento das gramineas, promovendo assim
acentuado comportamento estacional (Peternelli, 2003)

O manejo da pastagem visa obter equilibrio entre o rendimento e a qualidade da
forragem produzida e a manutencdo da composicdo botéanica desejada para um dossel
forrageiro, em concomitante producao animal por area. Assim, o estudo das inter-relagdes dos
componentes envolvidos é necessario no controle e na manipulacdo dos sistemas de pastejo,
pois erros podem tornar onerosos ao produtor (Carvalho, 2001).

Sendo assim, dentre as varias op¢des de Brachiaria, a cultivar Marandu é considerada
Otima alternativa para ser utilizada em sistemas de producdo de ruminantes, desde que se
respeitem seus aspectos morfofisiologicos, baseados em um manejo adequado ao longo do
ano. Para que seja possivel explorar o potencial de producdo de uma determinada forrageira é
necessario conhecer a sua estrutura morfoldgica e o tipo de manejo imposto (Costa et al.,
2005).
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2.5. Aspectos qualitativos e produtivos das forrageiras

O desempenho dos ruminantes depende diretamente da qualidade da forragem e da
interacdo da biota ruminal no processo de digestdo, o valor nutritivo normalmente esperado
refere-se a uma série de caracteristicas envolvendo principalmente os teores de proteina bruta
e niveis de digestibilidade na matéria seca (Nave, 2007).

E de conhecimento comum que ocorre reducio no valor nutritivo da forragem & medida
que a planta cresce e envelhece sendo, portanto, a maturidade reconhecida como o principal
fator que interfere no valor nutritivo da forragem, as mudancas que ocorrem na composicao
da parede celular ocorrem principalmente devido aos teores de lignina (Nave, 2007).

Euclides et al. (1990) e Leite & Euclides (1994) citado por Nave (2007), mencionam
que no inicio do estadio vegetativo, o teor de proteina bruta e a digestibilidade in vitro (DIV)
da matéria organica das espécies forrageiras tropicais sdo geralmente altos, @ medida que as
plantas envelhecem, ocorrem espessamento e lignificagdo da parede celular, reduzindo a
concentracdo dos compostos e aumentando o teor de fibra.

Segundo Van Soest (1994), elevadas temperaturas, caracteristica marcante das
condicdes tropicais, promovem rapida lignificacdo da parede celular, acelerando a atividade
metabolica das células e resultando em decréscimo do pool de metabdlitos primarios no
conteddo celular, além de promover a rapida conversdo dos produtos fotossintéticos em
componentes da parede celular concentrando menores porcGes de lipidios, proteinas e
carboidratos soltveis e aumentando as quantidades de carboidratos estruturais.

Segundo Tonato (2003), os fatores climéaticos sdo um dos principais determinantes na
producdo das forragens, e por consequéncia condicionante do sistema produtivo. Aspectos
como temperatura, precipitacdo pluviométrica e luminosidade afetam diretamente
caracteristicas de grande importancia como acumulo de massa, estacionalidade de producédo e
valor nutricional dessas plantas.

Volenec et al. (1984) citado por Tonato (2003), as vias metabdlicas das plantas, tais
como fotossintese e respiracdo, sdo catalisadas por enzimas, sendo a temperatura um dos
principais fatores que controlam as taxas com que esses processos ocorrem na planta, a
energia necessaria ao crescimento e a outros processos metabdlicos, também é fortemente

influenciada pela temperatura.
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Almeida et al. (2000) salientaram que a diminui¢do na altura da pastagem ou a reducgéo
da oferta, mesmo em situagfes em que uma substancial quantidade desta permanega nao
pastejada, hd uma diminui¢do no consumo animal.

De acordo com Missio et al. (2006), o consumo de forragem aumenta a medida que
aumenta a massa de forragem, conseqientemente aumenta o desempenho animal, 0 consumo
de forragem é maximizado quando o nivel de oferta de forragem corresponde de trés a quatro
vezes a capacidade de ingestdo dos animais, 0 que corresponde a uma massa de forragem de
1.200 a 1.600 kg MS ha™.

Uma das limitagdes que pode haver na producdo de forrageiras pode estar ligada a
estacionalidade das regides. Nas regifes sujeitas a estacdo de longos periodos secos, como
ocorre nos estados da regido Centro-Oeste, somente 10-15% da producdo anual de forrageira
é obtido nesse periodo, na regido sudeste 70% da producdo concentram-se no periodo do
verdo (Agnol et al., 2004).

O valor nutritivo e a oferta de forragem ndo devem ser considerados separadamente,
visto que apenas a presenca da planta no sistema ndo significa necessariamente producéo
animal ja que a forragem precisa estar disponivel também para o trato gastrintestinal e
metabolismo do animal, pastagens formadas por plantas altamente digestiveis e palataveis,
porém com reduzidas quantidades de massa verde, contribuirdo pouco para a producdo de

carne ou leite (Oliveira, 1999).

2.6. Atributos fisicos do solo e crescimento de plantas

O solo é a fonte priméria de nutrientes para os vegetais. Os solos devem fornecer nao
somente um suporte fisico para as plantas, mas, também, os nutrientes inorganicos adequados,
fornecimento de agua e um ambiente gasoso conveniente para o desenvolvimento radicular,
distribuidos nos 50% ocupados por ar e agua (Raven et al., 2001).

A intensidade de cultivo influi nas propriedades fisicas, quimicas e biologicas do solo e
o efeito destas no crescimento das raizes varia de acordo com as condicGes iniciais do solo.
Segundo Pedrotti e Mello Janior (2009), as raizes das plantas podem crescer através de poros
ou das linhas de fragueza, que sdo pontos de menor resisténcia a penetracéo, raizes pivotantes
s&o menos eficientes na penetracéo de solos do que as raizes fasciculadas.

Pedrotti e Mello Junior (2009), afirmaram que a compactacéo elevada do solo leva o

impedimento no crescimento das raizes, reducdo da aeracéo e da infiltragdo de agua e como
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resultado pode haver reducdo na producdo de varias culturas, as modificagfes ocorridas em
solos compactados podem levar o aumento da resisténcia mecénica a penetracéo radicular e as
disponibilidades de nutrientes destacam-se.

Segundo Gongalez et al. (1992), os solos compactados apresentam menor potencial de
producdo por area do que os solos grumosos. As plantas dificilmente conseguem enraizar-se
bem em solos compactados e deficientes em oxigénio; por tanto suas raizes se apresentam
raquiticas, retorcidas, mal desenvolvidas, explorando um espa¢co minimo. Quanto menor o
espaco explorado pela raiz de um vegetal tanto menor sera a quantidade de dgua e nutrientes a
sua disposicao.

Um fator que pode influenciar na compactacdo do solo é o pisoteio animal, efeito que
promove cargas e pressdes que podem limitar a sua porosidade, estudos realizados por Pereira
Junior (2006), para avaliar o os efeitos do pisoteio sobre as qualidades fisicas do solo,
observou que quanto maior o trafego de animais por area, maior € a resisténcia a penetracgéo,
com menor infiltracdo de agua, alem de ter afetado as caracteristicas fisicas desse solo.

A magnitude das modificacbes dos atributos do solo ocasionadas pelo pisoteio
dependem da intensidade de pisoteio, da umidade e tipo de solo, com isso ocorre a
desagregacéo do solo e a diminuicdo do volume dos poros (Imhof et al., 2000).

O crescimento e desenvolvimento de espécies vegetais dependem de diversos fatores,
como um sistema radicular bem desenvolvido para isso € necessario que ndo haja
impedimentos no solo, sejam quimicos, fisicos ou bioldgicos, impedimentos de crescimento
radicular pode ser inerentes ao pH, auséncia de algum elemento essencial ou o0 excesso e
presenca de fungos patogénicos (Colet, 2006).

Em solos compactados, a absorcdo de nutrientes pelas plantas é reduzida, em funcdo da
reducdo no crescimento radicular, alteracdo da condutividade hidraulica e da aeracdo do solo
(Colet, 2006).

Os mecanismos de fluxo de massa e difuséo, responsaveis pelo transporte de nutrientes
até as raizes, sdo processos que dependem do nivel de compactacdo do solo; sendo que esta
também pode alterar a quantidade de nutrientes disponiveis a medida que altera a
mineralizacdo dos componentes organicos, por afetar a aeracdo e a umidade do solo (Pedrotti
e Mello Janior, 2009).

Entre os fatores que afetam o crescimento de plantas destaca-se a &gua onde os niveis de
agua no solo devem manter-se entre a capacidade de campo e o ponto de murcha permanente.

A resisténcia a penetracdo é sensivelmente influenciada pela umidade contida no solo e pela
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condicdo estrutural do solo. As raizes parecem dispor de mecanismos de deteccdo das
condi¢des fisicas do solo, enviando sinais a parte aérea que controlam o crescimento e a
expansao foliar (Neves Junior, 2005).

Foi observado leves compactacdes algum beneficio no crescimento de milho, tomate,
batata, beterraba e algoddo quando comparados com solo extremamente solto e desagregado.
Pedrotti e Mello Junior (2009), relataram que solos excessivamente porosos sdo prejudiciais a
absorcdo de &gua e nutrientes pelas raizes, devido ao menor contato solo/raiz provocando
também menor crescimento de planta (Neves Junior, 2005).

Para Neves Junior (2005), as propriedades fisicas do solo sdo importantes para o
crescimento de plantas e sdo freqlientemente relacionados ao conteldo de agua, oxigénio,
temperatura e resisténcia a penetracdo. Estes sdo fatores fisicos do solo que influenciam
diretamente o crescimento de plantas, pois determinam as taxas dos processos fisioldgicos,

ligados com o crescimento radicular, com a fotossintese e com o crescimento foliar.

2.7. Relacéo solo e qualidade quimica de forrageiras

Ao contrario que ocorre com 0s animais, a demanda de nutrientes das plantas é
relativamente simples. Sob condicbes ambientais favoraveis, a maioria dos vegetais
clorofilados pode usar energia luminosa para transformar CO. e H,O em compostos organicos
usados como fonte de energia. Eles também podem sintetizar todos os seus aminoacidos e
vitaminas, usando nutrientes inorganicos extraidos do ambiente (Raven et al., 2001).

Raven et al. (2001), ainda comentaram que 0S nutrientes organicos e inorganicos séo
transportados a todas as partes da planta. Esta capacidade é primordial para determinar a
estrutura final e as partes componentes da planta, bem como seu desenvolvimento e forma
geral. Os tecidos envolvidos com o transporte de substancia na planta sdo o Xilema e o
floema.

Estudos realizados por Silva (2005) predisseram que 0 nitrogénio é um dos maiores
constituintes das proteinas e de outros compostos organicos, juntamente com enxofre tem o
papel de sintetizar alguns aminoacidos como a metionina, cisteina e cistina. O nitrogénio é o
macro nutriente mais exigido nas plantas, participa com quatro atomos na molécula de

proteina, o suprimento desse mineral aumenta a fracdo protéica da planta.
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As limitagcGes de nitrogénio e enxofre ocasionam acUmulo ou caréncia de produtos
sintetizados, sendo esse desbalanco nutricional refletido na sintese de proteinas vegetais
(Bona, 2008).

O enxofre, assim como o nitrogénio, € de extrema importancia para o crescimento e 0
valor nutritivo das plantas forrageiras. E o componente dos aminoécidos cisteina, metionina, e
cistina os quais podem conter cerca de 90% total de enxofre na planta. Além disso, faz parte
da ferredoxina, molécula transferidora de elétrons envolvida na fotossintese, na fixacdo de
nitrogénio atmosférico e na reducdo de compostos oxidados, tal como nitrato (Silva, 2005).

Para Bona (2008), elementos nitrogenados podem elevar o valor protéico da planta, bem
como aumentar a produtividade da graminea, o nitrogénio em concomitancia com enxofre
pode melhorar o aproveitamento da agua pelas gramineas, e pode modificar o valor
nutricional da planta, assim com o uso do aménio a planta consegue produzir ATP e
coenzimas, com o auxilio de sulfatos advindos do enxofre.

A essencialidade do fosforo nas plantas, entre elas nas forrageiras, decorre de sua
participacdo nas membranas celulares, nos fosfolipidios, nos acidos nucléicos e em compostos
que armazenam, transportam e fornecem energia metabolica como o ATP e, assim, em uma
série de processos metabolicos dos vegetais, tais como a fotossintese; sintese de
macromoléculas como carboidratos, proteinas, gorduras e absorcao ativa de nutrientes, dentre
outros (Melo, 2005).

O potassio esta presente nos tecidos da planta na forma de K* sendo importante na
translocacdo dos carboidratos sintetizados, nos processos fotossintéticos, na sintese protéica,
na ativacdo enzimatica, sendo que em caso de deficiéncia as plantas acumulam carboidratos
soluveis, reduzem o acumulo de amido e compostos nitrogenados e aumentam a concentracao
de diamidas e poliaminas. De maneira geral observa-se uma necessidade de potassio para o
crescimento das plantas forrageiras (Megda, 2009).

Megda (2009) comentou que as associa¢fes do potassio com o nitrogénio trouxeram
efeitos benéficos quanto ao crescimento de folhas e perfilhos, com crescimento de raizes
superiores em Brachiaria brizantha, um maior valor nutricional e presenca de carboidratos
soluveis.

O magnésio desempenha papel fundamental para a sobrevivéncia das plantas por estar
presente na molécula de clorofila, onde ocupa o centro de uma estrutura planar formada por
um anel tetrapirrolico, participa nos processos de transferéncia de energia pela ativacdo de

enzimas, interfere na absorcdo de nutrientes (como o fésforo e o potéssio) e atua no balango
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hidrico da planta. Tem participacdo na sintese de proteinas por ser um elemento ligante na
agregacao de ribossomos, na regulacdo do pH celular, e no balango cationico (Lange, 2007).

O célcio é um importante regulador osmético, tem efetivo papel no balango catidnico e
funcdo estrutural nas plantas, pois é integrante da parede celular, onde os pectatos de célcio
existentes na lamela média sdo essenciais para o fortalecimento da parede celular e dos
tecidos das plantas. O calcio esta diretamente relacionado com a atividade meristematica das
plantas, desempenhando papel importante na multiplicacdo e crescimento celular (Silveira,
2005).

Fica evidenciado que o0s minerais tém grande influencia no crescimento e
desenvolvimento das espécies forrageiras, alguns estudos predizem que a estrutura fisica do
solo parecem exercer pouca influencia na qualidade da forragem bem como estudos com
algodoeiro, soja, milho e Brachiaria brizantha, em diferentes niveis de compactacéo, observa-
se nenhum efeito significativo sobre Brachiaria brizantha submetida aos diferentes niveis de
compactacdo, ao contrario das outras culturas, espécies de Brachiarias de maneira geral sdo
tolerantes a compactacdo do solo havendo pouca diferenca quanto ao seu crescimento aéreo e

desenvolvimento de suas raizes (Silva et al., 2006).
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3. MATERIAL E METODOS

O trabalho foi conduzido no campo experimental da Universidade do Estado de Mato
Grosso, em Pontes e Lacerda, MT (15° 07°S e 59° 22°; 254 m de altitude). O clima ¢ do tipo
Aw segundo a classificacdo de Koppen. As precipitagdes didrias durante o experimento séo
representadas na Figura 1. O solo do local é um Argissolo Vermelho distréfico cuja
composicdo granulométrica na camada de 0,00 — 0,20 m sdo de 148,5 de g kg™ de argila, 95,7
g kg? de silte e 755,8 g kg™ de areia.

O delineamento experimental foi o inteiramente casualizado constituido por 4
intensidades de compactacdo de solo e 5 repeticdes, onde cada parcela experimental possuia
25 m? (Figura 2 e 3).
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Figura 1 — Precipitagdo diaria durante a conducdo do experimento
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Figura 2 — Dimensionamento de uma das parcelas do experimento (25 m2).

Antes da instalacdo do experimento realizaram-se duas gradagens (pesada e niveladora).
Os tratamentos se constituiram: TO= solo nédo trafegado; T1= uma passada de trator; T2= duas
passadas de trator e T3= trés passadas de um trator de 9500 kg tendo os quatro pneus a mesma
largura e pressao interna. O trafego do trator se deu por toda parcela experimental, no sentido
do declive da area, de forma que os pneus comprimissem areas paralelas entre si. O nimero
de vezes que os tratores trafegaram variou conforme o tratamento, sendo que o trafego era
sobreposto ao anterior de forma que toda a area de cada parcela fosse trafegada com o namero

igual de vezes.
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Figura 3 — Representacdo de um dos tratamentos.

Os valores médios dos atributos fisicos do solo nos diferentes tratamentos sdo

apresentados na Tabela 1

Tabela 1 — Valores médios da densidade do solo e porosidade total nos diferentes tratamentos

e camadas.
Densidade do Solo (Mg m?) Porosidade Total (m® m™)
Camada (m) Tratamento Tratamento
TO T1 T2 T3 TO T1 T2 T3
0,00-0,06 1,40 151 157 152 047 042 041 042
0,06-0,12 1,46 150 1,53 1,62 045 043 042 0,39

TO: tratamento testemunha sem nenhuma passada de trator, T1: tratamento com uma passada de trator,
T2: tratamento com duas passadas de trator, T3: tratamento com trés passadas de trator

A anélise do solo foi realizada antes da instalacdo do experimento de acordo com a
(EMBRAPA, 1997) no dia 19 de dezembro de 2008, foi semeada Brachiaria brizantha cv.
Marandu, na quantidade de 6 kg ha™ semeados a lango e adubado de acordo com Souza e
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Lobato (2004). Durante a condugdo do experimento realizou-se todos os tratos culturais
exigidos pela cultura.

No dia 19 de margo de 2009 foram coletadas amostras de forragem utilizando o método
de dilaceramento total da forragem. O material foi cortado rente ao solo, com auxilio de uma
ceifadora em uma area 0,25 m2 sendo posteriormente acondicionadas em sacos de papel.

As amostras de Brachiaria brizantha cv. Marandu passaram primeiramente pelo
processo de pré-secagem em estufa de ventilagdo forgada a 60° C por 72 horas até obtencdo do
peso constante e posteriormente moidas em moinho tipo Willey com peneira de 2 mm. A
determinac&o do teor de matéria seca (MS) da Brachiaria foi realizada em estufa a 100 - 105°
C (por aproximadamente 12 horas). O teor de nitrogénio foi obtido pelo método semi-micro-
Kjeldahl, usando 6,25 como fator de conversdo para proteina bruta (PB), a matéria mineral
(MM) e a matéria organica (MO) foram realizadas pelo método por incineragdo em mufla a
600° C.

Os resultados das variaveis analisadas foram submetidos a analise de variancia e quando

significativas foram comparadas pelo teste de Scott-Knott a 0,05 de probabilidade de erro.
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4. RESULTADOS E DISCUSSAO

De acordo com a Tabela 2 verificou-se o efeito significativo dos niveis de compactacao

de solo sobre matéria organica, matéria mineral, proteina e matéria seca.

Tabela 2 - Resumo da andlise de variancia das caracteristicas quimicas e produtivas de
Brachiaria brizantha cv. Marandu em funcéo de niveis de compactacgéo do solo.

Fonte de Variagdo CV
----- SignificAncia em mmmmmmm e O
PB 0,0040 17,35
Cz 0,0027 13,62
MO 0,0027 1,41
MS 0,0000 9,21

PB: proteina bruta, CZ: cinzas, MO: matéria organica, MS: matéria seca, CV: coeficiente de variacao.

Os teores de proteina nos tratamentos TO e T1 apresentaram comportamento idéntico os
quais diferiram estatisticamente de T2 e T3 que foram iguais, apesar dos valores dos
tratamentos TO e T1 serem inferiores (Tabela 3), esses possuem quantidade de proteina dentro

da média da espécie estudada de acordo com (Mari, 2003).

Tabela 3 - Composicdo quimica da Brachiaria brizantha, em diferentes niveis de
compactacéo de solo.

Tratamentos
TO T1 T2 T3
PB (%) 6,06 b 585b 8,80 a 7,86 a
CZ (%) 10,89 a 9,42 a 99l1a 7,28 b
MO (%) 89,11 b 90,58 b 90,09 b 92,75 a
MS (kg hat) 1.540 d 3.310c 8.960 a 5.800 b

Médias seguidas de letras iguais na mesma linha foram diferentes estatisticamente pelo teste de Skott-
Knot.

Os valores nutritivos das gramineas tropicais durante o periodo de seca sdo baixos. Na
maioria das vezes, 0s teores de PB ndo atingem o valor minimo de 7 %, que é limitante a
producdo animal, por reduzir o substrato de N utilizado para sintese de proteina microbiana, e
consequentemente melhora a digestibilidade e o consumo de nutrientes. Os baixos teores de
PB podem ser atribuidos a queda de producdo de MS, concomitantemente os tecidos véo se
tornando de baixa qualidade, diminuindo o valor nutritivo da forragem (Santos et al. 2008).

Mari (2003), estudando diferentes idades de cortes de Brachiaria brizantha, obteve um

teor de 6,7 % de proteina bruta com idade de 90 dias no periodo de verdo, assemelhando-se ao
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trabalho realizado. Por sua vez Santos et al. (2008), estudando diferentes niveis de adubacéo
em Brachiaria brizantha e decumbens, obtiveram valores de proteina bruta de 6,4% na
espécie Brachiaria brizantha nos tratamentos onde ndo receberam nenhuma dose de
adubacao.

Os maiores valores de PB (P<0,05) encontrados em T2 e T3 (Tabela 3) podem ser
atribuidos ao fato de nestes tratamentos terem ocorrido uma maior compactacdo do solo, fato
que contribuiu para o ndo impedimento a absor¢do de nutrientes por fluxo de massa, forma
essa de absorcao principalmente de nitrogénio, que tem como fungéo a sintese de aminoécido
e proteinas nas plantas (Silveira, 2005).

De acordo com Pedrotti e Mello Junior (2009), o aumento da compactacdo do solo pode
promover um maior contato entre o sistema radicular e as particulas minerais, e a agua
presente no solo, favorecendo a absorcao de nutrientes.

Estudos realizados por Ghildyal (1978) citado por Pedrotti e Mello Janior (2009)
verificaram que o aumentou da compactacdo do solo, promoveu um aumento significativo na
concentracdo de N, P, Fe e Mn no tecido da planta. O aumento foi devido aparentemente a
grande reducdo no solo compactado.

Outra forma para explicar os teores de proteina encontrados na forragem em tratamentos
que se apresentaram com maior compactacdo foi atribuido ao trabalho descrito por Bona
(2008), que segundo o autor solos mais aerado estdo sujeitos a nitrificacdo por acdo de
bactérias aerdbicas, portanto solos aerados estdo sujeito a lixiviacao.

O tratamento T3 apresentou 0 menor teor (P<0,05) de MM e o maior teor de matéria
organica (MO) o qual foi estatisticamente diferente aos demais. Trabalhos realizados por
Santos et al. (2008) obtiveram teores de MM em torno de 11,5 %, aproximadamente 63 %
acima dos encontrados nesse tratamento. Valores tdo diferenciados podem estar relacionados
a compactacao que esse tratamento sofreu, onde inviabilizou a absorcdo de minerais pelas
plantas.

As caracteristicas quimicas de uma planta sdo compostas por compostos organicos e
minerais, Castro (2007) encontrou um valor de 7,1 % de MM e 92,9 % de MO com idade de
corte de 84 dias em Brachiaria brizantha, valores préximos encontrados no presente trabalho.

Solos menos compactado promovem um maior crescimento radicular, Beutler et al.
(2003) encontrou 15 % de diminuicdo no sistema radicular de soja em solos compactados
artificialmente segundo os autores 0 menor crescimento radicular faz com que sejam emitidos

sinais para a parte aérea da planta que podem comprometer seu desenvolvimento. A maior
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densidade do solo proporcionada em T2 pode ter proporcionado um menor crescimento
radicular, interferindo na absorcdo de nutrientes ao passo em que nos demais tratamentos
onde os solos se encontravam menos compactados a Brachiaria brizantha teve uma maior
possibilidade de crescimento radicular e consequiente absorcdo de nutrientes o que pode ser
comprovado pelos maiores teores de matéria mineral.

Pedrotti e Mello Junior (2009) relataram que 0s mecanismos de fluxo de massa e
difusdo, responsaveis pelo transporte de nutrientes até as raizes, sao processos que dependem
do nivel de compactacdo do solo; sendo que esta também pode alterar a quantidade de
nutrientes disponiveis a medida que altera a mineralizacdo dos compostos organicos, por
afetar a aeragéo e a umidade do solo.

A determinacédo do teor de MM totais de um vegetal constitui um ensaio de pureza para
verificar impurezas inorganicas ndo-volateis, que podem estar presentes como contaminantes,
isso significa que essa determinacdo é uma referéncia de qualidade e caracterizacdo de um
vegetal, Souza et al. (2003), maiores teores de MM proporcionam menores teores de MO, que
estdo intimamente correlacionados.

Todos os tratamentos apresentaram valores diferentes quanto a produtividade de MS,
tendo os tratamento T2 e TO apresentados maior e menor produtividade respectivamente,
assim os valores apresentados de maior e menor quantidade de MS foram relacionados a
compactacdo do solo, tendo uma maior produtividade a medida que diminuia o espago poroso
no solo.

Observou-se uma baixa disponibilidade de MS nos tratamentos onde os solos nédo
sofreram, ou tiveram leve compactacdo, apesar dos baixos valores produzidos a
disponibilidade ficou dentro da média que Mott (1960) citado por Lopes et al. (2001)
preconizou de no minimo 1.500 kg de MS ha* para forragens.

Oliveira et al. (2007) comparando resultados de trabalhos feitos por Costa (2002)
encontrou valores de producgdo de Brachiaria brizantha entre 1.200 a 3.100 kg de MS ha?,
assemelhando-se ao tratamento TO (solos descompactados).

O fato da menor disponibilidade de MS nos tratamentos que foram submetidos a pouca
compactacdo ou que ndo sofreu nenhuma compactacdo, pode ser explicada pela menor
quantidade de N na planta. Uma vez que o N é o constituinte estrutural das proteinas, e de
muitos metabdlicos envolvidos na sintese e transferéncia dos &cidos nucléicos, assim este

elemento esta diretamente ligado ao crescimento das plantas (Baggio et al., 2009).
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O fato de haver uma maior producdo de MS nos tratamentos onde sofreram maior
compactacdo pode estar relacionado ao maior contato raiz/solo, onde Hakansson et al. (1998)
citado por Freddi et al. (2006) predizem que solos excessivamente soltos apresentam menores
produtividades por causa do menor contato solo/raiz, diminuindo a habilidade do sistema
radicular em absorver quantidades adequadas de agua e nutrientes.

Assim de acordo com todas as varidveis analisadas neste experimento (MS, MO, MM,
PB), o contato raiz/solo foi uma das prerrogativas para tais valores observados no presente

trabalho, dentre outras possibilidades que podem ter interferido nos resultados.
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5. CONCLUSAO

A compactagdo do solo influenciou os valores nutritivos e produtivos da Brachiaria
brizantha.

Nas condigOes edafoclimaticas estudadas os valores de densidade do solo > 1,52 Mg m™®
proporcionaram 0s maiores valores de proteina bruta.

A produtividade da Brachiaria brizantha cv. Marandu foi significativamente menor

quando a densidade do solo esteve abaixo do valor de 1,40 Mg m?,
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