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“Somente depois da Ultima arvore derrubada, depois do ultimo animal extinto, e quando

perceberem o ultimo rio poluido, sem peixe, 0 Homem ira ver que dinheiro ndo se come."”

(Provérbio Cree)



RESUMO

O objetivo em realizar este trabalho foi determinar o melhor nivel da torta de girassol na
alimentacdo de frangos de corte semi-caipira da linhagem Label-Rouge. No experimento
foram utilizadas 180 aves adquiridas com um dia de idade, distribuidas em delineamento
inteiramente casualizado (DIC), com quatro tratamentos, cinco repeticbes e nove animais por
unidade experimental. As racdes das aves tiveram como base os ingredientes grao de milho
moido, farelo de soja, ndcleo e diferentes porcentagens de inclusdo de torta de girassol: 0 %,
5%, 10% e 15%. Os parametros avaliados no experimento foram o ganho de peso médio
diario, ganho de peso medio total, viabilidade, consumo de racdo, conversdo alimentar e
indice de eficiéncia produtiva. Aos oitenta dias de idade as aves foram avaliadas e observou-
se que o desempenho das aves ndo foi afetado com a introducdo da torta de girassol na dieta.
E possivel incluir até 15 % de torta de girassol na alimentacdo de frangos de corte semi-

caipira sem causar perdas produtivas.

Palavras-chave: desempenho, ganho de peso, consumo.



ABSTRACT

The goal in performing this study was to determine the best level of sunflower cake in feeding
broilers semi-rustic-line Label Rouge. In the experiment were acquired with 180 birds a day
old, distributed in a completely randomized design (CRD) with four treatments, five replicates
and nine animals per experimental unit. The diets of the birds were based on the ingredients
ground corn, soybean meal, core and different percentages of inclusion of sunflower cake:
0%, 5%, 10% and 15%. The parameters used in the experiment were the average daily weight
gain, total weight gain, viability, feed intake, feed efficiency ratio and productive. At eighty-
day-old chicks were assessed and it was observed that the performance of the birds was not
affected by the introduction of sunflower cake in the diet. You can include up to 15% of

sunflower cake in the feed of broilers semi-rustic without causing production losses.

Keywords: performance, weight gain, consumption.
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1 INTRODUCAO

A avicultura vem se consolidando cada vez mais na agropecuaria brasileira, com
destaque no cenario nacional por ser uma das principais fontes de renda no setor
agropecudrio. A sua producao esta em constante crescimento, sendo que o Brasil tem uma das
maiores tecnologias mundiais na criacdo de frangos de corte, e assim a avicultura vem
ocupando um lugar de destaque até mesmo no cenario mundial (ALBINO, 1998).

O girassol é uma cultura com aumento significativo na produgdo, principalmente na
regido Centro-Oeste do Brasil onde se encontra uma das maiores concentraces de gréos
(SILVA e AGOSTINI, 2007).

O cultivo do girassol 2012 apresentou aumento de 13,8% em relacdo a safra anterior,
pois a producédo ficou em torno de 94,6 mil toneladas, essa elevacdo na producdo geralmente
se da devido ao preco pago pela soja estd abaixo do preco pago pelo girassol (BRASIL,
2012).

A criacdo alternativa de frangos de corte esta aumentando no Brasil, principalmente nas
pequenas propriedades para aumentar a renda dos pequenos e médios produtores, colaborando
para a estabilidade do produtor no campo. Esse crescimento ocorre devido a maior procura
por alimentos com sabor diferenciado, caracteristica presente no frango de corte semi-caipira
(JANER, 2010).

A alimentacdo das aves no Brasil é praticamente a base de soja e milho, insumos nem
sempre disponiveis na regido de P durante determinada época do ano, consequentemente
podendo variar o seu valor em funcéo da sua disponibilidade, o0 que causa aumento no custo
da racéo e reduz o lucro da producdo (TAVERNARI et al., 2008).

O maior custo da producédo esta relacionado com a alimentacdo das aves, chegando a
somar até 75% dos gastos totais. A criacdo de frangos de corte nos sistemas semi-intensivo
proporciona a inclusdo de alimentos alternativos na composi¢do da racdo, buscando menor
custo na alimentag&o sem afetar o desenvolvimento animal (TRISTAO, 2011).

Nesta busca de reduzir o custo da produgéo podem-se introduzir alimentos alternativos
como restos de tratos culturais da agricultura e subprodutos de industrias de biodiesel na dieta
das aves (BARBOSA et al., 2007).

A extracdo de produtos vegetais para a producdo de biodiesel faz com que ocorra a
producdo de subprodutos, que sdo tortas originarias da extracdo do 6leo vegetal. Essas tortas,
na maioria das vezes, apresentam 6tima composicao bromatologica em relacdo aos teores de

proteina e energia, podendo ser utilizada na alimentacdo animal. Além disso, quando néo
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usadas na producdo animal as tortas tem destinos indesejados, muitas vezes contribuindo com
a poluicdo do ambiente (CORREIA, 2010).

Entre os diversos subprodutos que podem ser utilizados na alimentacdo animal na
substituicdo do milho e da soja, os subprodutos originarios do girassol apresentam 6timos
resultados em relagéo ao desempenho animal.

A torta de girassol originada através do processo pela prensa mecénica € um alimento
mais rico em energia do que o farelo de soja devido a alta quantidade de 6leo que ainda se
encontra na torta, entretanto, apresenta menor porcentagem de proteina. Mesmo assim,
consegue-se obter um alimento com alto valor nutritivo para a alimentacdo dos animais
(FONSECA et al., 2007a).

Sendo assim o objetivo do trabalho foi de avaliar o desempenho de frangos de corte
semi-caipira da Raca Label-Rouge na fase de crescimento e terminacgdo alimentados com torta
de girassol em niveis crescentes na racdo, inclusdao, em partes, 0 milho e o farelo de soja na

regido do Mato Grosso.
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2 REVISAO BIBLIOGRAFICA

A avicultura nos ultimos anos vem aumentando bastante, mas com esse aumento
também crescerdo os custo para poder alimentar uma producéo, e com isso para um pequeno
produtor fica inviavel devido aos gastos com equipamentos e instalacBes. Assim, a producao
de frangos de corte em sistema alternativo tornou-se uma esperanga para pequenos e médios
produtores, servindo tanto para producdo caseira, como em escala comercial, permitindo
agregar-se maior valor a este tipo de produto (ZANUSSO DIONELLO, 2003).

A avicultura alternativa no Brasil foi planejada para ado¢do de pequenos e médios
produtores rurais, para oferecer ao mercado consumidor um produto altamente diferenciado,
de 6tima qualidade e para permitir ao produtor avicola acrescentar maior valor ao seu produto

em relacdo ao sistema de producdo intensivo (AVILA et al., 2000).

2.1 Mercado do frango semi-caipira no Brasil

Nos tempo de hoje consumidores estdo optando pela carne de aves em sistemas de semi-
confinamento, pois o sabor da carne dessas aves tem uma diferenciacdo por elas ndo serem
totalmente confinadas se, tem a sensacdo de ser mais natural,. Dessa forma, esses produtos
tém tido boa aceitacdo pelos consumidores exigentes que estdo dispostos a pagar mais caro
pelo alimento que Ihes proporciona melhor sabor (ALBINO, 2001).

Aves criadas em ambientes com o clima natural sdo postas a menos estresse do que
aquelas nos sistemas de criagdo intensiva, essas aves criadas em locais com uma menor
densidade de animais, sua carne sao consideradas de melhor sabor e com uma quantidade de
colesterol inferior, as aves criadas intensivas. As aves semi-caipiras hoje criadas sao hibridas,
mas isso ndo impede que percam o sabor e sua qualidade da carne do frango caipira
tradicional. Os hibridos que séo utilizados atualmente tém maior potencial de desempenho e a
sua forma de criacdo também ndo diferenciou muito daquela utilizada antigamente, no sistema
extensivo, pois os hibridos atuais podem ser criados nos sistema intensivo, semi-intensivo e
também no sistema extensivo (ALBINO et al., 2001).

O desenvolvimento do mercado consumidor de frangos caipiras esta crescendo cada vez
mais no Brasil, devido a carne possuir caracteristicas particulares referentes ao sabor, e a sua
baixa disponibilidade no mercado consumidor, faz com que 0 Seu preco seja superior ao
frango tradicional (MOREIRA, 2010).
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O mercado de frangos semi-caipiras é muito amplo, porém esta em constante falta de
produtos fornecidos pelos produtores, o que pode acarretar prejuizos na producdo em fungédo
da inconstancia de produto no mercado e perda de freguesia. Assim, o que falta para os
produtores € o acompanhamento técnico para ajudar a planejar a sua criacdo e sempre ter
animais para a venda (SIQUEIRA, 2007).

2.2 Bem-estar e carne mais saudavel

O bem-estar animal ha alguns anos atras era visto como problema secundéario tanto do
ponto de vista fisiologico como produtivo. Deve-se ressaltar que a avicultura brasileira é
reconhecida hoje como das mais desenvolvidas aviculturas do mundo, com indices de
produtividade realmente excepcionais. Atingimos esse patamar gracas a programas de
qualidade implementados em todos os elos da cadeia nos Gltimos anos, com destaque para
genética, nutricdo, manejo, biosseguridade, boas praticas de producdo, rastreabilidade e
programas de bem-estar animal e de preservacdo do meio ambiente (SILVA, 2001).

Para UBA (2008) o bem-estar dos animais vem sendo um tema de suma importancia
para o consumidor nos Gltimos anos, devido ao aumento das exigéncias dos importadores, das
redes de supermercados e da cadeia de comidas rapidas. Com isso, os produtos que ligam a
avicultura, passou a fazer exigéncias aos produtores, as quais sdo confirmadas por meio de
certificacGes proprias ou de terceira parte.

Visando isto ouve uma necessidade de padronizar procedimentos para que toda a
industria nacional utilize os mesmos critérios, evitando assim processos ocasionais e
imposicdes de barreiras ndo justificadas a carne brasileira de frangos. As campanhas movidas
por diferentes. Segmentos e a pressao de um ndmero crescente de organizagGes nao-
governamentais sensibilizaram a opinido publica em muitos paises (principalmente o0s
desenvolvidos) para esse aspecto, 0 que originou progressos legislativos consideraveis
(ALVES, 2006).

Para que o animal possa manter as suas distintas caracteristicas de sua carne sem desviar
0s sabores e que sua carne seja mais saudavel possivel na mesa do consumidor, devemos ter
um rigido controle do manejo de alimentacao e instalacbes (ALBINO et al., 2001).

Para as criacbes de aves deve se observar os critérios de protecdo e conforto. As
condi¢des no ambiente devem ser apropriadas para proteger as aves de condicGes adversas,
dando a elas niveis apropriados de ventilacdo, temperatura, umidade e protecdo contra

precipitacdo, insolacéo direta e acdes de animais predadores (UBA, 2008).
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2.3 Sistema de criagéo

Existem diversas formas diferentes de criacdo de frangos e galinhas semi-caipiras em
funcdo da regido, instalagdes, manejo, ambiéncia, nutricdo, linhagens, medidas profilaticas,
aspectos sanitarios, planejamento da producdo e capacidade de investimentos na atividade,
desta forma, apresenta-se alguns destes formatos pesquisados (SIQUEIRA, 2006).

As aves caipiras geralmente sdo criadas nos sistemas semi-intensivo e extensivo. A sua
alimentacdo é constituida, em partes, de alimentos naturais como capins, verde picado,
insetos, frutas e verduras (SIQUEIRA, 2007).

No sistema extensivo as aves ficam completamente soltas e sem nem um tipo de manejo
ou racao balanceada. Nesse a este tipo de sistema o indice de mortalidade é muito alto, pela
ocorréncia de doencas e ataques de predadores (Figura 1). E recomendavel que os pintainhos
ndo sejam soltos com os adultos antes de completarem os 30 dias de idade, devido a sua baixa
resisténcia a doencas (ALBINO et al., 2001).

Segundo Sagrilo et al. (2003), outro fator importante a se mencionar é a questdo
sanitéria de criacdo das aves, pois as aves criadas no sistema extensivo podem ser uma fonte
para a disseminacdo de doencas devido estarem em contado direto com outros animais, e

também estarem em contato direto com pessoas no mesmo ambiente.

Figura 1 Sistema de criacéo extensivo fonte:
http://www.nordesterural.com.br/nordesterural/matler.asp?newsld=2781 (2010).


http://www.nordesterural.com.br/nordesterural/matler.asp?newsId=2781
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O sistema semi-intensivo, este € um sistema de criacdo em pequena escala onde o
namero de aves pode variar de 50 até 200 aves por grupo. As aves ficam confinadas com livre
acesso a piquetes vedados para poderem ciscar. As aves tém acesso a um local fechado onde
sdo prezas durante a noite, permanecendo protegidas de predadores. A alimentacdo e a agua
das aves séo ofertadas a vontade pelo produtor, para que assim satisfagcam as suas exigéncia
nutricionais (SARCINELLI et al., 2007).

O galpdo onde as aves ficardo deve ser instalado em local seco e arejado, ndo deve ter
entradas de ventos no sentido sul dentro do aviario e, no sentido nordeste pode haver
moderada ventilacdo e pode ser ligeiramente inclinado. Os piquetes devem ter solo fértil, para
que permita uma formacéo adequada de area de pastejo, 0 que permitira o crescimento do
pasto natural (SIQUEIRA, 2007). A construcdo do galpédo deve ser no sentido leste oeste, com
as medidas adequadas ao numero de aves serem alojadas (Figura 2). Com, aberturas laterais
de acesso ao piquete, onde as aves sairdo durante o dia para o pastejo. A capacidade média do
galpéo é calculada de acordo com a quantidade de 10 aves/ m2 para frangos de corte e de 8
aves/ m2 para aves de postura (SIQUEIRA, 2007).

A alimentacdo das aves no sistema semi-intensivo é composta necessariamente de milho
e concentrados exclusivos de acordo com a fase em que se encontram as aves e a intuito da
criagdo. Este sistema de criacdo permite oferecer alimentos alternativos encontrados na
propriedade para a complementacdo da alimentacdo das aves, assim diminuindo 0s custos
com racdo Esse tipo de alimentacdo pode ser composta de capins, folhas verdes, feno de
maniva de mandioca e leucena, sementes em geral, insetos, minhocas, refugos de frutas,
restos de culturas e colheitas (EMBRAPA,2007).

Esse e um tipo de sistema em que as aves sdo soltas ao ambiente externo
proporcionando uma liberdade a mais para os animais evitando ao maximo o stress devido as
aves serem soltos um periodo de tempo para que elas possam pastejar, nesse mesmo manejo
de criacdo nesse sistema sdo utilizados programas de vacinacoes, racoes balanceadas, piquetes
e gaiolas para pastejo (TRISTAO, 2011).
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Figura 2: Piquetes para 0s animais pastarem no sistema semi - intensivo (Arquivo Pessoal)

O sistema intensivo é um tipo de sistema onde as aves ficam confinadas em todo seu
periodo de vida com alimentacdo e agua a vontade com todos os critérios de higiene possivel,
com um 6timo manejo da cama sempre na altura correta para evitar a umidade (Figura 3). A
densidade das aves ndo pode exceder o limite maximo, e sempre é realizado o controle de
pragas e doencas para que isso ndo afete no desempenho do lote (VIEIRA, 2011). A massa
volumar adequada de alojamento ¢é essencial para o éxito do sistema de producéo de frangos
de corte, pois garante 0 espaco adequado ao desempenho méximo das aves, ndo deve
ultrapassar 39 kg/m2 (COOB, 2009).

De acordo com Morgan (2011), deve ser respeitados a quantidade de comedouros,
bebedouros e ventiladores para que as aves possam expressar 0 seu potencial produtivo. Pode-
se oferecer também alimentos alternativos como verde picado, servido nos comedouros ou
forragens, penduradas no aviario um pouco acima da cabeca das aves para que possam ir a
busca do alimento fazendo com que se exercitem e melhore a qualidade e a textura da carne.
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Figura 3: Sistema de criacio de aves no sistema intensivo.  Fonte:
http://www.panoramio.com/photo/9706712

2.4 Alimentacéao tradicional e alternativa

A alimentacdo alternativa deve ser empregada de forma correta para suprir as
necessidades alimentares das aves, considerando que esses alimentos utilizados mantenham o
gosto tipico das aves caipiras, diferenciando-as das aves tradicionais criadas nos sistemas de
alta tecnologia (RIBEIRO, 2007).

No sistema de criacdo de aves cerca de 75% dos custos de producdo estdo incluidos a
alimentacdo. A alimentacdo que a ave busca no piquete pode suprir de 25% a 30% das
exigéncias nutricionais das aves. Com ingestdo de capins, leguminosas e outras fontes
vegetais na dieta desses animais fornecem vitaminas e minerais as aves, oferecendo-lhes
resisténcia as doencas e alterando a qualidade de seus produtos (SIQUEIRA, 2007).

Na criacdo alternativa de aves tenta-se procurar 0 maximo possivel explorar produtos
oriundos de culturas, consorciando as producdes avicolas e agropecudrias, para assim reduzir
0s custos com racdo (SAGRILO et al., 2003).

Segundo Costa et al. (2007), fatores como a exigéncia das aves e a composi¢ao quimica
do alimento devem ser considerados para que a introducéo de alimentos alternativos em dietas
seja feita em quantidades suficientes para suprir as exigéncias nutricionais dos animais.

Ao escolher alimentos alternativos fornecidos para as aves devemos nos atentar com
alguns aspectos nutricionais da composicdo dos alimentos, devendo conter nesses alimentos

elevado valor nutritivo, baixo valor de fibra e um alimento com alta digestibilidade. A
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qualidade do alimento varia de acordo com a parte utilizada, a idade e o tipo de solo em que a
planta foi cultivada (BARBOSA et al., 2007).

2.5 Diferengas entre a torta de girassol e o farelo

Segundo Oliveira et al. (2007), a torta é obtida apenas por meio da prensagem a frio. O
farelo, pela prensagem e pelo uso de calor e de solventes quimicos. Dessa forma, a torta
contém certa quantidade de Gleo, ao passo que o farelo possui apenas de 0,5 a 5% de 6leo.
(figura 5).

Entre os substratos adquiridos do girassol (Helianthus annuus L.) temos a torta de
girassol e o farelo, suas diferencas distinguisse de acordo com sua composi¢do bromatolédgica
e 0 modo como sdo extraido ambos 0s subprodutos (Tabela 1).

No trabalho desenvolvido por Pinheiro et al. (2007a), trabalhando com torta de girassol
na alimentacdo de frangos de corte, substituindo 40 % da racdo referéncia composta a base de
soja e milho, analisando o valor nutritivo e energético da torta, comparando com o farelo de
girassol, concluiram que a torta de girassol é um alimento mais energético do que o farelo de
girassol, porém o farelo de girassol apresenta maior porcentagem de proteina e menor
porcentagem de fibra na sua composicéo.

A composicdo do farelo é muito dependente da quantidade de casca que é removida e
do processo utilizado para a extracdo do 6leo. Quando as cascas ndo sdo removidas, o farelo
contém grande quantidade de fibra, o que deprecia a qualidade do produto. Quando o farelo é
obtido a partir da extracdo do 6leo de girassol com solvente organico, ele tem a seguinte
composi¢do meédia: 50,3% de proteina, 11,6% de fibra bruta, 26,7% de nitrogénio livre, 8,3%
de cinzas e 3,1% de lipideos (ATLAS, 1971).

Girassol Gréao
(Umidade 11%)

Limpeza

Prensagem a Frio

(Mini-Prensa)

[ Oleo Bruto Torta

Figura 5: Fluxograma da Torta de Girassol (Adaptado de SANTOS, 2008).
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O produto da torta altera de acordo com a cultivar de girassol e dos gréos utilizados,
devido a variacdo no teor de 6leo nele contido. A diferenca da torta e o farelo de girassol
residem basicamente no processamento do grdo enquanto a torta resulta de um processo de
prensagem mecanica do grdo para a extracdo do Oleo, o farelo e decorrente de extragdo de
uma maior eficiéncia através do uso da prensa mecanica e de solventes (hexanos) em escala
industrial (OLIVEIRA, 2011).

Tabela 1: Composicdo bromatoldgica da torta de girassol e o farelo de girassol expressa MS
%.

Nutrientes Alimentos
Torta de Girassol Farelo de Girassol
MS 91,71 86,40
PB 27,78 19,80
EE 19,90 2,80
FDN 39,63 39,00
FDA 37,58 28,00
NDT 81,59 -
ED 3,600 -
(Mcal/kg) - -
MM 4,45 10,20
Autores CHUNG et al., 2009 SNIFFEN et al. (1992).

MS= matéria seca; PB= proteina bruta; EE extrato etéreo; FDN= fibra em detergente neutro;
FDA fibra em detergente acido; NDT= nutrientes digestiveis totais; ED= Energia digestivel,
MM= matéria mineral.

2.6 Uso da torta de girassol em aves

O milho e o farelo de soja sdo os ingredientes basicos no preparo de racBGes para
frangos, tornando-se a alimentacdo um dos artificios de maior custo na producdo de ragédo
para frangos. Na finalidade de amortecer este custo, é continua a busca por alimentos
alternativos que possam suprir com a mesma eficiéncia que o milho e o farelo de soja, com
destaque para subprodutos da industria de extracdo do 6leo de girassol. Ainda sdo poucos 0s
estudos avaliando a utilizacdo da torta de girassol na alimentacdo de frangos de corte semi-
caipira, deste modo, varios pesquisadores estdo desenvolvendo estudos nessa area de pesquisa
(Figurad) (OLIVEIRA, 2011).

No trabalho desenvolvido por Pinheiro et al. (2007a), trabalhando com torta de girassol
na alimentagdo de frangos de corte, substituindo 40 % da ragdo referéncia composta a base de
soja e milho, analisando o valor nutritivo e energético da torta, comparando com o farelo de

girassol, concluiram que a torta de girassol € um alimento mais energético do que o farelo de
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girassol, porém o farelo de girassol apresenta maior porcentagem de proteina e menor
porcentagem de fibra na sua composicao. Na analise de digestibilidade notou-se que a torta de
girassol é um alimento intermediario entre a semente e o farelo de girassol, nos termos de
energia metabolizavel aparentemente corrigida (EMAN) e coeficiente de metabolizacdo da
proteina bruta (CMPB), podendo ser utilizada na alimentacdo de frangos de corte, mas com
limitacOes devido a quantidade de fibra. Os resultados estdo de acordo com aqueles obtidos
por Fonseca et al. (2007a), avaliando os coeficientes de digestibilidade dos nutrientes da torta

de girassol.

Figura 4: Torta de girassol. (Arquivo Pessoal)

Fonseca et al. (2007b) avaliaram niveis crescentes da torta de girassol (0, 3, 6, 9, 12 %)
na alimentacdo de frangos de corte notaram reducdo linear no ganho de peso conforme
adicionava-se a torta de girassol na racéo das aves, nas fases de 14 a 35 dias, e 14 a 42 dias.
Contudo, estes efeitos desaparecem na fase de terminacgéo, de 35 a 42 dias, podendo introduzir
até 12% de torta de girassol na racdo dos frangos nos seis ultimos dias que antecedem o abate.
Os autores também verificaram que houve menor rendimento de cortes, devido ao alto
acumulo de gordura.

A alimentacdo com torta de girassol eleva a quantidade de lipideos na racao das aves, 0
que causa um efeito positivo para 0s animais, pois em altas temperaturas, como ocorre no
Estado de Mato Grosso, 0s animais tém um decréscimo no consumo, o que resulta em

formular ragdes com alta quantidade de energia. Ra¢cdes com alta quantidade de lipideos tem
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um baixo incremento calérico o que é fator positivo para a alimentacdo de frangos de corte
semi-caipira (HAESE , BUNZEN, 2005).

Na avicultura de corte para as aves apresentarem um bom desempenho zootécnico é
importante salientar que as concentracGes de proteina e energia metabolizavel das ragdes
sejam adequadas, para cada fase do seu desenvolvimento. Portanto, o conhecimento da
composicdo bromatoldgica e energética dos alimentos e suas limitages nutricionais sao
indispensaveis (OLIVEIRA et al.,2012).
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3 MATERIAL E METODOS

O experimento foi realizado na Universidade do Estado de Mato Grosso - UNEMAT,
no Campus Universitario de Pontes e Lacerda no setor de avicultura. A universidade possui
uma area de 150 ha, localizada na BR 174, km 209, na regido do Alto Vale do Guaporé,
situado a 15° 19” 05” de latitude Sul e 59° 13’ 26” de longitude Oeste e a uma altitude de 295
metros abrangendo a area de tensdo ecoldgica (pantanal, cerrado e floresta
amazonica).distante aproximadamente 450 km da capital Cuiaba. A regido tem a temperatura
média de 25 °C e 1500 mm de precipitacdo anual. O experimento ocorreu no periodo de 6 de
abril a 27 de junho de 2011.

Foi utilizado o delineamento inteiramente casualizado (DIC) devido a homogeneidade
entre as aves. Foram utilizados 180 frangos de corte semi-caipira da raga Label-Rouge (Figura
6), machos e fémeas, criados de um até oitenta dias de idade, distribuidos em quatro
tratamentos, com cinco repeticdes e nove aves por unidade experimental. As racdes
experimentais foram formuladas de acordo com o recomendado por Rostagno et al., (2005),
as racdes foram a base de milho e farelo de soja, suja a formulacdo obedecida aos niveis
nutricionais de cada intervalo de criacdo, variando somente os niveis de inclusdo de torta de
girassol na ragdo (tratamentos):

e T1- racédo testemunha com 0 % de torta de girassol;
e T2- racdo com 5 % de torta de girassol;

e T3- racdo com 10% de torta de girassol;

e T4- racdo com 15 % de torta de girassol.

Figura 6: Frangos da raga Label-Rouge (Arquivo Pessoal).
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Antes do alojamento das aves, 0 galpdo passou por um vazio sanitario de 15 dias.

As aves foram alojados em 20 boxes, medindo 1,0 x 2,0m cada um, equipados com
comedouros tubulares, bebedouros tubulares e sistema de aquecimento por meio de lampadas
incandescentes. A temperatura foi monitorada todos os dias, com um termdmetro digital,
localizado no centro do galpéo.

Foi utilizado a maravalha de madeira como cama para as aves, com 5 cm de espessura.

No primeiro dia do experimento, apds a chegada das aves, foram observadas as
condicdes fisicas e sanitarias do lote, com o objetivo de conferir 0 estado geral dos lotes das
aves e em seguida foram pesados e distribuidos ao acaso nos boxes.

Estas aves ficaram nos boxes experimentais, durante um periodo de 30 dias, recebendo
racdo comercial e apds este periodo foram testadas as porcentagens de substitui¢do da torta de
girassol pelo milho. Estas aves tiveram acesso a piquetes individuais com seu respectivo box,
para que o frango bebesse agua e pudesse alimentar-se a vontade. Durante a noite estas aves
eram fechadas para evitar problemas com predadores.

A agua e a racao foram fornecidas a vontade em um programa de alimentacdo, dividido
em trés fases: a inicial, dos 1 aos 30 dias de idade, crescimento de 30 ao 80 dias e terminacéo
de 80 a 90 dias de idade. As ragdes fardo calculadas com base nas exigéncias nutricionais de
ROSTAGNO et al. (1996), na composi¢cdo quimica dos alimentos, e acordo com
ROSTAGNO et al. (1994), e as anélises quimicas era realizadas no laboratorio de Nutri¢do
Animal da UNEMAT/DZO. As racdes formuladas fardo isoprotéicas e isoenergéticas. A
obtencdo da torta foi feita através de uma doacdo de uma fazenda nas proximidades de Pontes
e Lacerda, e logo ap0s esta obtencdo a mesma seria moida e colocada na racdo dentro das
porcentagens dos tratamentos.

Utilizou-se um galpdo de alvenaria, coberto com telhas de barro, pé direito de 3 metros
de altura, muretas laterais de 0,40 metros de altura e tela de arame galvanizado para fazer o
restante do fechamento das laterais até o telhado. Os boxes foram equipados com comedouros
tipo bandeja do primeiro ao sexto dia (Figura 7). A partir desta idade foram utilizados
comedouros tubulares na propor¢do de um comedouro para cada 9 aves. A altura dos
comedouros tubulares foi constantemente regulada para ndo afetar o consumo e evitar

desperdicio de racgéo.
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Figura 7:Comedouros tipo bandeja para as aves se adaptarem ao consumo da agéo (Arquivo
Pessoal).

Todos os boxes possuiam um bebedouro automaético tipo nipple (chupeta), com altura
regulada diariamente. Para a chegada dos animais até a adaptacdo com o bebedouro
automatico foram utilizados bebedouros do tipo copo de presséo por 6 dias para a adaptacéo
dos animais.

Para aquecimento do aviario foram utilizadas lampadas incandescentes de 150 watts de
poténcia e a temperatura era monitorada utilizando-se termdmetro digital para verificar as
temperaturas méximas e minimas e anotada diariamente, 3 vezes ao dia, sendo uma medicao
no periodo da manhg, as 7 horas, outra no periodo da tarde, as 13 horas e a Gltima no periodo
da noite, as 19 horas.

Apbs os 30 dias de idade, as aves tiveram acesso livre aos piquetes. Para cada box foi
construido um dnico piquete, sendo que as aves tinham acesso livre do piquete ao seu
respectivo box para poderem tomar agua e se alimentarem a vontade.

Os piquetes de pastejo eram compostos por pastagem de Brachiaria brizantha
consorciado com estilozantes Campo Grande. Apresentavam dimensdes de 30 m de
comprimento, 1 m de largura e 1 m de altura, separados por tela de arame galvanizado.

Durante todo o periodo do experimento as aves receberam agua e alimento a vontade
em um programa de alimentacdo de 31 a 80 dias de idade.

As racOes foram fabricadas na propria Universidade, no setor do laboratério de
alimentos e nutricdo animal. Os ingredientes, comprados de uma empresa idénea da propria
cidade de Pontes e Lacerda, foram utilizados na fabricacdo das racdes, o farelo de soja, grao

de milho moido, torta de girassol e nicleo de crescimento e de terminacdo.
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Para a fabricacdo das ragdes foi utilizada uma balanca digital para fazer a pesagem dos
ingredientes e para a mistura da racgdo utilizou-se um misturador do tipo vertical (Figura 8).
Depois de fabricada, as racdes eram pesadas ensacadas e depois armazenadas no proprio setor

de avicultura.

Figura 8: misturador tipo vertical (Arquivo Pessoal)

As caracteristicas avaliadas no experimento foram:

Ganho médio diario, As aves foram pesadas com 1 dia de idade, aos 31 dias e aos 80
dias de idade, assim se obtendo a média de cada fase de criacdo. As pesagens foram realizadas
em balanca digital, e para calcular o ganho médio das aves foi descontado o peso inicial das
aves nas idades de 31 e 80 dias e o dividindo pela a idade média dos animais, obtendo-se a
meédia de cada lote.

GMD-= peso médio (kg) / idade média (dia).

Ganho médio total, ganho médio total das aves foi calculado ao final do experimento,
descontando o peso inicial do peso final das aves nos 80 dias, e o resultado dividido pela
guantidade de animais dentro do lote.

GMT= Peso final- peso inicial/ lote (quantidade de animais).

Para o consumo de racdo, a racdo era controlada todos os dias, anotando a quantidade
fornecida e no final de cada semana anotavam-se as sobras. Para se obter o consumo médio de
racdo de cada lote era descontada a quantidade de sobras durante a semana, e o subtraia pela
quantidade total de racdo fornecida ao lote, depois dividia o total de racdo consumida pela a
quantidade de animais que havia dentro do lote.
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CR=racéo total- sobras/ lote (quantidade de animais).

Conversdao Alimentar, conversdo alimentar é encontrada pela divisdo dos valores
encontrados no consumo de racéo e do ganho de peso de 1 dia até os 80 dias de idade.

CA=racdo consumida (kg) / frangos produzidos (kg).

indice de eficiéncia produtiva, indice de eficiéncia produtiva das aves foi calculado
levando em consideracdo a viabilidade da criacdo, calculando os parametros referentes ao
percentual de aves mortas ou descartadas e o ganho médio didrio em relacdo a conversao
alimentar do lote, sendo assim calculada pela seguinte férmula:

IEP= ((Peso vivo (kg) x % Viabilidade) / (Idade em dias x Converséo alimentar))x100

Viabilidade, no experimento foi realizado o controle de mortalidade, anotando-se 0s
obitos. A porcentagem (%) da viabilidade foi obtida pela subtragdo do numero de aves vivas
aos 80 dias de idade pela a quantidade de aves alojadas no primeiro dia e multiplicando o
valor obtido por 100.

Viabilidade= percentual de aves que entraram no lote- mortalidade do periodo x 100.

As analises estatisticas foram realizadas utilizando-se o pacote computacional Sistema
para Analises Estatisticas e Genéticas — UFV (2007). A avaliacdo do melhor nivel de inclusao
de torta de girassol na dieta para todas as caracteristicas avaliadas foi realizada através de
analise de variancia com posterior desdobramento em andlise de regressao.

O modelo estatistico utilizado foi:

Yij = n + + Ni + Eij, onde:

Yij = parametro observado na unidade experimental j e no tratamento i;

u  =media geral observada;
Ni = efeito do nivel de torta de girassol i;

Eij = erro aleatdrio associado a cada observagéo.
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4 RESULTADOS E DISCUSSAO

O resultado das médias para ganho médio diario (GMD), ganho médio total (GMT),
consumo de racdo (CR), conversdo alimentar (CA), indice de eficiéncia produtiva (IEP) e
viabilidade encontram- se na Tabela 2.

Tabela 2: Efeito dos niveis de torta de girassol no ganho médio diario (GMD, g), ganho
médio total (GMT, kg), consumo de racéo (CR, kg), converséo alimentar (CA, Kg), indice de

eficiéncia reprodutiva e viabilidade de frangos de corte na fase de crescimento 31 a 80 dias.

Niveis de inclusdo da torta de girassol

Variavel 0 5 10 15 Média % CV
GMD 42,63 42,03 41,26 38,18 41,02 4,22
GMT 2,83 2,79 2,74 2,63 2,75 4,22

CR 8,85 8,83 8,55 8,70 8,73 3,69
CA 3,12 3,17 3,13 3,35 3,19 5,89
IEP 162,2 164,8 172 158,6 164,4 11,27
Viabilidade 88,88 95,55 98 97,77 95 6,67

CV: coeficiente de variacéo.

4.1 Ganho médio diario e ganho médio total

Observou- se que ndo houve diferenca significativa (P> 0,05) nas aves semi-caipiras,
para a variavel de ganho médio diario e ganho médio total que foram utilizados niveis de ate
15% da torta de girassol com a media de (GMD) de 41,02g , resultados que estdo de acordo
com aqueles encontrados por Oliveira et al. (2010a), que utilizaram niveis de até 18% de torta
de girassol na racdo de frangos de corte nas fases de crescimento e terminacdo e ndo com a
media de (GMD) de 64,769 encontrou diferenca significativa.

Estes pardmetros também ndo tiveram diferencas significativas de acordo com o
trabalho de Fonseca et al. (2007a), no qual incluirdo 12% de torta de girassol na alimentagéo
de frangos de corte na fase de terminacdo nos seis ultimos dias que antecedem o abate. Os
autores mostraram que a adicdo de torta de girassol nas fases de crescimento, teve uma
diminuicdo linear para as médias com introducdo de torta de girassol, e a adi¢do da torta ainda
acarretou em perdas na qualidade de carcaga dos frangos de corte. Essa diferenca pode ter
ocorrido devido os frangos de corte ndo terem a mesma capacidade de aproveitar alimentos

alternativos como os frangos coloniais.
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Oliveira et al. (2010a), substituiu 10% da racdo de frangos de corte semi-caipira por
torta de girassol e também ndo encontraram diferencas significativas, estando de acordo com
os resultados verificados neste trabalno com a media de (GMD) de 43,64g. Os valores de
ganho médio diario e ganho médio total ndo tiveram diferencas significativas devido a torta
de girassol ter atendido as exigéncias nutricionais das aves, ndo acarretando em perdas na

producdo com a introducédo de até 15% de torta de girassol.

4.2 Consumo de racao

Para a variavel consumo de racdo, ndo houve diferenca significativa entre 0s
tratamentos 0, 5, 10, 15% de torta de girassol na alimentacdo de frangos semi-caipira de 30 a
80 dias, com o (CR) de 8,73kg, estando de acordo com os resultados encontrados por Oliveira
et al. (2010b), pois ndo encontraram diferencas significativas até 18 % de inclusdo da torta de
girassol devido esses animais serem de corte convencionais tiveram (CR) de 3,74kg.

Fonseca et al. (2007b), analisando trés periodos de desenvolvimento de frangos de
corte, também ndo encontraram diferencas significativas entre os tratamentos quando
analisaram o consumo de ragdo que tiveram a media de (CR) de 3,83kg.

Pinheiro et al. (2007b) trabalharam avaliando o desempenho de galinhas poedeiras
alimentadas com torta de girassol em niveis crescentes (0, 5, 10, 15 e 20%), com racGes
isocaldricas e isoprotéicas calculadas para atender as necessidades das aves. Notou-se que
conforme se aumentava a porcentagem ofertada de torta, aumentava o consumo de racgao
devido a alta porcentagem de lignina e de outros carboidratos estruturais presente na torta de
girassol, limitando o aporte energético das aves. A melhor converséo alimentar foi obtida com
11,94% de torta de girassol, concluindo que as aves tém limitagcGes para aproveitarem o0s
carboidratos disponiveis na torta de girassol. No experimento foi utilizado 15% com o maior
nivel nos tratamento e néo teve diferenca significativa com essa porcentagem no consumo de

racao.

4.3 Conversao alimentar

Para a variavel conversdo alimentar ndo houve diferenca significativa entre os
tratamentos (P> 0,05) levando em consideracdo que esse experimento foi feito com frango na
fase de crescimento com uma media de (CA) 3,19kg, e considerando que a torta de girassol

tem uma quantidade de fibra maior do que o farelo de girassol, mas este resultado esteve
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semelhante ao encontrado por Pinheiro et al. (2002), quando introduziram 12% de farelo de
girassol na alimentagéo de frangos de corte em trés fases: 3 a 21 dias, de 3a 35 diase de 3 a
42 dias de idade, com uma media (CA) de 1,84kg e nédo verificaram diferenca significativa
entre os tratamentos.

Oliveira et al. (2010a) trabalharam com frangos de corte semi-caipira, introduzindo 10%
de torta de girassol na alimentacdo das aves e verificaram que ndo houve diferenca
significativa no ganho de peso e na conversdo alimentar, também ndo notaram diferenca no
rendimento da carcaca e nos cortes, ressaltando que pode ser utilizado 10% de torta de
girassol na racdo das aves semi-caipiras sem que ocorra perdas na producéo e na qualidade da
carcaca, mostrando que os frangos semi-caipiras tem maior versatilidade para se adaptarem a
dietas.

Oliveira et al. (2010b) avaliaram diferentes niveis de torta de girassol (0%, 6%, 12% e
18%) na alimentacdo de frangos de corte nas fases de desenvolvimento (20 a 33 dias), e de
terminacéo (32 a 42 dias) com media de (CA) de 1,78kg . Os autores verificaram que na fase
de desenvolvimento o melhor desempenho e conversao alimentar foram obtidos com a racao
que continha 18 % de torta de girassol e na fase de terminacdo ndo houve diferenca
significativa. Na andlise do consumo de racdo e ganho de peso também ndo houve diferenca
significativa nas duas fases de criacdo. Assim, 0s autores concluiram que a torta de girassol
pode ser acrescentada em até 18% nas racdes de frangos de corte nas fases de crescimento e

terminacdo, ndo acarretando prejuizo na producao.

4.4 Indice de eficiéncia produtiva

Na variavel indice de eficiéncia produtiva ndo houve diferenca significativa entre 0s
tratamentos (P> 0,05). As médias encontradas no experimento foram superior a de Pacheco
(2004), que trabalhando com frangos coloniais da linhagem Label-Rouge, testando diferentes
niveis de energia e proteina na ragdo, obteve a média de eficiéncia produtiva do lote de 87, 28,
médias baixas quando comparadas com a avicultura de corte moderna. De acordo com Girotto
et al. (2003), o indice médio de eficiéncia produtiva pode ser de até 300 isso se da
principalmente pela a idade de abate das aves, e pela tecnificacdo da producdo dos frangos
modernos. Segundo Carneiro et al., (2004), o indice de eficiéncia produtiva de frangos de
corte é considerada péssima abaixo de 200, bom entre 230-240 e excelente acima de 250. Na

variavel indice de eficiéncia produtiva, foi abaixo de 200 devido a idade de abate mais tardia
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que é caracteristica dos frangos criados semi-confinados, diferentes de animais criados no

sistema intensivo.

4.5 Viabilidade

A viabilidade para frangos de corte semi-caipira € menor quando comparada a
avicultura moderna, sendo 90% e 98% respectivamente. Girotto et al. (2003) relatam que essa
diferenca se da principalmente pelo tipo de criacdo que essas aves recebem e pela a idade ao
abate, os frangos coloniais sdo abatidos normalmente ap6s os 80 dias de idade e os frangos
modernos com 42 dias, assim tendo uma taxa de mortalidade menor que os coloniais.

Em relacdo a variavel viabilidade ndo houve diferenca significativa entre os tratamentos
chegando ao total de 95% de viabilidade entre os tratamentos. Essas médias justificam-se
porque no periodo em que aconteceu 0 experimento ocorreu uma frente fria ocasionando na
morte de algumas aves, mas ndo foram notadas mortalidades ocasionadas pela alimentagédo. A
viabilidade total do aviario foi de 95%, Sagrilo et al. (2003), consideram uma mortalidade
aceitavel em frangos de corte colonial de até 10%, para que se tenha uma boa estabilidade na

producao.
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5 CONCLUSOES

Para as variaveis analisadas ndo houve diferenca significativa. Concluindo que o uso de
até 15% de torta de girassol podera ser incluido na dieta dos frangos de corte na fase de

crescimento, sem afetar o seu desempenho.
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