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RESUMO

Objetivou-se com este trabalho realizar revisdo bibliografica sobre os alimentos e
alimentagdo de espécies de peixes carnivoros em sistemas criagio. Devido a importincia
econdmica que algumas espécies de carnivoras possuem e também devido ao elevado custo da
racdo extrusada especifica para essa categoria. Com esta revisdo tornou-se possivel o
levantamento de dados e pesquisas que estdo contribuindo para ampliar o conhecimento sobre
as tecnologias que devem ser utilizadas ou nfo, assim como os alimentos e a alimenta¢do
empregados atualmente na criagio das espécies carnivoras, que devido ao seu hébito piscivoro
e/ou carnivoro, sdo altamente exigentes em proteina bruta, que torna a ragdo com maior custo
de produgdo. Dai a importincia do conhecimento do habito alimentar para a adequagio da
ragdo a ser fornecida, oferecendo ao animal um alimento de qualidade para o sucesso
econémico da criagdo, sendo que a qualidade desses deve estar relacionada ao seu valor

nutricional ¢ principalmente a sua digestibilidade.

Palavras — chave: energia. habito alimentar e proteina bruta.



ABSTRACT

The aim of this work was to make a bibliographic review about foods and diets of
carnivore fish species in creation systems. Because of the economical importance of some
carnivore fish species and also because of the high cost of favor of extruded ration specific for
this category. With this work it became possible to gather data and researches that are
contributing to raise the knowledge about the technologies that must or must not be used. so
the foods and diets used recently in carnivore fish creation, that because of the piscivorous
habit or carnivore habit are extremely demanding in crude protein, that makes the diet with a
higher cost of production. Because of that, the importance on the feeding habit knowledge to
the diet adaptation to be supplied. offering the animal a diet with quality to the economical
creation success, as the quality of these must be related to its nutritional value and mainly to

its digestibility.

Key words: energy, feeding habit and crude protein.
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1 INTRODUCAO

A aqlicultura vem aumentando sua produgdo e contribuigéio na oferta global de pescado
¢ saltou de cerca de 8% em 1975 para 40% em 2005. A expectativa dos especialistas ¢ de que
em 2020 o pescado oriundo de criagdo em cativeiro seja responsavel por 70% da oferta para o
consumo humano, ultrapassando 100 milhdes de toneladas. Com a produgdo pesqueira
estabilizada, a aqiiicultura tem como desafio atender 0 aumento na demanda por pescado,
estimado ente 30 ¢ 60 milhdes de toneladas até 2020 (KUBITZA, 2007).

Entre as atividades da agiiicultura, tem se a piscicultura que trata exclusivamente
docultivo e manejo de peixes. Atualmente constitui-se em importante cultura zootécnica
economicamente vidvel e o Brasil tem grande potencial para seu desenvolvimento, devido a
diversidade de clima e condigdes favoraveis (STEVANATO et al., 2009), como produgéo de
grdos em larga escala, recursos hidricos, biodiversidade de espécies, entre outros.

De acordo com Castellani e Barrella (2005), a piscicultura pode ser a alavanca de
desenvolvimento social e econdmico, possibilitando o aproveitamento efetivo dos recursos
naturais locais e a criagdo de postos de trabalhos assalariados. Pode-se produzir alimento de
alto valor nutritivo, aproveitando diferentes residuos agropecudrios, podendo proporcionar ao
piscicultor excelente rentabilidade, gerando riquezas, com ganhos significativos para a
economia regional.

Dentre os diversos aspectos relacionados & piscicultura, aqueles envolvidos com a
alimentacgdo vém sendo amplamente discutidos, principalmente por representar
aproximadamente 70% dos custos de produgio em sistema de cultivo intensivo. Em relagio a
criagio de peixes carnivoros, este problema é geralmente mais grave. Isto porque suas
exigéncias protéicas sdo maiores quando comparadas as demais espécies, tornando necessério,
ragdo com maior porcentagem em proteina, 0 que aumenta ainda mais os custos de produgio
(RIBEIRO et al.,2003).

O mancjo alimentar ¢ de grande importincia para o éxito da atividade, pois independe,
da fase de crescimento. influencia o desempenho do animal, o qual estd diretamente
relacionado ao fornecimento de ragdo e de sua utilizagdo pelo peixe (HAYASHI et al., 2004).

Desta forma, conhecimentos sobre a nutrigdo sdio imprescindiveis para o sucesso da
piscicultura, minimizando custos desnecessérios ao subsidiarem informagdes essenciais para a

composi¢do da ragdo. E fundamental intensificar as pesquisas relativas a fisiologia digestiva
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de peixes, dentre elas as que se direcionam para a estrutura ¢ fisiologia do aparelho digestério,
a enzimologia digestiva, metabolismo e exigéncias nutricionais (SEIXAS FILHO et al.,
2001).

Diante do exposto objetivou-se com esta revisio ampliar o conhecimento sobre
alimentos e alimentagdo das espécies de peixes nativos de dgua doce criados em cativeiro ¢

que possuem habito alimentar carnivoro.
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2 REVISAO BIBLIOGRAFICA

2.1 ESPECIES CARNIVORAS

De acordo com IBAMA (2007), o maior produtor de espécies carnivoras é a regido
Sudeste com 1.856.5 T, dentre elas as principais sdo a truta arco-iris (Oncorhynchus mykiss),
depois vem o pintado (Pseudoplatystoma corruscans) e o bagre-africano (Clarias gariepinus),
com produgdo de 1.430 T, 3025 T e 124 T respectivamente. A regido Centro- oeste esta em
2° lugar com produgdo 1.290 T, se destacando o pintado nos estados do Mato Grosso do Sul,
Goids e Mato Grosso, com 575,5 T, 500 T e 214,5 T respectivamente. Na regido Sul tém-se a
produgdo de 944 T de peixes carnivoros, onde os Estados de Santa Catarina, Parana e Rio
Grande do Sul produzem 766 T de trutas, sendo Santa Catarina a maior produtora dessa
espécie com 639 T , além de produzir 178 T de bagre-africano. E por tltimo a regido Norte
apresentando produgdo de pirarucu (drapaima gigas) com aproximadamente 6 T, no estado
do Amapa.

De acordo com Zavala-Camim (1996), sdo peixes camivoros os que selecionam
alimento animal vivo, incluindo zooplincton, e quando o alimento é constituido
principalmente por peixe ¢ chamada de piscivoro ou ictiofago. A partir da década de 90, o
cultivo de peixes carnivoros esta sendo intensificado, com aprimoramento das técnicas de
manejo dos plantéis ¢ conhecimento da biologia das espécies (SOARES, 2008).

Espécies carnivoras como dourado (Salminus maxillosus), tucunaré (Cichla sp), surubins
(P. coruscans e P. fasciatum) e trairdo (Hoplias lacerdae) véem despertando interesse dos
pesquisadores e produtores de peixes, principalmente devido ao seu maior valor comercial, a
qualidade da carne e as caracteristicas esportivas para a pesca (LUZ et al., 2001).

Essas caracteristicas evidenciam o potencial dessas espécies para a piscicultura
nacional. Entretanto, muitos obstaculos vém sendo encontrados em relagio a criagdo em larga
escala de peixes carnivoros para atender a demanda do mercado consumidor, como
dificuldade na aquisi¢do de matrizes de qualidade e no manejo alimentar tanto dos adultos
quanto dos juvenis, altos custos de manutengdo de reprodutores, falta de estruturas e
tecnologia adequada, pouco conhecimento da biologia (LLUZ et al., 2002), falta de informagéo
sobre exigéncias nutricionais e alto grau de canibalismo (SOARES, 2005).

As causas dc canibalismo podem ser divididas em duas categorias: a genética, devido a
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variagdo de tamanho, acarretada por diferentes taxas de crescimento de cada individuo: e a
comportamental também ligada ao gendtipo, induzida principalmente por fatores ambientais
limitantes. disponibilidade ¢ qualidade de alimento, densidade populacional, presenga de
refigios, turbidez da dgua, luminosidade, etc (CORREA, 2003). Segundo Rotta (2004), em
ambientes onde ha escassez de comida pode haver canibalismo entre os animais (AYRES,
2006) e por muitas espécies carnivoras possuirem habito piscivoro mostrando preferéncia por

alimentos vivos, acabam gerando canibalismo acentuado.

2.2 IMPORTANCIA DO CONHECIMENTO DO HABITO ALIMENTAR DOS PEIXES CARNIVOROS

Considerando-se a diversidade das espécies de peixes ¢ conseqilente diferenciagdo
morfofisiologica, a nutri¢do de peixes apresenta-se como grande area de estudos, devido aos
hédbitos e comportamentos alimentares diversos. No entanto, os primeiros registros de estudos
no Brasil relacionados a aspectos nutricionais de peixes apareceram em 1981, tendo como
incentivador o Prof. Dr. Newton Castagnolli (SUSSEL, 2008).

Apesar das investigagdes nesta area acumularem décadas de conhecimentos, muitos
estudos vém sendo realizados procurando relacionar as caracteristicas estruturais, anatdmicas
e, ou, histologicas do aparclho digestorio dos peixes com seus habitos e comportamentos
alimentares, permitindo inclusive, maior compreensdo a respeito da alimentagio de espécies
de valor comercial (FILHO et al., 2001).

O conhecimento da dieta de peixes ¢ importante para a obten¢do de informagdes sobre
as relagdes da espécie com o ambiente em que vive, considerando os aspectos biologicos,
ecologicos e evolutivos (MOREIRA E ZUANON, 2002), para que se prepare e escolha a
ra¢do adequada para a espécie que se esta cultivando. Uma rag@o para uma espécie que possui
hébito alimentar herbivoro, por exemplo, dificilmente apresentara bons resultados se utilizada
em outra espécie com habito alimentar diferente, que acarretard em maior custo na
alimentagdo dos peixes, reduzindo o lucro (BALDISSEROTTO, 2002).

Alimentar peixes carnivoros como dourado (Salminus maxillosus), pintado
(Pseudoplatystoma corruscans), tucunaré (Cichla sp) entre outros. é muito mais dificil que
alimentar peixes de hdbitos alimentares mais amplos, como a tildpia, por exemplo
(OSTRENSKY e BOEGER, 1998).

A criagio intensiva de espécies carnivoras ¢ considerada dificil, uma vez que esta
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sujeita aos entraves comuns a criagdo, como: uso de tecnologias inadequadas no preparo e
monitoramento dos tanques de larvicultura; acentuado canibalismo ¢ inabilidade em aceitar de
imediatos ragdes convencionais; baixa disponibilidade de ragdes comerciais de qualidade,
nutricionalmente completas e balanceadas que supram as exigéncias nutricionais da espécie
(SAMPAIO et al., 2000), pois se trata de um animal carnivoro, exigindo assim alimentos ricos
em proteina de alta qualidade, tornando elevado os gastos com sua alimentagio (FLORA et
al., 2010).

Assim o conhecimento do hébito alimentar é fundamental em estudos envolvidos com a
producdo de biomassa em viveiros e tanques de criagdo. Além disso, a flexibilidade da dieta
dos organismos refletindo-se no aumento de interacdes na cadeia alimentar é essencial
(RIETZLER ¢ ROCHA, 2000) a fim de possibilitar sua criagiio intensiva em condigdes
economicamente vidveis (BOMFIM et al., 2005).

2.3 CONDICIONAMENTO ALIMENTAR DOS PEIXES CARNIVOROS

Os peixes carnivoros, em sua maioria, ndo aceitam prontamente ragdo inerte,
necessitando assim de condicionamento alimentar, consistindo na técnica eficaz da troca
gradual e parcial do alimento imido para ragdes comerciais secas (ONO e KUBITZA., 1999:
SILVA et al., 2007). O condicionamento das espécies carnivoras visa aumentar a viabilidade,
eficiéncia ¢ rentabilidade do cultivo da espécie (MOURA et al., 2000).

O sucesso do condicionamento alimentar depende das caracteristicas fisicas do alimento
inicial, devendo ser oferecido vagarosamente contendo granulos ou particulas que afundem
lentamente pela coluna d’dgua, possibilitando que os peixes sob treinamento possam ir de
encontro ao alimento até que aprendam a consumi-lo devidamente (OLIVEIRA, 2003a).

Em adequado treinamento alimentar, cerca de 80% a 90% dos individuos estocados
originalmente, devem estar aptos a aceitar dietas com alimento artificial. Estudos relataram
que proles oriundas de segundas ou terceiras geragdes de peixes adaptados a dieta artificial,
podem ser mais facilmente treinadas do que aqueles peixes selvagens, indicando certa
domesticagdo (FEIDEN et al., 2008).

De acordo com Kubitza (1999), ¢ de se esperar que estes peixes tenham habilidade em
aceitar o arragoamento magnificada (de boa qualidade e procedéncia), ao longo dos anos de

cultivo, com adog@o de adequado processo de selegdo ou mesmo de cruzamentos.
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Soares et al. (2007) realizaram um experimento de condicionamento alimentar com
juvenis de tucunarés, em que foi fornecido aos animais alimento Gmido formado por
zooplancton, peixe picado e suplemento vitaminico ¢ mineral. O mesmo foi substituido
gradual e progressivamente por rac¢do seca, em um periodo de 30 dias. No final deste periodo,
os juvenis de tucunare ja estavam 100% alimentando-se de ragdo seca.

A utilizag@o desse alimento umido favoreceu a transigdo do alimento ofertado, sendo
que, apés o décimo segundo dia da etapa de transi¢do da dieta, foi possivel substituir
totalmente o zooplancton por uma mistura de ragio seca. No entanto, o uso de atrativos
alimentares ¢ ferramenta importante para a obtengdo de sucesso em condicionamentos
alimentares de peixes carnivoros,

Segundo Oliveira (2003b), adicionar atrativos as dietas pode aumentar a aceitabilidade
de ragoes artificiais por larvas e juvenis aumentam o consumo de ragdes de baixa
palatabilidade, com conseqiiente aumento na taxa de crescimento, além de reduzir o tempo de
alimentagdo e residuos de alimentos, melhorando a qualidade da agua e seguran¢a ambiental
(OLIVEIRA ¢ CYRINO, 2004). Estudo com alevinos de trairdo (Hoplias lacerdae) também
confirma o uso de nauplios de Arfemia como um alimento atrativo e eficiente (LUZ e
PORTELLA, 2002).

Em contrapartida, Cavero et al. (2003a) trabalharam com juvenis de pirarucu, utilizando
alimento vivo na dieta inicial como nauplios de Artemia sp e mistura de zooplancton, esses
autores, constataram que o uso de alimentos vivos se tornaram mais eficazes do que a
utilizagdo de atrativos alimentares por ser um alimento naturalmente consumido. Em estudos
realizados por Lopes et al. (2004) com juvenis de niquim (Thalassophryne nattereri) ¢
(SANTOS, 2007) com juvenis de surubim (P. corruscans) a utilizagdo de branchoneta
(Dendrocephalus brasiliensis) proporcionou bons resultados.

No entanto, Carneiro et al. (2004) ndo obtiveram resultados positivos com fornecimento
de branchoneta para alevinos de tucunaré em adi¢fio & ragdo seca, ndo sendo necessario o uso
desse atrativo para seu condicionamento.

Mas a utilizagdo de branchoneta como alimentagdo para juvenis pode aumentar a
produgdo, principalmente de peixes carnivoros Lopes et al. (2007). Além de apresentar grande
adaptagdo em viveiros de cultivos, varios estudos estdo focados na substitui¢do da Artemia
pela branchoneta devido apresentarem sobrevida em longos periodos (MAI e LEITAO, 2007).

Uma das causas que afeta o condicionamento alimentar limitando a ingestdo de
alimento, ganho de peso e sobrevivéncia e conversdo alimentar € a densidade de estocagem
(BARCELLOS et al., 2000).
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Em estudos realizados com juvenis de pirarucu (Arapaima gigas), com densidade de
estocagem de 15, 20 e 25 peixes/m’ ndio influenciaram em seu crescimento, pois a
alimentagdo fornecida foi homogénea evitando classes hierarquicas (CAVERO et al., 2003b),
Ja com larvas de surubim (Pseudoplatystoma corruscans), submetidas a densidades de 15, 35,
55. 75 e 95, a de menor densidade foi a que obteve melhores resultados devido a grande
quantidade de amonia no meio (CAMPAGNOLO e NUNER, 2006).

Com juvenis de Robalo-flecha (Centropomus undecimalis) foi obtido maior ganho de
peso, sobrevivéncia e conversdo alimentar, quando cultivados em menores densidades de
estocagem de 3 m’, devido a ocorréncia de estresse quando submetidos a altas densidades de
estocagem (SOUSA-FILHO ¢ CERQUEIRA, 2003).

2.4 EXIGENCIAS NUTRICIONAIS

Entre as principais informagdes a serem delimitadas na aqiiicultura para a criagdo de
pacotes tecnoldgicos de uma espécie nova, estd o conhecimento das exigéncias nutricionais da
espécie, para a formulagdo de ragdes industriais completas, principalmente com niveis
adequados de proteina (ITUASSU et al., 2005) e que viabilizem a comercializagdo da rag¢do
com reposta economicamente positiva de sua utilizagdo nos sistemas de criagdo.

[ importante o conhecimento da composigio quimica e a digestibilidade dos alimentos
convencionais e alternativos para a claboragdo de dietas com gastos reduzidos, permitindo a
determinagdo da digestibilidade do alimento para cada espécie (FURUYA et al., 2008).
Embora, exista bastante conhecimento na area nutricional para algumas espécies exoticas, no
Brasil sdo escassas as pesquisas com as espécies nativas que apresentam potencial para a
piscicultura. Como conseqiiéncias ha a auséncia de tabelas para a confecgdo de ragdes para
peixes semelhantes a outras classes de animais com exploragdo zootécnica, como aves, suinos
e bovinos (SALLUM et al., 2002).

A determinagdo das exigéncias nutricionais ¢ fundamental para elaborag¢do de dietas
com menor impacto ambiental (FURUYA, 2001), por isso ¢ importante que se tenham
estratégias nutricionais com base em proteina ideal para diminuir as concentragdes de nitrito,
nitrato ¢ amdnia que sdo os principais poluentes do ar e das aguas (HENN, 2002). Segundo
Bombardelli et al. (2004) os residuos do metabolismo protéico dos peixes de dgua doce sdo

excretados em forma de amoénia, enquanto nos peixes de dgua salgada na forma de uréia, isso
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se da provavelmente, devido & necessidade adaptativa em manter o equilibrio osmético.

A determinagido da digestibilidade tem sido uma das principais ferramentas para avaliar a
qualidade de uma dicta ou ingrediente, indicando o seu valor nutricional, assim como dos
niveis de nutrientes ndo digeridos que irdo compor a maior parte dos residuos acumulados no
meio aquatico (SILVA et al., 2005).

A amdnia ¢ uma substincia toxica e altamente soll'nvci, que se difundem facilmente
através dos tecidos animais. Desde que haja grande quantidade de agua disponivel, ndo ha
maior dificuldade em liberar aménia. Nos animais aquaticos, por exemplo, esta pode ser
eliminada diretamente para o meio ambiente sem muitos problemas. No entanto, alteragdes do
meio podem provocar algumas adaptagdes fisiologicas. Por exemplo, os peixes Osseos
pulmonados (de dgua doce) deixam de ter a aménia como excreta principal quando a agua do
meio tem pouca quantidade de dgua, passando a excretar principalmente uréia menos toxica e
menos soluvel (VILELA., 2006).

Sem os dados de digestibilidade dos nutrientes, os nutricionistas arriscam-se em
superdosagens, principalmente de proteina bruta que elevam a sua ineficacia e ao alto custo de
produgdo, ou em subdosagens, que podem reduzir as taxas de crescimento e,
consequentemente o desempenho dos peixes (GONCALVEZ e CARNEIRO, 2003).

De acordo com Inoue et al. (2003) sdo varios os problemas relacionados com a
alimentagdo e dentre eles, 0 excesso € o erro mais cometido pelos criadores, principalmente
porque as sobras de alimento interferem na qualidade da agua e, mais grave ainda, servem de
meio de cultura para desenvolvimento de patogenos.

De acordo com Portz e Cyrino (2000), as exigéncias nutricionais dos peixes podem ser
influenciadas por varios fatores, incluindo tamanho do peixe, composi¢do e forma da dieta,
manejo alimentar, sistema e regime de produgdo.

Estas relagdes podem auxiliar no desenvolvimento de conhecimentos que possibilitem

estabelecer manejos ou dietas que promovam seu crescimento em cativeiro (ROTTA, 2004).

2.4.1 Proteinas e aminosacidos

Nas dietas dos peixes, a proteina ¢ o item que mais influencia o custo de produgdo

(BOTARO et al., 2007). Dessa forma, a qualidade protéica merece especial atengdo ao se
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estabelecer a concentragdo 6tima de proteina dietética para 0 maximo crescimento, definida
basicamente por sua digestibilidade e conteido em aminoacidos essenciais, os quais
condicionam padrdo equilibrado para a sintese protéica (PEZZATO, 1999).

O ajuste da proteina na dicta ¢ realizado com ingredientes de alto custo, dai a
necessidade de grandes quantidades de proteina na dieta para satisfazer as exigéncias
nutricionais de peixes carnivoros, conferindo a este ingrediente lugar de destaque nas
formulagdes para manter o equilibrio das dosagens de proteina, sendo fundamental sua
associagdo ao nivel adequado de energia da dieta, pois, os peixes regulam o consumo de
alimento quando supridas suas necessidades energéticas. E relevante mencionar a importincia
de fontes ndo protéicas de energia para que a proteina da dieta participe na formagiio muscular
e crescimento € ndo como fonte de energia (SOUZA, 2009).

O excesso de proteina causa desbalango na relagio energia:proteina da dieta, fazendo
com que 0s peixes aumentem o consumo de alimento para suprir as necessidades energéticas,
0 que, conscqilentemente, leva a piora na conversdo alimentar € no ganho de peso, além
converter parte da proteina da dieta em gordura corporal (PIEDRAS et al., 2004).

A deficiéncia protéica ou a composig¢do inadequada de aminoécidos pode levar a
redugdo do crescimento, diminuigéo da eficiéncia alimentar, queda da imunidade e perda de
peso dos peixes em fungdo da mobilizagdo da proteina de alguns tecidos para manutengio das
fungdes vitais (CHAGAS et al., 2007).

Existem poucas informagdes sobre os aminodcidos digestiveis dos principais
ingredientes utilizados na formulagdo das ragdes completas para peixes, que s30 necessarias
para determinar os aminoacidos mais limitantes e dessa forma permitir adequada
suplementacdo de aminoédcidos ou combinagiio de ingredientes para obter o adequado
balanceamento (FURUYA et al., 2001).

As restrigdes encontradas para a elaboragio de ragdes com base em aminoacidos
digestiveis tém ocorrido em fungdo do uso de diferentes metodologias que geram diferencas
nos resultados, e do fato das tabelas brasileiras ndo apresentarem as exigéncias nutricionais
expressas na forma de aminoécidos digestiveis (VIEITES et al., 2000).

Na tabela 1 estdo descritos as exigéncias dos dez aminoécidos essenciais de espécies de
peixes carnivoros,

Kubitza (1998) relatou que devido os aminoacidos serem de extrema importincia na
formagéo e regeneragdo de parte dos tecidos e proteinas especificas dos peixes (musculos,
matriz Ossea, enzimas, pele, etc), ¢ necessario que haja balanceamento dos aminoacidos na

ragdo, devendo ser fornecido os mesmos 10 aminodcidos exigidos pela maioria dos animais,
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sendo eles: arginina, histidina, isoleucina, leucina, lisina, metionina, fenilalanina, treonina,

triptofano e valina.

Tabela 1. Exigéncia de proteina bruta e aminoacidos na engorda de algumas espécies de

peixes.

 Truta Bagre do Canal Pintado

Nutriente ~ (KUBITZA, 1998) (NRC, 1993) (FURUYA, 2003)
Proteina ( %)* 38 40 30
Arginina 3,95 3,75 6.2
Histidina 1,84 1,31 2,18
Isoleucina 2,37 2,28 3,9
[.eucina 3.68 3,06 4,54
Lisina 4,74 4,47 9,12
Metionina 1.84 2,00 2,7
Fenilalanina 4.74 438 3,95
Treonina 2,11 1,75 3,06
Triptofano 0,53 0,44 1,03
Valina 3,16 2,63 4,78

Segundo Araujo et al. (2001), o conceito de proteina ideal consiste em selecionar um
aminoacido como um aminodcido referéncia (lisina), e basear as exigéncias dos outros
aminodcidos como uma proporgio desse aminoacido referéncia. Furuya et al. (2005)
acrescentam que a lisina ¢ utilizada como referéncia por ser economicamente encontrada na
forma sintética, pelo nimero de informagdes sobre suas exigéncias, baixo custo, rapidez de
sua analise e por ser utilizada exclusivamente para a sintese de proteina corporal.

Rotta (2002) ainda salienta que, resultados de estudos em laboratdrios conduzidos com
diversas espécies de peixes carnivoros, como os salmonideos, ¢ alguns peixes marinhos,
indicaram que, para um 6timo crescimento ser alcangado, metade da energia da dieta deve ser
suprido pela proteina. Assim, ¢ geralmente reconhecido que a proteina deve fornecer de 40%
a 55% da energia dietética para estas espécies. Entretanto, Veras (2009) relataram que a
utiliza¢@o da proteina na composigio da ragdo comercial ndo deve ser priorizada como fonte
de energia devido seu alto custo.

Webster e Lim (2002) afirmaram que todos os aminoécidos necessarios para sintetizar
uma proteina devem estar disponiveis ou a sintese pode nio ocorrer. E por isso que a
qualidade da proteina ¢ importante na alimentagio dos peixes.

Na tabela 2 estdo descritos a composi¢do quimica dos alimentos mais comumente
utilizada na alimentagdo dos peixes carnivoros indicando os niveis dos principais

aminoacidos.
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Tabela 2. Composi¢ao quimica dos alimentos (matéria natural).

Aminoacidos Farinha de Peixe Farelo de Soja Milho
Arginina 3.46 3.38 1,02
Histidina 1.14 1,19 0,60
Isoleucina 1.89 2,11 0.66
[.eucina 3,68 3,52 1,69
Lisina 3,99 2,88 0,70
Metionina 1,90 1,30 0,78
Fenilalanina 1,96 2,37 0,68
Treonina 2,15 1,82 0,85
Valina 2,41 2:17 1,01

Fonte: Kitagima (2009).

Para peixes carnivoros a exigéncia média em lisina esta entre 3,8% e 4,8% e para
espécies onivoras a exigéncia média esta entre 5,1% e 6,2% de lisina na proteina (GIRAO,
2005). Pelos dados da tabela pode-se dizer que a farinha de peixe é o alimento que mais
possui propriedades nutricionais que atendem as exigéncias dos peixes carnivoros. Com
juvenis de pacu (Piaractus mesopotamicus), o uso de aminoscidos sintéticos atende as
necessidades aminoaciticas mesmo a dieta apresentando baixo teor protéico (ABIMORAD et
al., 2007).

Os aminodcidos sintéticos sdo utilizados para suplementar ragdo, principalmente quando
a farinha de peixe ¢ substituida por fontes protéicas alternativas (SILVA et al., 2006). A
eficiéncia de utilizagdo dos aminoédcidos esta estreitamente relacionada com o seu
balanceamento, sendo que a simples suplementa¢do com lisina ou metionina nem sempre tem
gerado resultados satisfatorios, necessitando da incluséo de varios aminoacidos sintéticos para
permitir adequadas respostas no desempenho (FURUYA, 2000).

No entanto, a suplementa¢do de aminoacidos deve ser procedida por meio de estudos
para a determinagdo das necessidades minimas de cada espécie, evitando desequilibrios no

seu balango (PIEDRAS et al., 2004).

2.4.2 Energia

Os carboidratos sdo usualmente a fonte de energia de baixo custo na alimentagio
(SANTOS, 2009). Mas, representam preocupagdo para a piscicultura, uma vez que seu

aproveitamento € variavel em fungio do hébito alimentar, clima da regido, tipo de carboidrato
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¢ forma como € processado (VIEIRA et al., 2005) sendo que os niveis de carboidratos que
podem ser utilizados nas dietas variam amplamente entre 7 a 40% (SILVEIRA et al., 2009).

Peixes utilizam proteinas e triglicerideos como fontes de energia. No entanto apesar das
limitagdes, peixes de dgua quente tém melhor digestéo dos carboidratos do que as espécies de
agua fria ( Lovell, 1991).

Os peixes precisam de dietas contendo niveis adequados de energia, pois se alimentam
até 0 momento de satisfazerem suas necessidades energéticas. Se a ragdo possuir altos niveis
de energia, o peixe ira cessar rapidamente a ingestdo de alimento e provavelmente ndo ird
ingerir o suficiente para atender as exigéncias protéicas e de outros nutrientes (MABILIA,
2008). Se houver deficiéncia de energia na dieta, os nutrientes como lipidios ¢ proteinas ndo
serdo catabolizados para fornecer energia ¢ intermedidrios metabdlicos para a sintese de
outros compostos biologicamente importantes, pois é necessario certa quantidade de
carboidratos na dieta para o controle do consumo de ragio e para que os peixes mesmo
requerendo pouca energia, possam conseguir ter manter suas fungdes vitais (WILSON,
1994).

De acordo com Rotta (2003), peixes carnivoros e peixes de dgua fria (truta, por
exemplo) apresentam limitada secregdo e atividade de amilase no trato intestinal, o que €
suficiente apenas para digerir uma limitada quantidade de carboidratos. Outro aspecto que
dificulta a digestdo desses nutrientes nos peixes carnivoros é que seu TGI é bastante curto,
impossibilitando a adequada digestdo e absorgdo dos carboidratos mais complexos.

Santos (2007) cita que as espécies herbivoras e onivoras utilizam com mais eficiéncia os
carboidratos das dietas do que os carnivoros. A truta, por exemplo, digere de 3% a 47% dos
carboidratos, enquanto a carpa comum, a digestdo ¢ entre 87% a 91%. Isso se da devido os
peixes onivoros possuirem mecanismos adaptativos mais eficientes para lidar com uma maior

concentragdo de carboidratos na dieta do que peixes carnivoros (MORO, 2008).

2.5 PRINCIPAIS FONTES ALIMENTARES

O alto custo das ragdes comerciais, muitas vezes torna inviavel o desenvolvimento
rentavel de uma atividade. A capacidade de se saber formular, confeccionar ¢ fornecer ragdes
aos animais, utilizando insumos mais baratos e até com o aproveitamento de residuos

agricolas anteriormente desprezados, na dieta dos animais, pode tornar a atividade rentavel,
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principalmente para o pequeno e médio produtor rural que estd descapitalizado. A
possibilidade de conhecer os alimentos, saber o seu real valor nutritivo, seus efeitos
antinutricionais ¢ as quantidades maximas permitidas para uma determinada espécie animal,
torna de suma importancia o conhecimento da ciéncia da nutrigio animal e da formulagio de
ragdes (SILVEIRA, 2009).

2.5.1 Fontes protéicas

As proteinas sdo as moléculas organicas mais abundantes ¢ importantes nas células e
perfazem 50% ou mais de seu peso seco. Sdo encontradas em todas as partes de todas as
células, uma vez que sdo fundamentais sob todos os aspectos da estrutura e fungdo celulares.
Existem muitas espécies diferentes de proteinas, cada uma especializada para uma fungdo
biolégica diversa. As principais fontes protéicas sdo: farinha de peixe, farinha de sangue e
ossos, farinha de pena, entre outros (CARVALHO, 2002).

2.5.1.1 Farinha de Peixe

A farinha de peixe, ingrediente de elevado valor biologico e palatabilidade, € a principal
fonte protéica utilizada (FABREGAT et al., 2006), é um produto resultante da desidratagdo e
moagem dos residuos de processamento de diferentes espécies principalmente sardinha
(Sardinella brasiliensis), e obtida por meio da cocgiio. Dependendo do seu processamento,
podera haver o comprometimento da qualidade da proteina da farinha de peixe, podendo
apresentar altos teores de minerais, como sal, escamas e ossos (SAMPAIO et al., 2001). A
farinha feita a partir do peixe inteiro contém de 60% a 80% de proteina bruta, a qual 80% a
95% ¢ digerivel pelo peixe. Quando a farinha de peixe ¢ produzida a partir de subprodutos, a
mesma apresenta qualidade inferior em relagdo a farinha processada a partir do peixe inteiro.
Pois o conteudo e a qualidade da proteina ficam comprometidos devido os subprodutos nio
seguirem o mesmo padrdo de higiene e processamento adequado mesmo sendo para
alimentagdo animal (OLIVEIRA. 2003c¢).
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De acordo com Kubitza (1998). a adi¢do de 4% a 6% de farinha de peixe melhora
consideravelmente a palatabilidade das ragdes a base de produtos de origem vegetal ¢
colabora com o suprimento de parte das exigéncias em minerais, como fosforo, ¢ aminoécidos
essenciais, principalmente a metionina e a lisina.

Coldebella € Radunz Neto (2002) ressaltaram que muitos estudos nutricionais em peixes
tém demonstrado que a palatabilidade das ragdes podem determinar sua ingestio, rejei¢do ou
mesmo um menor consumo do alimento.

No entanto, a produgéo mundial de farinha de peixe ndo atende a quantidade necessdria
para a produgdo das ragdes para os organismos aquaticos, pois o pre¢o da farinha de peixe tem
aumentado como resultado da aceleragio da demanda e, em consegiiéncia, os alimentos
concentrados protéicos de origem vegetal se mostram como opgdo (BOSCOLO et al., 2001;
PEZZATO et al., 2009), apesar da grande variedade de ingredientes ja testados como
substitutos, poucos tém apresentado potencial (SEGUNDO et al., 2006) com isso vdrios
estudos vém sendo realizados no sentido de encontrar alimentos alternativos que possam
atender as exigéncias dos animais com a mesma qualidade, e com menor custo comparados a
farinha de peixe (SOUZA ct al., 2004).

Abe et al. (2008) preconizam que a substitui¢fio da farinha de peixe por outro alimento
de origem vegetal ameniza a pressdo dos estoques pesqueiros contribuindo para a redugdo
dos custos de produgdo, ressaltando o farelo de soja como substituto, pois apresenta ampla
distribui¢éio no mercado além de ser menos oneroso que a farinha de peixe.

Segundo Barroso et al. (2002) a substituigdo de fontes de proteina animal, por fontes de
proteina vegetal (farelo de soja, protenose), entre outros, se torna viavel pois apresentam
composi¢do quimica aceitavel. perfil de aminoacidos favoraveis e alta disponibilidade, a um
custo mais baixo do que a farinha de peixe.

O ingrediente protéico do milho (protenose) é obtido por meio da separagdo e
concentragdo do gliten extraido do milho pelo processo de moagem imida. A proteina dele é
considerada de boa qualidade. com alto teor de metionina, aminoacido limitante em diversos
tipos de ragdes, e também rica em dcidos graxos insaturados (SANTOS, 2004).

Apesar da grande variedade de ingredientes ja testados mundialmente como substitutos
da farinha de peixe na ragdo para espécies aqudticas carnivoras, poucos possuem algum
potencial nutritivo. A maior parte dos produtos testados apresenta limitacdes quanto a
disponibilidade em larga escala, valor nutricional e pre¢o. O farelo de soja seria, portanto, a
unica fonte protéica vegetal a apresentar todos os requisitos comerciais de disponibilidade em

larga escala e prego e qualidade nutricional adequado (SIL.VA, 2006).
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2.5.1.2 Farelo de Soja

A gréo de soja (Glycine max) ¢ seus subprodutos vém sendo amplamente estudados néio
somente ao seu valor nutricional, mas também devido as suas propriedades funcionais nas
industrias de alimentos (CIABOTTI et al., 2006),

O farelo de soja ¢ um alimento obtido da extragdo do 6leo, amplamente empregado na
formulagdo de dietas comerciais para peixes. sendo disponivel em muitas regides do pais. e
com custo variavel. Caracteriza-se pelo elevado nivel protéico e bom balango de aminoécidos,
principalmente lisina. contudo os niveis dos aminodcidos metionina:cistina sdo relativamente
baixos em relagdo as exigéncias aminoaciticas de muitas espécies. A qualidade desse alimento
pode sofrer influéncias de fatores antinutricionais como os inibidores de tripsina,
quimotripsina, etc, sendo que os mesmos podem ser destruidos com adequado tratamento ao
calor (LOGATO, 1999).

Por esses antinutrientes reduzirem a digestdo protéica dos alimentos, diminuindo o
ganho de peso e crescimento dos animais é necessério o processamento térmico para inativa-
los, aumentando o valor nutricional da soja e seus produtos (MIURA et al., 2000;
MONTEIRO et al 2004).

Os alimentos protéicos de origem vegetal sdo menos utilizados em peixes carnivoros,
basicamente em fungdo da presenga de polissacarideos ndo-amilaceos e do balango
aminoacidico inadequado (MEURER, 2007).

Silva et al. (2006) trabalharam com juvenis de tucunaré para avaliar o efeito da
substitui¢do de proteina animal por proteina vegetal - protenose e farelo de soja na dieta,
gradual e progressivamente durante 30 dias, concluiram que com o aumento de protenose e
farelo de soja na dieta, ocasionava a diminuigdo no ganho de peso e conversdo alimentar,
podendo ser justificado pela redugdo ou auséncia de enzimas e fatores antinutricionais. No
entanto, em trabalho realizado por Galdioli et al. (2000) com juvenis de curimbata
(Prochilodus lineatus) alimentados com dietas contendo farelo de soja ndo apresentaram
redugdo no desempenho dos peixes.

Para juvenis de dourado (Salminus brasiliensis) o uso de farelo de soja como substituto
da farinha de peixe foi eficaz ndo implicando em seu desenvolvimento devido aos fatores
antinutricionais, no entanto, foi necessaria a suplementagdo de aminoacidos (DAIRIKI, 2009).
Barroso et al. (2002) ao trabalharem com robalo (Centropomus parallelus), sé6 obtiveram

resultados positivos em relagdo a ingestdo do alimento. quando o nivel de farelo de soja na
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ragdo reduziu de 30% para 20%.

2.5.2 Fontes energéticas

A participagdo de fontes energéticas é de suma importincia, pois a relagfio
energia/proteina deve ser adequada, para que os peixes apresentem boas taxas de crescimento.
As fontes energéticas mais utilizadas sdo: milho, sorgo, farelo de arroz, entre outros
(RIBEIRO, 2007). '

2.5.2.1 Grao de milho

Dentre os diversos ingredientes que compde as ragdes animais, os cereais sio os de
maior participago, contribuindo com no minimo dois tercos do volume das dietas
balanceadas dcstinadas aos animais (GRAEFF e MONDARDO, 2005). Em dietas para peixes,
a principal fonte de carboidratos ¢ o amido, proveniente de fontes vegetais (BORGES, 2010).

O grdo milho ¢ a fonte energética mais empregada em ragdes para animais. Caracteriza-
se pelo seu contetido energético com grande quanfidade de amido, apresentando nivel protéico
de 9%, sendo a proteina digestivel de 8,51%, com 2% a 3% de fibra, teor razoével de 4cido
linoléico e baixo nivel de calcio. O grio de milho mais utilizado ¢ o amarelo. sendo que o
grao de milho opaco apresenta niveis superiores de lisina em relagdo ao grdo de milho
amarelo (LOGATO, 2000).

O grdo de milho ¢ a principal fonte energética de dietas para peixes onivoros e
herbivoros, mas seu carboidrato possui pequeno valor na contribui¢do energética em dietas
para peixes camnivoros. Devido a farinha de peixe apresentar elevado preco, tém-se
preconizado a utilizagdo do gliten de milho, principalmente para peixes carnivoros, sendo
necessaria a suplementagdo de alguns aminoacidos (MOREIRA et al, 2001 ).

Machado e Carratore (1999) ressaltaram que embora o aporte protéico para peixes
carnivoros sejam extremamente alto, é necessario aporte energético elevado para que os
peixes possam metabolizar eficientemente a proteina ingerida, sendo entiio recomendado um

balanceamento entre a proteina e outros compostos energéticos com carboidratos e gordura na
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dieta para aperfeigoar o crescimento da espécie (FAGUNDES, 2005).

A eficiéncia de utilizagio de carboidratos pelos peixes varia entre as espécies. A fonte
de carboidrato, sua complexidade, o estado fisico, o nivel de inclusio na dieta e as condi¢des
de cultivo sdo algumas caracteristicas que podem afetar a utilizagio do carboidrato pelas
espécies (BALDAN, 2008).

Em juvenis de pintado (Pseudoplatystoma corruscans) alimentados com 13.83% de
farelo de milho na ragdo apresentaram menor ganho de peso e pior conversdo, quando
comparados a 4,22 ¢ 1,6% de farelo de milho (ZANARDI et al., 2008). Isso se d4 pelo fato
dos peixes carnivoros apresentarem intestino curto dificultando o aproveitamento dos
ingredientes ricos em carboidratos (OLIVEIRA FILHO, 2005).

Segundo Simas et al (2008), a moagem fina do amido apresenta melhor digestibilidade
do que o amido grosseiramente moido, pois aumenta a superficie de contato das particulas do
grdo de milho permitindo maior digestibilidade do amido. aumentando sua eficiéncia de
utilizagdo em até 72% (MIRANDA, 2008).

Em juvenis de pintado que foram alimentados com amido de milho cru com inclusdo
acima de 10% na ragdo apresentou um baixo ganho de peso por dificuldade da metabolizagéo
desse carboidrato (DELL CARRATORL, 2001).

A digestibilidade de carboidratos ndo ¢ baixa somente em peixes carnivoros, também se
torna reduzida em algumas espécies herbivoras e onivoras (FEDRIZI, 2009). Como exemplo
disso. juvenis de piavas (Leporinus obtusidens) alimentados com gliten de milho apresentou
menor comprimento e peso corporal, podendo estar relacionado as deficiéncias nutricionais
ou a digestibilidade (FILIPETTO et al., 2005).

Em juvenis de tilipia do Nilo submetidas 4 temperatura inferior a 20° C, apresentaram
menor consumo de alimento devido a baixa atividade da amilase (MOURA et al., 2007), em
larvas de jundia (Rhamdia quelen), apresentou baixo desenvolvimento com a substituigio do
gliten de milho pelo figado de aves, este fato pode estar relacionado com a deficiéncia de

alguns aminodcidos, ndo servindo entdio como boa fonte protéica (LAZZARI et al., 2005).

2.5.2.2 Lipidios

Os lipidios sdo importantes fontes energéticas para peixes, como salmonideos e trutas,

assim como as proteinas. entretanto sfio ainda menos custosos para o produtor. Peixes ndo
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assimilam muito bem os carboidratos e seu excesso na dieta pode proporcionar reduzido
crescimento € aumento na concentragdo de glicogénio no musculo, que proporciona pior
qualidade ao filé de peixe (SANTOS e OBA, 2009).

Como os carboidratos ndo sdo facilmente utilizados pela maioria das espécies
carnivoras, tendo sua utiliza¢do restrita a niveis maximos de 30%, os lipidios se destacam
como principal fonte de energia ¢ fornecimento de acidos graxos (CYRINO et al., 2000).

Segundo Steffens (1987) a gordura é uma importante fonte de energia que pode ser
utilizada na alimentagdo dos peixes, pois ¢ uma fonte de alimento facilmente encontrada no
mercado e qué fornece, além de energia uma quantidade consideravel de acidos graxos
essenciais.

A fonte de lipidios utilizada na ragdo pode influenciar significativamente no
crescimento e conversdo alimentar dos peixes (MEURER et al., 2002). Segundo Boscolo et
al. (2002) o 6leo de soja ¢ freqlientemente utilizado para formulagdo de dietas para peixes,
sendo uma excelente fonte energética para seu crescimento.

Os processos de digestdo, absorgdo e transporte de lipidios em peixes s@o similares aos
processos observados aos mamiferos, com algumas diferengas em fungdo da complexidade do
trato digestivo e das diferengas anatdomicas dos pescados quando comparada as varias
espécies. Essa variabilidade ocorre em funcdo do habito alimentar dos animais que determina
entre outros aspectos o comprimento do trato digestivo e a produgdo enzimatica de cada
espécie (RIBEIRO et al., 2007).

2.6 FREQUENCIA ALIMENTAR

Os peixes apresentam limites maximos e ideais de taxa de arragoamento. Taxas
clevadas podem reduzir o crescimento, assim como aumentar os custos de produgdo pelo
desperdicio de alimento e pela piora da qualidade da agua (SALARO et al., 2008),
influenciando diretamente o retorno econémico no cultivo de peixes, o que aumenta o tempo
de cultivo para a obteng¢do do peso de mercado. Além da perda monetaria relacionada ao
desperdicio de rag@o. pode determinar também maior impacto ambiental (MEURER et al.,
2005). _

A freqiiéncia do fornecimento do alimento é um fator importante dentro do manejo

alimentar do peixe por estimular o peixe a procurar pelo alimento em momentos pré-
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determinados, podendo contribuir para a redugdo na conversdo alimentar, incrementar o
ganho de peso, além de possibilitar maior oportunidade de observagdo do estado de saiude dos
peixes (CARNEIRO e MIKOS, 2005).

De acordo com Sampaio et al. (2007), a freqiiéncia alimentar ideal para cada espécie ¢
diferente. podendo ser consideradas com espécie-especifica pois depende muito da estrutura
do sistema digestivo de cada espécie, além de serem partes importantes do planejamento
alimentar de uma operag¢do de cultivo (CARVALHO, 2004).

Segundo Kubitza (1997), nio ¢ necessario o fornecimento de mais que duas refei¢des ao
dia, para as espécies carnivoras, pois as mesmas possuem estomago bastante elastico,
possibilitando uma grande ingestdo de uma Gnica vez, no qual pouco se beneficiariam com
mais de duas refei¢des didrias na fase de recria e engorda.

Entretanto, vale ressaltar que o arragoamento e freqiiéncia alimentar dos peixes
cultivados também variam conforme o tamanho do peixe, temperatura da dgua e a idade sendo
entdo necessario o pleno conhecimento da espécie visando a obten¢do de melhores resultados
(VASQUEZ, 2008). Segundo Neves (2008), juvenis robalo-peva (Centropomus parallelus)
de 3 a 10 g de peso inicial com fregiiéncia alimentar de 3 vezes ao dia proporcionou maior
crescimento durante 60 dias em comparagdo com 1, 2 e 3 vezes ao dia, mas aos 60 dias a
freqiiéncia de 3x foi superior. Para alevinos de dourado (12,5 g de peso inicial) ouve um
aumento do crescimento com o aumento da freqiiéncia de 2x para 6x/dia (FERREIRA et al.,
2007).

Se comparado a espécies onivoras como o lambari-do-rabo-amarelo, a freqiiéncia de 4x
ao dia apresentou melhor desempenho, do que a freqiiéncia de 2x, 6x e 8x/dia, pois o
arragoamento superior a 4x/dia, ja se torna inviavel economicamente (HAYASHI et al, 2004).
.com juvenis de jundia amarelo (Rhamdia voulezi) a freqiiéncia de 2x ao dia foi a que obteve
os melhores resultados (SIGNOR et al., 2007), o mesmo foi constatado por (CANTON et al.,
2007) para juvenis de jundia (Rhamdia quelen) (peso inicial 8 a 45 g) ao final de 120 dias
ganharam o dobro de peso comparado com aqueles de 1x/dia.

Portanto, a quantidade de alimento fornecido ou a freqiiéncia com o qual é administrado
pode influenciar no seu aproveitamento (ROCHA LOURES et al., 2001), devendo atender as
exigéncias dos peixes em qualidade e quantidade, e a taxa de arragoamento a ser oferecido em
cada alimentagdo ira depender do manejo adotado, da espécie e da fase de criagcdo (SALARO,

2009).
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2.7 COMPARAGAO ENTRE PEIXES E ANIMAIS TERRESTRES

As exigéncias nutricionais nos peixes ndo variam muito entre as espécies, notdveis
excegdes sdo as diferencas com relagdo aos acidos graxos essenciais, as exigéncias de
esterdides e a habilidade de assimilar carboidratos. Existem, porém grandes diferengas entre
peixes e animais terrestres de sangue quente como: os peixes necessitam de alguns lipidios
que os animais de sangue quente ndo necessitam, como os acidos graxos da série omega 3. Os
peixes possuem habilidade em absorver certos minerais soltiveis na 4gua minimizando suas
exigeéncias dietéticas pelos mesmos, além de possuirem habilidade limitada ou quase nula de
sintetizar 4cido ascorbico, por causa da auséncia da enzima gulonolactona oxidase (LOVELL.
1989).

Segundo Sperandio (2003), os peixes ndo necessitam de calorias para manter sua temperatura
corporal ja que sdo pecilotérmicos, mas precisa de energia para realizar atividade muscular
(nadar), formar novos tecidos, manter equilibrio osmético (reter ou excretar dgua, movimentar
moléculas contra um gradiente de concentragio) e outras reagdes necessdrias para manutengéo da
vida e produgdo. O fato de ndo ter de despender calorias para controlar a temperatura do corpo e
gastar pouca energia para se locomover na agua faz com que os peixes tenham uma necessidade
de ingestédo caldrica muito menor que os animais de sangue quente. As necessidades que os peixes

apresentam em relagdo a energia digestivel na unidade de kcal/kg estdo demonstradas na tabela 3.

Tabela 3. Energia digestivel em diferentes classes animais.

CLASSES DE ANIMAIS _ _— e KCALKKG S
Aves 3.100 - 3.250
Suinos 3.200 - 3.300
Peixes 2.600 - 2.900

Fonte: Sperandio (2003)
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3 CONSIDERACOES FINAIS

Considera-se nesse trabalho que € necessdrio o completo conhecimento do habito
alimentar das espécies de peixes carnivoros para evitar entraves durante a criagdo.

Como existe grande disponibilidade de alimentos de origem vegetal destinada a
alimentacdo animal, ¢ interessante que o produtor leve em consideragio o prego do produto,
mas, que 0 mesmo possua qualidade suficiente para suprir as exigéncias nutricionais dos
peixes, pois como a alimentagdo ¢ responsavel por 70 a 80% em média dos custos de
produgdo, ¢ imprescindivel que além de ser de suma importancia a disponibilidade do produto
na regido, o alimento consiga saciar as necessidades dos peixes tanto em quéntidade como em
qualidade.

E importante também acompanhar sempre os horérios, quantidades e limitagdes do
alimento ¢ ragdo que sdo fornecidos aos peixes, para que ndo implique em baixa
produtividade ou excesso de produtos, que prejudiquem a qualidade da agua.

Com as informagdes obtidas pode-se predizer que apesar das espécies citadas no
presente trabalho comporem o grupo das espécies carnivoras, os mesmos devem ser
analisados individualmente em todas as suas fases de desenvolvimento, pois, apresentam

respostas alimentares diferentes para o mesmo alimento.
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