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RESUMO

Objetivou-se avaliar, em parceria com a empresa Arojo Nutricdo Animal, o desempenho
de novilhas em pastagem no periodo da seca e transi¢do seca-aguas e a viabilidade econémica
do uso de suplementos: Arojo Proteico-Energético 20M (20% de PB; 2,0 kg an dia™l), Arojo
Proteico-Energético 22M (22% de PB; 1,5 kg an dia*) e Arojo Proteico-Energético 25M (25%
de PB; 1,0 kg an dia). Foram utilizadas 18 novilhas cruzadas, com peso médio inicial de
255,81 + 17 kg, mantidas em seis piquetes formados por capim Brachiaria brizantha cv. Piata.
Os animais foram pesados no inicio do experimento e a cada 28 dias, € a forrageira coletada
mensalmente. Verificou-se que entre os tratamentos a forrageira apresentou semelhantes
(P>0,05) disponibilidades de matéria seca (DMS), de laminas foliares verdes (DLFV) de
colmos verdes (DCoV) e de material morto (DMM). A disponibilidade de material verde
(DMV) alcangou a média de 2.644 kg de MV ha, sendo que 33,45% da DMS era composta
por LFV. Demonstrando, assim, uma padronizacdo dos piquetes com relacdo a massa de
forragem pastejavel. Porém, entre os periodos experimentais, verificou-se alteracdes
(regressOes quadratica e cubica) em que maior disponibilidade de todos os componentes foram
verificados no inicio do experimento, em virtude dos piquetes estarem vedados, e com 0
decorrer do pastejo seletivo e consequéncias do periodo da seca, a DLFV e DCV reduziram e
DMM aumentou ao longo dos meses, invertendo essa relacdo com o aumento da incidéncia de
chuvas ocorrido em dezembro (transicdo seca-aguas). E essas alteracdes nos aspectos
estruturais da forrageira influenciaram (P<0,05) no ganho médio diario (GMD) nos periodos.
O desempenho das novilhas ndo foi alterado (P>0,05) pelos suplementos fornecidos, sendo
observado média de GMD de 0,630 kg an dia®, e 101,03 kg an de ganho de peso total. Porém,
analisando o retorno econémico da suplementacdo, verificou-se que o suplemento que
proporcionou melhor retorno foi 0 25M. Desta forma, recomenda-se o uso do suplemento 25M
formulado pela Arojo Nutricdo Animal, por ser economicamente mais viavel. E torna-se
evidente a importancia do diferimento de pastagem antes de iniciar a suplementagéo, pois o

pasto € a base para que ocorra um bom desempenho dos animais suplementados.

Palavras-chave: Desempenho. Energia. Proteina. Viabilidade econémica.



ABSTRACT

The objective of this work was to evaluate, in association with the company Arojo
Nutricdo Animal, the performance of heifers in pasture in the dry and dry-water transition
period and the economic viability of using supplements: Arojo Protein-Energy 20M (20% CP;
2.0 kg an day), Arojo Protein-Energy 22M (22% CP; 1.5 kg an day™) and Arojo Protein-
Energy 25M (25% CP; 1.0 kg an day™). Eighteen crossed heifers were used, with an initial
average weight of 255.81 + 17 kg, kept in six paddocks formed by Brachiaria brizantha cv.
Piatd. The animals were weighed at the beginning of the experiment and every 28 days, and the
forage collected monthly. It was found that among the treatments the forage showed similar
(P> 0.05) availability of dry matter (DMA), green leafs (GLA) green stems (GSA) and dead
material (DMA). The green material availability reached an average of 2,644 kg ha, with
33.45% of the DMA being composed of GL. Thus demonstrating a standardization of the
paddocks in relation to the mass of pasturable forage. However, between the experimental
periods, there were changes (quadratic and cubic regressions) in which greater availability of
all components was verified at the beginning of the experiment, due to the fact that the paddocks
are sealed, and with the course of selective grazing and consequences of the dry period, GLA
and GSA decreased and DMA increased over the months, reversing this relationship with the
increase in rainfall in December (dry-water transition). And these changes in the structural
aspects of the forage influenced (P <0.05) in the average daily gain (ADG) in the periods. The
heifers performance was not altered (P> 0.05) by the supplements provided, with an ADG of
0.630 kg an day and a total weight gain of 101.03 kg an' being observed. However, analyzing
the economic return of supplementation, it was found that the supplement that provided the best
return was 25M. Thus, it is recommended to use the 25M supplement formulated by Arojo
Nutricdo Animal, as it is more economically viable. And it becomes evident the importance of
the deferral of pasture before starting supplementation, since the pasture is the basis for a good

performance of the supplemented animals.

Keywords: Economic viability. Energy. Performance. Protein.
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1 INTRODUCAO

No Brasil, mais de 80% dos bovinos sdo criados a pasto, sendo este formados em sua
maioria, por forrageiras tropicais. Porém, a estacionalidade forrageira continua sendo o maior
entrave na producéo dos bovinos. Ao longo do ano, ocorre o que é denominado de sazonalidade
forrageira, em que as forrageiras tropicais apresentam alta taxa de crescimento com melhor
valor nutritivo no periodo chuvoso e, durante o periodo seco, em consequéncia da
estacionalidade no crescimento, h4 decréscimo na massa de forragem acompanhada de aumento
nas fragdes indigestiveis, que resulta em decréscimo no valor nutritivo (GARCIA et al., 2014).

As condicBes de clima e a extensdo territorial sdo peculiaridades que, desde os primdrdios
da pecuaria brasileira, definem uma caracteristica importante dessa atividade: ter quase a
totalidade do rebanho criado em pastagens (FERRAZ; FELICIO, 2010).

O periodo das &guas compreende a época que concentra 0s maiores volumes de
precipitacdo iniciando entre 0s meses de outubro a margco em praticamente todas as regides do
pais, neste periodo as condicdes climaticas dentre elas umidade e temperatura sdo favoraveis e
promovem o crescimento e desenvolvimento das forrageiras tropicais, possibilitando uma
oferta de matéria seca (MS) em abundancia para os animais (SILVA et al., 2016).

Porém, o inicio do periodo chuvoso é considerado como periodo de transi¢do seca-aguas,
periodo este que devemos ter cuidado, pois, de acordo com Moretti (2017), dependendo do
volume e intensidade das chuvas no inicio deste periodo de transicao, as folhas presentes na
macega seca caem, comprometendo a qualidade da massa acumulada. Esse aspecto se agrava,
caso as chuvas ndo firmarem, atrasando a brotacdo e formacdo do pasto nas aguas,
comprometendo o desempenho dos animais. Até mesmo no periodo de transicdo aguas-seca,
Lima et al. (2012) recomendaram a suplementacdo dos animais, obtendo elevado desempenho
e bom retorno econdémico.

Desta forma, na época em que ha um déficit na qualidade forrageira se torna fundamental
0 uso de suplementacdo alimentar adequada, tendo em vista complementar o déficit nutricional
que a forragem apresenta para assim se alcancar ganhos e desempenho diferenciados esperados
no sistema de producéo, sendo importante que esta suplementacao seja economicamente viavel
(CANESIN et al., 2006).

Em virtude da necessidade de suplementacdo no periodo critico do ano, as inddstrias de
nutricdo animal tém langado no mercado uma grande gama de produtos comerciais, que vdo

desde suplementos concentrados energéticos ou proteicos (e ambos), bem como proteinados,
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aditivados ou ndo. Produtos esses com diferentes niveis de nutrientes, e recomendacfes de
utilizacdo. Sendo, desta forma, importante a avaliacdo do desempenho e viabilidade econdmica
do uso de suplementos, principalmente aqueles que contém diferentes niveis de proteina, pois
esse é 0 nutriente que mais onera o produto.

Segundo Jaimy et al. (2013), embora os sistemas de producdo de bovinos em pastejo
envolvendo suplementagdo apresentem naturalmente maior viabilidade econdmica e de
desempenho animal, constituem uma opcao viavel para 0s pecuaristas, pois além de nédo
requererem atividade agricola para producao de volumosos, como requerem os confinamentos,
permitem significativas melhorias nos indices de produtividade do rebanho e melhoram as
condigdes de manejo das pastagens.

Contudo, objetivou-se ao realizar esse trabalho, avaliar, em parceria com a empresa
Arojo de nutricdo animal, o ganho de peso e a viabilidade econémica do uso de suplementos
proteicos-energéticos, fornecidos para novilhas mantidas em pastos de Brachiaria brizantha
cv. Piatd no periodo da seca e transi¢cdo seca-aguas.
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2 REVISAO BIBLIOGRAFICA

Em algumas situacdes, a producdo animal é limitada pelo valor nutritivo das pastagens
(altamente dependente do clima, da fertilidade do solo, da espécie forrageira etc.) e pela oferta
de forragem (OF) ou pastejo seletivo, devido tanto a presséo de pastejo como a producdo de
matéria seca (OLIVEIRA, 1999).

Nesse cenario, a utilizacdo de suplementos concentrados seja no periodo da seca ou das
aguas, permite corrigir deficiéncias especificas de nutrientes na forragem para maximizar a
utilizagdo pelos microrganismos ruminais e potencializar o ganho de peso. Acrescenta-se ainda
a melhora na qualidade da carcaca e da carne obtida, além dos beneficios na preparacdo dos

animais terminados em confinamento, além de encurtar esta fase (REIS et al., 2012).

2.1 PRODUCAO DE BOVINOS A PASTO

O Brasil € um importante fornecedor de carne bovina para o mercado internacional; isto
porque o pais possui grande potencial de crescimento horizontal e vertical (SOARES; SILVA;
FRAZAO, 2015). Paula (2012), destaca que as pastagens constituem a base da alimentacio
animal no Brasil, sendo a principal fonte de nutrientes para 0s ruminantes.

Até o ano de 2017, no Brasil, cerca de 95% da carne era produzida em regime de
pastagens, cuja area total era de cerca de 167 milhdes de hectares, fator que aumenta a
competitividade do nosso produto, uma vez que é o regime com 0 menor custo de producéo,
ndo compete com a alimentacdo humana e ainda confere um diferencial qualitativo a carne
brasileira por ndo apresentar riscos associados a BSE (Encefalopatia Espongiforme Bovina) ou
“mal da vaca louca”, que esta relacionado ao uso de proteina animal na alimentagéo do rebanho
(ARAUJO et al., 2017).

Segundo Tavares e Prado (2012), apesar da vasta area de pastagem no Brasil, grande parte
dela atualmente esta degradada. Este quadro decorre de diversos fatores, desde os ligados a
planta (forrageira), ao solo, ao clima, ao manejo e ao animal, até questdes de profissionalismo
do produtor e condi¢Bes econdmicas. Além disso ndo ha uma conscientizagdo do problema por

parte do produtor, uma vez que a taxa de renovacao de pastagem é inferior a 10%.
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A bovinocultura de corte brasileira ainda tem sua producdo concentrada em sistemas
extensivos e, portanto, dependente das condigdes climéticas e ambientais que contribuirdo na
producdo de forragem (SILVA et al., 2014).

Segundo Dias-Filho (2016), uma transformacéo importante que aconteceu na atividade
pastoril no Brasil Central foi o incremento no uso de capins exoticos para a formacao de
pastagens cultivadas (“artificiais”), em substitui¢do aos pastos naturais, inadequados em
produtividade e em valor nutritivo para a engorda de elevadas quantidades de gado, demandadas
pelo mercado consumidor atual.

Além de proteina e energia, as plantas forrageiras provém fibra necessaria para permitir
a mastigacdo, ruminacdo e funcionamento do rimen. Sendo uma fonte de energia digestivel de
baixo custo para producao de bovino nos trépicos, deve-se, portanto, promover acfes para
aumentar a producdo e utilizacdo das forragens para serem convertidas em produto animal
(DETMANN; PAULINO; ZERVOUDAKIS, 2004; DETMANN; PAULINO; VALADARES
FILHO, 2008).

O manejo nutricional é um dos principais fatores que afetam a producéo animal, pois a
nutri¢do determina o maior ou menor custo da atividade (SOARES; SILVA; FRAZAO, 2015).
Assim o produtor deve ter como um de seus objetivos potencializar o uso de pastagens como
forma de alimento principal, pois caracteriza-se como alimento de menor custo.

A producdo de bovinos de corte criados exclusivamente em pastagens é uma alternativa
extremamente viavel para que o sistema de producdo seja rentavel economicamente. As
pastagens tropicais, apesar de ndo oferecerem forragem de elevado valor nutritivo, se
comparadas com as de clima temperado, apresentam elevada produtividade de forragem, o que
possibilita 0 uso de taxa de lotacdo elevada e proporciona satisfatério ganho por area
(BARBEIRO et al., 2010). Porém essa elevada produtividade de forragem se da apenas no
periodo das dguas. De acordo com Fernandes, Reis e Paes (2010), durante a época da seca,

observam-se limitagdes quanti-qualitativas. Fatores estes que serdo discutidos mais adiante.

2.2 FORRAGEIRAS TROPICAIS

As plantas forrageiras podem ser definidas como todas aquelas consumidas por
herbivoros e, por isso, abrangem variada gama de géneros e espécies, desde herbaceas até
arbustivas (PEREIRA et al., 2001).
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As plantas forrageiras tropicais mais utilizadas no ecossistema pastagem séo as gramineas
e leguminosas (ARAUJO FILHO, 2015). De acordo com Valle, Jank e Resende (2009), nas
regides tropicais, as gramineas de origem africana (Panicum, Brachiaria, Pennisetum) sdo as
mais usadas em pastagens ndo consorciadas, quando consorciadas, usam-se as leguminosas
herbaceas provenientes da America do Sul (Stylosanthes ou Arachis). Menos frequentes sao as
leguminosas dos géneros Desmodium e Centrosema. Algumas arbustivas, como o Cajanus,
Leucaena e Cratylia, ganharam algum destaque nas Gltimas décadas.

Segundo Oltramari e Paulino (2009), o género Brachiaria apresenta cerca de 100 espécies
encontradas em regides tropicais e subtropicais, sendo caracterizadas pela sua grande
flexibilidade de uso e manejo, sendo tolerantes a uma série de limitacdes e/ou condicBes

restritivas de utilizacdo para um grande numero de espécies forrageiras.

2.2.1 Brachiaria brizantha cv. Piata

A Brachiaria brizantha cv. Piatd, foi selecionada apds 16 anos de avaliagGes pela
Embrapa, a partir de material coletado na década de 1980, na regido de Welega, na Etiopia,
Africa, sendo langada em maio de 2007. Ela ndo é um hibrido, mas uma variedade resultante
de um processo de selecdo. O nome foi escolhido como forma de homenagear o povo indigena
tupi-guarani e significa fortaleza (LUCENA, 2011).

O capim Piatd é uma forrageira apropriada para solos de média fertilidade com
florescimento precoce, nos meses de janeiro e fevereiro, e sua inflorescéncia apresenta até 12
ramificacdes, o que a diferencia das demais cultivares e destaca-se pelo elevado valor nutritivo,
taxa de crescimento e rebrota (EMBRAPA, 2008). De acordo com Valle et al. (2007), a planta
apresenta crescimento ereto e forma touceiras de altura entre 0,85 e 1,10 m. Os colmos s&o
finos, as bainhas foliares tem poucos pelos claros e laminas foliares sem pelos. Aspera na face
superior e tem bordas serrilhadas e cortantes.

Avaliando a produtividade dos capins Marandu, Xaraés e Piatd, no periodo da seca e das
aguas, Euclides et al. (2008) verificaram (Tabela 1) no periodo das aguas, que a massa de
forragem do pré-pastejo foi superior (p<0,05) para a cultivar Xaraes, quando comparada a
cultivar Marandu; ja a cultivar Piata apresentou massa semelhante aos outros dois; porém nédo
verificaram diferenca entre os capins para o periodo da seca. A matéria seca de ldminas foliares

foi maior para o Piata no periodo da seca, em virtude da maior percentagem de Iaminas foliares.
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Tabela 1. Médias dos quadrados minimos para as massas de matéria seca (MMS) e de matéria
seca de laminas foliares (MSLF), as percentagens de laminas foliares (%LF), de
colmos (%Co) e de material morto (%MM) e a relacdo entre lamina foliar:colmo
(LF:Co) no pré-pastejo, dos pastos de B. brizantha, cultivares Marandu, Xaraés e
Piatd, de acordo com o periodo do ano.

Periodo das aguas Periodo da seca
Variavel Marandld  Piatd  Xaraés Marandu Piatd Xaraés
MMS (kg ha'l) 3850b 3980ab  4260a 3605a 3720a 3890a
MSLF(kg ha?) 1530a 1650ab  1845a 720b 930a 660b
LF (%) 39,42 41,3a 42,5a 19,9ab 25,2a 16,7b
Co(%) 22,8¢c 29,3a 25,5b 28,0b 27,9b 31,3a
MM (%) 37,8a 29,4b  32,0ab 51,9ab 46,9b 52,0a
LF:Co 1,89a 1,62b 1,89a 0,78b 0,96a 0,64b

Meédias seguidas de letras mindsculas na linha dentro de periodo ndo diferem entre si pelo teste de tukey a 5% de
probabilidade.
Fonte: Adaptado de Euclides et al. (2008)

Com o objetivo de avaliar o valor nutritivo do capim Piatd, no periodo das aguas e seca,
comparando com os capins Xaraés e Marandu, Euclides et al. (2005) notaram (Tabela 2) que
independentemente dos periodos, as composicdes dos capins foram semelhantes nos teores de
proteina bruta (PB), digestibilidade in vitro da matéria organica (DIVMO) e fibra em detergente
neutro (FDN), e apenas o teor em lignina foi mais elevado (P<0,05) no capim Piatd no periodo
da seca, comparado ao Xaraés. Verifica-se também (Tabela 2), que o valor nutricional do capim
Piatd € menor no periodo da seca, pois apresenta menor teor em PB e DIVM, com elevacdo da

fibra e lignina, quando comparado ao periodo das aguas.

Tabela 2. Médias para percentagem de proteina bruta, digestibilidade in vitro da matéria
organica, fibra em detergente neutro e lignina, em cultivares de Brachiaria, avaliadas
em trés anos, no periodo da seca e aguas.

Aguas Seca

Xaraés Piatd Marandu Xaraés Piatd Marandu
Proteina bruta 10,4a 9,5a 10,4a 8,1a 7,3a 7,9a
Digestibilidade invitroda g4 5, 5995 61,04 530a 51,92  535a
matéria organica
Fibra —em detergente  ,5,. 7385 70,7a 7452 758  73.4a
neutro
Lignina 252b 2,79 2,46b 2,88a 3,10b 3,00ab

Médias na mesma linha, dentro de cada periodo com diferentes letras minusculas sdo diferentes (P<0,05) pelo teste
de Tukey
Fonte: Adaptado de Euclides et al. (2005)

Valle, Jank e Resende (2009), destacaram que o capim Piatd tem elevada taxa de
crescimento foliar, disponibilidade de folhas sob pastejo, valor nutritivo e maior resisténcia as

cigarrinhas tipicas de pastagens, do que a do cv. Xaraés.
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2.2.2 Estacionalidade forrageira

Estacionalidade de producéo de forragem é o termo empregado para o periodo do ano em
que ocorre diminuicdo da produgdo das pastagens (GUARDA; QUEIROZ; MONTEIRO,
2015). A causa da estacionalidade de producgdo vegetal é a redugdo de um ou mais fatores de
crescimento durante parte do ano. Considerando que a producéo vegetal depende de agua, luz
e temperatura como fatores dependentes do clima, se algum deles estiver abaixo do necessario
para o crescimento das plantas o excesso dos outros nao pode compensé-lo (CARNEVALLLI,
2000).

Guarda, Queiroz e Monteiro (2015), demonstraram em grafico (Figura 1) como ocorre a
estacionalidade forrageira comparando com a demanda pelos animais. Verifica-se que a
demanda do animal é continua ao longo do ano, sendo assim, no periodo da seca (inverno), que
compreende dos meses de abril até meados de setembro, a taxa média de acimulo da forrageira
(kg de MS ha* dia?) ndo é suficiente para atender a demanda do animal. Inversamente, observa-
se que no periodo das aguas (verao), a taxa média de acimulo da forragem excede a demanda
do animal, e esse excedente alcanca o pico de produgdo e acimulo de MS em meados do més

de fevereiro.

VERAO INVERNO VERAO
tn‘a’guasn] : {Hseca.ﬂ) {ﬂ'a’guasﬂl
]

SUPRIMENTO!

EXCEDENTE

EXCEDENTE
DEMANDA

DEFICIT

Taxa média de acumulo | kg M5/ ha/dia)

Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Qut Nov Dez

Figura 1. Estacionalidade de producéo de forragem e demanda de forragem pelo rebanho ao

longo do ano.
Fonte: Guarda, Queiroz e Monteiro (2015)
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Fica evidente, portanto, a intima relacdo entre fatores ambientais e a ocorréncia e
distribuicdo das plantas forrageiras, demostrando a necessidade de se conhecer a
disponibilidade destes fatores de crescimento e as caracteristicas ecologicas e fenoldgicas das
plantas a serem trabalhadas, para que se possa obter produtividade e longevidade com a
exploracado racional de pastagens (SILVA, 1995).

O efeito das varia¢Ges climéticas sobre a qualidade das pastagens pode ser quantificado
em termos de proteina bruta (PB) e digestibilidade in vitro da matéria organica (DIVMO).
Embora o grau deste efeito possa variar de ano para ano, as tendéncias sdo repetitivas
(S'THIAGO, 1999). Euclides (2000) ainda ressalta que a disponibilidade e a qualidade das
forrageiras sdo influenciadas pela espécie e cultivar, pelas propriedades quimicas e fisicas do
solo, pelas condicgdes climaticas, pela idade fisioldgica e pelo manejo a que a forrageira é
submetida.

De acordo com a revisdo de Peruchena (1999), as gramineas tropicais, em media,
apresentam, na primavera-verdo, taxa de acimulo em torno de 20 kg de MS ha dia™, sendo que,
no periodo do inverno a taxa de acumulo € nula ou esta abaixo de 5 kg de MS ha dia™. Oliveira
et al. (2014), salientaram que o crescimento no periodo de estacionalidade (com relacdo ao
crescimento anual) gira em torno de 15% para 0s Panicum e 25% para as Brachiarias. Assim,
Carnevalli (2000) frisou que no Brasil, a maior parte da producdo de MS anual (75 a 85%) €
concentrada no periodo de outubro a marco.

N&o somente as caracteristicas estruturais da forragem sao afetadas pelo periodo seco,
pois com a matura¢do, ocorre diminuicdo no valor nutritivo, com elevacdo na percentagem de
matéria seca e nos constituintes da parede celular, como: celulose, hemicelulose e lignina, bem
como uma diminuicdo na concentracdo de proteina bruta (GOMES JR; PAULINO;
DETMANN, 2002). A reducdo nos teores de PB, pode ser decorrente da diminuicdo na
proporcéo de folhas e aumento na proporcéo de colmos e de inflorescéncias, que possui menor
concentracdo em PB que a fracdo foliar (GARCIA et al., 2004).

Costa et al. (2005) avaliaram o efeito da estacionalidade sobre o capim Brachiaria
brizantha cv. Marandu, e verificaram (Figura 2), efeito quadratico (P<0,05) dos meses
experimentais sobre a disponibilidade de MS (kg hat), e teores em PB e fibra e detergente acido
(FDA). Nota-se que tanto a disponibilidade da MS quanto os niveis de PB sdo menores no
periodo da seca, elevando com o avangar do periodo das aguas, sendo que, com a FDA ocorre
0 inverso, ou seja, 0s niveis sdo mais elevados no periodo da seca e reduzem com o avancgar do

periodo das aguas. Os autores justificaram que os principais fatores que causaram este efeito
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foram as baixas temperaturas e precipitagdes sendo, contudo, um reflexo do efeito da

estacionalidade.

2.500 14 -
_ 2000{  y=00579x2- 4251 + BEHT A £ 124
) Re=0,9494 g 101
D 150 8
g @ y =-6E05x? + 4,519 - 83500
@ 100 8 6 1 R =0,8363
8 4
500 - E 2 ]
0 0 T T T T T )
T junl-DO 390'_90 UL00 1ov-00 im'm toetH mai-00 jun-00 ago-00 out00 nov-00 jan01 few-01
Meses do ano B
Meses do ano A
50 -
40 | M
R ’_,_.f———;-\\...
£ 301
é 20 | y =-0,0004x + 28,963x - 532509
Fe = 0,6864
10
0 . . . . . .
mai-00  jun00 ago00 owt-00 nov-00 jan-01  fev-O1
Meses do ano C

Figura 2. Producio de matéria seca (MS kg ha*,2A) e teores médios de proteina bruta (PB,
2B) e fibra em detergente acido (FDA, 2C) da Brachiaria brizantha cv. Marandu
avaliado no periodo de maio de 2000 a fevereiro de2001.

Fonte: Costa et al. (2005).

Portanto, as pastagens tropicais raramente, neste periodo, representam uma dieta
equilibrada com seus constituintes organicos e inorganicos, presentes em concentracdes e
proporcOes insuficientes para atender as exigéncias dos animais. Oliveira et al. (2014)
comentam que neste periodo existira uma série de nutrientes deficientes na planta, porém o
mais limitante sera o nitrogénio.

Na maioria das vezes, 0s teores de proteina bruta ndo atingem o valor minimo de 7,0%,
que sdo limitantes a producdo animal, por implicarem reducdo da digestibilidade e menor
consumo voluntario. Ao mesmo tempo, os altos teores de MS tornam-se um dos fatores que
limitam o consumo das plantas pelos animais, pelo aumento da quantidade de fibras (COSTA
et al. (2005), prejudicando o desempenho animal.

Desta forma, vérias sdo as alternativas para minimizar os efeitos da estacionalidade
forrageira. O manejo de pastagem é a principal ferramenta para se elevar a produgdo da

forrageira, segundo Carvalho (2004), o manejo que visa potencializar a producao de forragem
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se inicia na escolha de espécies forrageiras de boa qualidade, e se estende pela necessidade de
se oferecer condigOes adequadas de crescimento a elas.

De acordo com Soares, Silva e Frazao (2015), uma ferramenta interessante para reduzir
os efeitos da baixa producéo de forragem durante o periodo seco € o diferimento de pastagens,
que tem como objetivo amenizar os efeitos negativos que a sazonalidade exerce sobre a oferta
de forragem no periodo seco do ano. Gouveia et al. (2017) ressaltaram que o diferimento de
pastagens consiste em excluir do pastejo determinada area no final da estacdo de crescimento
da planta forrageira, possibilitando, com isso, que se acumule forragem para ser utilizada
durante a entressafra.

Euclides et al. (2007), salientaram que as plantas forrageiras mais indicadas para o
diferimento de pastagens sdo aquelas que apresentam baixo acimulo de colmos e boa retencédo
de folhas verdes, o que resulta em menores reducdes no valor nutritivo ao longo do tempo,
destacando-se a maioria das gramineas do género Brachiaria.

A aplicacdo de adubos organicos e quimicos (a base de nitrogénio, fésforo, potassio e
micronutrientes), constitui importante estratégia para a manutencdo da persisténcia e producéao
do pasto, devendo ser orientada com base na Ultima andlise de solo feita no local
(CAVALCANTE; SOUSA,; CANDIDO, 2003).

A irrigacéo de pastagens, desde que conduzida de forma adequada, atentando para 0 uso
racional do recurso hidrico, bem como, avaliando a relacdo custo beneficio dessa tecnologia
para as condicdes locais, podera ser uma alternativa importante ndo s6 para permitir incremento
nas taxas de lotacdo no periodo seco, mas, também, para possibilitar que sistemas de producéo
de carne sejam capazes de ofertar produto de qualidade o ano inteiro (EUCLIDES, EUCLIDES
FILHO, 2001).

Além dos fatores citados acima, a suplementacdo estratégica pode ser outra forma de
auxiliar na producéo e conservacao de forragens, além da manutencdo ou incrementos no ganho
de peso dos animais. De acordo com Cavalcante, Sousa e Candido (2003), a suplementacao
pode ser na forma de volumoso e/ou concentrado, sendo que como volumosos, tém-se as
forragens conservadas (feno e silagem) e banco de proteina; e na forma concentrada o
fornecimento de suplementos concentrados (misturas mdaltiplas, misturas minerais,

suplementos energéticos-proteicos, dentre outros), que serdo destacados logo a seguir.
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2.3 SUPLEMENTAGCAO DE BOVINOS A PASTO

Os sistemas de producédo de bovinos no Brasil vém enfrentando mudangas significativas
nos Gltimos anos, com uma participagdo cada vez maior de sistemas de producdo mais
intensificados. De acordo com Batista (2019), entre os quase 40 milhdes de animais que foram
abatidos em 2016, cerca de 72% foi proveniente de producdo extensiva, 7% receberam
suplementacdo (proteica ou energética), 11% semi-confinamento e cerca de 10% em
confinamento. Estima-se que nos proximos anos haverd uma mudanga nesse cenario, com
elevacdo, jA& em 2021, do numero de animais recebendo suplementacdo e em semi-
confinamento, respectivamente em 10 e 15%.

De acordo com Sousa (2007), em muitos sistemas de producdo de ruminantes, que tém
como base 0 uso de pastagens, nutrientes suplementares sdo necessarios para se obter niveis
aceitaveis de desempenho animal, conforme ja discutido anteriormente.

A forragem sendo o unico alimento disponivel para os animais em pastejo, deveria
fornecer energia, proteina, vitaminas e minerais para atender as exigéncias para mantenca e
producdo, assim, o suplemento deve ser considerado como um complemento da dieta, o qual
supre os nutrientes deficientes na forragem disponivel (TONELLO et al., 2011). Desta forma,
0s objetivos principais da suplementacdo para bovinos criados a pastos é suprir a falta de
nutrientes das forragens causadas pelo efeito da estacionalidade nas forrageiras e aumentar a
capacidade de suporte das pastagens (REIS et al., 2009).

Desta forma, a suplementacdo consiste em fornecer ao animal o que o alimento basal
(volumoso, principalmente as pastagens) ndo consegue suprir em sua totalidade, seja no periodo
das aguas e/ou no periodo seco, sendo necessario ajustar essa deficiéncia conforme o periodo
do ano (SILVA et al., 2014).

Reis et al. (2009) ressaltaram que, quando um suplemento é fornecido, o consumo de
forragem dos animais mantidos em pastagens pode permanecer inalterado, aumentar ou
diminuir, sendo que as respostas, muitas vezes, dependem da quantidade e da qualidade da
forragem disponivel e caracteristicas do suplemento, bem como da maneira de seu fornecimento
e do potencial de producédo dos animais.

Entre os beneficios de incorporar a suplementacdo nos sistemas produtivos, pode-se
destacar: melhoria na utilizagdo dos pastos e na transformacdo desse em carne; aumento no

volume de producédo por unidade de area; alteracdo na estacionalidade da comercializagdo do
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animal acabado, que permite maior flexibilidade na venda; melhoria da margem bruta por
hectare e da velocidade de rotagdo do capital investido (PERUCHENA, 1999).

A utilizacdo de estratégias alimentares, como a suplementacéo de bovinos mantidos em
pastagens durante as diferentes épocas do ano, bem como a utilizagdo do potencial genético dos
animais, através de cruzamentos e abate de machos e fémeas para a producdo de carne, sdo
solucdes que garantem a oferta dos animais e a rentabilidade dos sistemas de producéo (GOES
et al., 2008).

2.3.1 Tipos de suplementos

No mercado atualmente podem ser encontrados varios tipos de suplementos, assim, a
escolha do suplemento utilizado, seja mineral, proteico ou energético, depende de uma
avaliacdo prévia do tipo de sistema de producdo, tipo de forrageira e as caracteristicas dos
animais que serdo suplementados, como idade, peso, sexo e categoria (MARQUE; OLIVEIRA,;
CARMO, 2010).

A Instrucdo Normativa no. 12 de 2004 do Ministério da Agricultura, Pecuaria e
Abastecimento (BRASIL, 2004), classificou e definiu os suplementos em: suplemento mineral
(possui macro e/ou micro elemento mineral, devendo apresentar menos de 42% de equivalente
proteico); suplemento mineral com ureia (possui macro e/ou microelemento mineral e, no
minimo, 42% de equivalente proteico); suplemento mineral proteico (possui macro e/ou
microelemento mineral, pelo menos 20% de PB e fornecer, no minimo, 30g de PB 100 kg de
PC™1); e suplemento mineral proteico-energético (possui macro e/ou micro elemento mineral,
pelo menos 20% de PB e fornecer, fornecer, no minimo, 30g de PB e 100g de NDT 100 kg de
PC™).

A necessidade de fornecer suplemento protéico e/ou energético e mineral aos bovinos em
pastagens, assim como as quantidades a serem fornecidas, dependem das metas a serem
atingidas de acordo com o planejamento de ganho de peso (GP) proposto na propriedade
(BARBOSA et al., 2008).

O fornecimento de nutrientes via suplemento pode ensejar ganhos diferenciados de
desempenho dos animais, objetivando a manutengéo do peso, ganhos moderados de 200-300 g
an dia® ou de 500-600 g an dia?, e até ganhos superiores (700 a 900 g dia), dependendo do
nivel e composicao do suplemento (ZERVOUDASKIS et al., 2002).
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A suplementacdo proteico-energética pode estimular o consumo de forragem, substituir
0 consumo de MS da forragem ou compensar a disponibilidade insuficiente de forragem, sendo
que as respostas, muitas vezes, dependem da quantidade e da qualidade da forragem disponivel
(REIS et al., 1997). Porém é importante ressaltar a possibilidade de que aconteca o efeito
substitutivo da forragem pelo suplemento o que pode tornar invidvel para o produtor por causa
dos custos, o ideal € que o suplemento seja apenas um complemento na dieta, visando suprir a
necessidade de nutrientes ndo disponiveis nas forragens.

De forma inversa, Rocha et al. (2003) comentaram que a substituicéo de parte do consumo
de forragem pelo consumo de suplemento pode elevar a capacidade de carga até valores que,
sem reducdo acentuada do ganho por individuo, possibilitem melhorar a produgdo animal por
unidade de area.

Os bovinos necessitam de dois tipos de proteina: a proteina degradavel no ramen,
necessaria para atender as exigéncias dos microrganismos ruminais e a proteina ndo degradada
no rumen, para atender as exigéncias dos animais; a proteina ndo degradada é formada pela
proteina by pass presente nos alimentos, que podem ser supridas pelas forrageiras ou pelo
suplemento (GOES et al., 2008).

A proteina degradavel no rimen (PDR) e o nitrogénio ndo proteico (NNP) sdo quebradas
pelas bactérias no rimen enquanto que a proteina ndo-degradavel no ramen (PNDR) passa pelo
ramen, sendo utilizada pelo animal no abomaso e intestino delgado (MARQUE; OLIVEIRA;
CARMO, 2010).

Os suplementos proteicos-energéticos visam potencializar a capacidade de crescimento
da populacdo microbiana no rimen nessas condi¢des, propiciando uma melhoria na ingestdo de
matéria seca pelo animal e na digestibilidade de nutrientes, principalmente, da fragdo fibrosa
das plantas forrageiras (FERNANDES et al., 2008).

Desta forma, Reis et al. (2009) salientaram que quando a massa de forragem e o contetdo
de fibra sdo altos e o teor de proteina bruta é baixo, a maior resposta ocorre aos suplementos
proteicos, sendo seguidos por suplementos energéticos e com nitrogénio ndo proteico + enxofre
em menor intensidade. Por outro lado, com baixa quantidade de forragem, que apresenta alto
nivel de fibra e baixo de proteina, tem-se resposta eficiente a suplementacdo energética.

Garcia et al. (2014), avaliando o desempenho e viabilidade econémica com 0 uso de
diferentes tipos de suplementos para bovinos de corte no periodo da seca, verificaram que o
suplemento energético-proteico (com 20% de PB, fornecido a 0,8% do peso vivo) promoveu

maior ganho de peso, quando comparado ao uso da mistura mineral maltipla ou sal proteinado
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(com 55% de PB, fornecido a 0,2% do PV), porém, os autores também verificaram que o melhor

retorno econémico foi obtido quando os animais consumiram a mistura mineral multipla.

2.3.2 Suplementacéo no periodo da seca

Como discutido anteriormente, devido a estacionalidade forrageira, o periodo da seca é a
fase mais critica do sistema de producdo de bovinos em pastejo. Desta forma, segundo Garcia
et al. (2014), nesse periodo, ocorre redugdo no desempenho de animais que sao suplementados
apenas com o sal mineral, pois a ingestdo de nutrientes € insuficiente, ocasionada pela reduzida
massa de forragem ofertada e de baixa qualidade, ndo sendo satisfatorias para o
desenvolvimento adequado dos animais.

Durante o periodo seco, somente metade das gramineas tropicais alcanca o nivel de PB
recomendado para a manutencdo dos bovinos, e cerca de 21% delas contém menos de 60 g de
PB kg MS?, sendo a quantidade minima necessaria para alcancar as exigéncias das bactérias
ruminais (NRC, 1996).

Assim, Reis et al. (2009), comentaram que mesmo havendo disponibilidade de fibra
potencialmente digestivel nos pastos, no periodo seco a proteina é o nutriente que mais limita
0 desempenho animal. Dessa forma, o propdsito de suplementacdo nesta fase é adequar 0s
niveis de nitrogénio deficientes nas dietas dos animais, de tal forma a aumentar a eficiéncia de
degradacdo da fracéo fibrosa e, consequentemente, a taxa de passagem e 0 consumo de matéria
seca da forragem.

Caseta (2020) recomendou suplementos especificos para o periodo da seca e para o
periodo das aguas (Quadro 1). Na recomendacéo, ndo ha alteracdo no consumo dos suplementos
entre os periodos, sendo modificada as caracteristicas do suplemento, sendo o teor de proteina
0 parametro de variacdo. Verifica-se, no Quadro 1, que os suplementos recomendados para o
periodo da seca possuem maiores concentragdes de proteina bruta na sua composi¢do, uma vez
que o pasto da seca tem menor proteina bruta nas folhas. No periodo de transicdo seca —aguas
0s autores recomendam teores de proteinas na composicdo dos suplementos intermediarios
entre as apresentadas no quadro para o periodo da seca e das aguas.

Euclides et al. (1998) notaram que a suplementacdo com milho moido (75%) e farelo de
soja (25%), fornecida na quantidade de 0,8% do PV, resultou em ganho médio diario (GMD)

de 0,613 g an dia®, durante o periodo da seca, para novilhos Nelore em pastagem de Brachiaria
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decumbens. O uso da suplementagéo pode reduzir a idade de abate em 5 a 11 meses para animais
suplementados durante o periodo seco.

Quadro 1. Recomendacdes de tipos de suplementos e suas caracteristicas, e previsao de
consumo, para os periodos da seca e das aguas.

Tipo de Suplemento Consumo Previsto Caracteristica do
suplemento
Periodo da seca
Sal Mineral + Uréia 60 a 150 g cab dia*! De 10 a 30% de ureia
Proteinado baixo consumo 0,1a0,3% PV 40 a 45% de PB
Proteinado médio consumo 0,4a0,6 %PV 30 a 35% de PB
Proteinado alto consumo 0,7a1,0% PV 25% de PB
Periodo das aguas
Sal Mineral 60 a 150 g cab dia™ —
Proteinado energético baixo consumo 0,1a0,3% PV 25 a 30% de PB
Proteinado energético médio consumo 0,4a0,6 % PV 20 a 25 % de PB
Proteinado energético alto consumo 0,7a1,0% PV 18% de PB
Racdo concentrada Acima de 1,0 % PV 14% de PB

Fonte: Adaptado de Caseta (2020).

Goes et al. (2009) trabalhando com novilhos no periodo seco, em pastagens de B.
brizantha cv Marandu notaram variagédo de 53,6%; 29,6%; 41,4% e 162,6% no ganho de peso
por hectare para os niveis de fornecimento de suplemento de 0,125; 0,25; 0,5 e 1,0% do PV,
respectivamente, em relacdo ao ganho dos animais que receberam apenas suplemento mineral.
Além do maior desempenho por animal, a suplementacdo no nivel de 1,0% PV proporcionou o
maior ganho por area, com média de 106,73 kg ha™.

Este trabalho teve o objetivo de avaliar o efeito da suplementacdo proteica sobre o
consumo e desempenho de novilhos Nelore, recriados em pastagens de capim-piata (Brachiaria

brizantha cv. piatd), durante o periodo de transi¢do aguas-seca

2.3.3 Suplementacéo no periodo de transi¢do seca-aguas

De acordo com Moretti (2017), o periodo de transicdo é marcado pelo final da seca e
inicio das aguas, sendo um periodo transitorio que geralmente ocorre nos meses de
setembro/outubro, justamente quando ocorre a retomada das chuvas apds o periodo de estiagem,

iniciando o rebrote das pastagens.
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Nesse periodo, a forrageira ainda ndo apresenta adequados valores nutritivos, destacando-
se nesse periodo também o uso de suplementos. Garcia (2005) avaliou o desempenho de
bovinos de corte suplementados no periodo de transicdo e verificaram GMD dos animais em
900 g dia™* para animais recebendo suplemento energético-proteico (0,8% do PC) e 610 g dia™
para animais recebendo sal proteinado (0,2% do PC).

No periodo de transicdo seca-aguas, Pesqueira-Silva et al. (2015), avaliaram o
desempenho produtivo e econdmico da suplementacdo para novilhas em pastejo de capim
Marandu. Utilizaram os suplementos: mistura mineral (MM) ad libitum, suplemento energético
(SE), suplemento proteico (SP) e suplemento multiplo (SM), fornecidos na quantidade de 1 kg
an. dia. O GMD foi maior (P<0,10) para os animais recebendo o SP (0,68 kg an dia™) e SM
(0,66 kg an dia) em relagéo ao suplemento MM (0,48 kg an dia?), representando um ganho
médio adicional ao suplemento MM de 0,088; 0,202 e 0,183 kg dia* para os animais recebendo
SE, SP e SM, respectivamente. Porém, os autores também verificaram que, dentre os tipos de
suplementacéo, o suplemento multiplo apresentou maior retorno econémico em relagcdo demais
suplementos, no periodo de transicao seca-aguas.

No periodo das &guas, Fernandes, Reis e Paes (2010) conduziram um experimento
testando o efeito da suplementacdo proteico-energética a 0,6% do peso corporal, comparando
0 desempenho com animais que receberam apenas sal mineral. Os autores verificaram que,
durante o periodo das &guas, os novilhos que receberam suplemento proteico-energético
ganharam 1,06 kg dia, e os que ndo receberam suplementagdo 0,77 kg dia™. Corroborando
com Reis et al. (2009) em que a suplementacdo no periodo chuvoso pode ser uma tecnologia
que permite aumentar o desempenho de animais, reduzindo ainda mais a idade de abate ou a da
primeira cria.

De forma inversa, Cabral et al. (2008), utilizaram diferentes niveis de suplementacédo
(mistura mineral; suplementacdo concentrada a 0,2% do PC; 0,4% do PC e 0,6% do PC) para
bovinos mantidos em pastos de capim Tanzania, e verificaram que o aumento do nivel de
suplementacdo ndo proporcionou maior desempenho do que a mistura mineral somente. Os
autores justificaram que a elevada oferta de forragem do capim Tanzania, com média de 12,88
t de forragem ha* permitiu elevado desempenho dos animais (0,99 kg an dia™l) que estavam

recebendo apenas a mistura mineral, proporcionando também melhor retorno econémico.
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3 MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido no Setor de Bovinocultura, e as anélises das forrageiras no
Laboratdrio de Anélise de Alimentos e Nutricdo Animal, pertencente a Universidade do estado
de Mato Grosso-UNEMAT, Campus Universitario de Pontes e Lacerda.

O periodo experimental ocorreu de agosto de 2019 a janeiro de 2020, compreendendo o
periodo da seca e transi¢do seca-aguas, totalizando 180 dias, sendo 14 dias para adaptacéo dos
animais. Os dados de precipitacdo pluviométrica e temperaturas minima e maxima foram
coletadas por estacdo meteoroldgica localizada no Céampus, durante todo o periodo

experimental, e podem ser visualizadas na Figura 3.
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Figura 3. Precipitacdo pluviométrica (mm), temperatura maxima (oC) e temperatura minima
(oC) observadas durante o periodo pré-experimental e experimental (junho de 2019
a janeiro de 2020).

Fonte: Elaborado pela Autora com base nos dados do INMET (Disponivel em: https://bdmep.inmet.gov.br/)

Foram utilizadas 18 novilhas cruzadas (sem raga definida), com idade entre 12 e 13
meses, com peso corporal (PC) médio inicial de 255,81 + 17 kg, sendo estes animais
provenientes de recria a pasto.

Antes do inicio do experimento as novilhas foram pesadas, vermifugadas com
Ivermectina® 1% na dosagem de 1 ml 50 kg* de PC, identificadas com brincos, e distribuidas

aleatoriamente entre trés tratamentos, sendo seis animais por tratamento. Os suplementos foram
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fornecidos pela empresa Arojo Agricola e Pecuéria, seguindo as recomendacgdes de uso da
empresa, sendo:

¢ Arojo Proteico Energético 20M - suplemento contendo 20% de Proteina Bruta (PB),
com recomendagcéo de uso de 2,0 kg an dia?;

¢ Arojo Proteico Energético 22M - suplemento contendo 22% de PB, com recomendacéo
de uso de 1,5 kg an dia;

¢ Arojo Proteico Energeético 25M — suplemento contendo 25% de PB, com recomendacéo
de uso de 1,0 kg an dia™.

A composicdo dos suplementos pode ser verificada na Tabela 3. Os suplementos foram
pesados e fornecidos diariamente conforme a recomendacdo do fabricante. Desta forma, em
funcgéo da composigdo dos suplementos bem como niveis de ingestdo recomendados, previu-se
um consumo diério por animal de 1500, 1080 e 680 g de NDT, bem como 400, 330 e 250 g de

PB provenientes dos suplementos 20M, 22M e 25M, respectivamente.

Tabela 3 Valor nutricional dos suplementos energéticos-proteicos (niveis de garantia por kg de

produto)
Suplementos?
Nutrientes Unidade 20M 22M 25M
NDT?estimado (min) g kg? 750,0 720,0 680,0
PB2 (min) gkg* 200,0 220,0 250,0
NNP* equiv. proteina (méx) g kg? 112,0 141,0 140,0
Célcio (méx) g kg 10,0 14,0 22,0
Fasforo (min) mg kgt 5.000 7.000 8.000
Sodio (min) g kgt 8,0 11,0 16,0
Enxofre (min) mg kgt 3.000 4.200 6.000
Cobalto (min) mg kg* 0,5 0,7 1,0
Cobre (min) mg kgt 50,0 70,0 100,0
Manganés (min) mg kg* 100,0 140,0 200,0
lodo (min) mg kgt 2,5 3,5 5,0
Selénio (min) mg kg* 0,5 0,7 1,0
Zinco (min) mg kgt 200,0 280,0 400,0
Fldor (méx) mg kg™t 50,0 70,0 90,0
Cromo (min) mg kgt 1,0 1,4 2,0
Monensina sodica (min) mg kg? 60,0 84,0 120,0

Fonte: Elaborado pela Autora

!Suplementos: Arojo Energético Proteico contendo 20% de PB (20M), 22% de PB (22M) e 25% de PB (25M) 2
NDT = nutrientes digestiveis totais; * PB = proteina bruta. * NNP = nitrogénio ndo proteico. Composigdo basica
dos suplementos: milho moido, farelo de soja, fosfato bicalcico, carbonato de célcio, cloreto de sédio (sal comum
— 2,8%), carbo-amino fosfoquelato de enxofre, enxofre ventilado (flor de enxofre), carbo-amino-fosfoquelato de
cobalto, carbo-amino-fosfoquelato de cobre, carbo-amino-fosfoquelato de cromo, carbo-amino-fosfoquelato de
manganés, carbo-amino-fosfoquelato de selénio, carbo-amino-fosfoquelato de zinco, iodato de calcio, monensina
sodica e ureia pecuéria
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As novilhas foram distribuidas aleatoriamente em 6 (seis) piquetes formados por
Brachiaria brizantha cv. Piata, em sistema de pastejo continuo, com area de um hectare para
cada piquete, desta forma, ficaram distribuidas trés novilhas por piquete e dois piquetes por
tratamento.

As sobras foram coletadas diariamente e pesadas. Desta forma, o consumo médio do
suplemento foi calculado através da diferenca entre a quantidade fornecida e as sobras no cocho
de cada tratamento.

Os animais foram pesados individualmente no inicio do experimento e de forma periddica
a cada 15 dias com auxilio de balanca eletronica portatil modelo KM3-N (COIMMA), para
obtencdo do ganho médio diario (GMD) e ganho de peso total (GPT) por tratamento e periodo
experimental. No final do experimento, os animais foram abatidos em frigorifico comercial,
para obtencdo do rendimento das novilhas em arrobas (@).

As caracteristicas estruturais do capim foram mensuradas a cada periodo (mensal). A
altura da forragem foi avaliada utilizando-se uma régua graduada, sendo medidos 30 pontos
aleatdrios dentro de cada piquete. Para disponibilidade de forragem foi utilizada a técnica do
quadrado, com medida de 1,0m?. O quadrado foi langado aleatoriamente nos piquetes, e foram
coletadas 4 amostras por piquete, com a coleta realizada rente ao solo. Apos a coleta, toda a
forragem foi acondicionada em sacos plasticos, sendo identificadas, pesadas, e separada uma
subamostra para a separacdo dos componentes da planta em laminas foliares verdes, colmos
verdes e material senescente, sendo posteriormente pesados, secados em estufa, moidos em
peneiras com crivos del mm.

Das amostras de forragem foram feitos os calculos de disponibilidade de matéria seca
(DMS) da forragem, proporcdes (%) de laminas foliares verdes, colmos verdes e material morto
e disponibilidade de 1aminas foliares verdes (DLFV), colmos verdes (DCoV) e material morto
(DMM).

Os indicadores da viabilidade econdmica para os diferentes suplementos foram: peso
corporal inicial (em kg), peso corporal final (em kg), ganho médio diario (kg an dia) consumo
de suplemento animal dia™*, e consumo total (somando o total de animais e dias experimentais),
custo de suplemento (R$ kg?), despesa com suplemento, sendo estas variaveis analisadas pelo
Programa Excel®. Salientando que a andlise foi realizada apenas para comparar a diferenca
entre os tipos de suplementos, ndo sendo levado em consideracao os demais custos de producéo.

As variaveis relacionadas ao desempenho dos animais (peso corporal inicial, peso
corporal final, ganho de peso total e ganho médio diario) e das caracteristicas estruturais da

forragem foram submetidas a ANOVA utilizando o programa SAEG - Sistema de Analise
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Estatistica e Genética, e as diferencas significativas obtidas entre as varidveis em funcdo dos
tratamentos foram analisadas pelo teste de Tukey e entre os periodos analisados por regressao
(sendo os meses de agosto a janeiro descritos como 1 a 6 para leitura dos dados), ao nivel de

significancia de 5%.
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4 RESULTADOS E DISCUSSAO

N&o houve interacdo entre tratamento e periodo (P>0,05) para as caracteristicas
quantitativas da forrageira Brachiaria brizantha cv. Piaté, pastejadas por novilhas durante o
periodo da seca e transicdo seca-aguas. Também, para as mesmas caracteristicas, ndo foram
verificadas diferencas (P>0,05) entre os tratamentos (Tabela 4).

Esse resultado demonstra que se as pastagens entre os tratamentos apresentaram valores
semelhantes de disponibilidade da matéria seca (DMS) de laminas foliares verde (DLFV), de
colmos verdes (DCoV), bem como a relagdo entre os componentes LFV, CoV e MM, desta
forma, entendemos que as caracteristicas do pasto ndo poderiam interferir no consumo, e
desempenho dos animais, pois havia uma padronizacdo dos piquetes com relacdo a massa de
forragem pastejavel.

De acordo com Euclides et al. (1998), para a Brachiaria decumbens, seria satisfatério
garantir uma disponibilidade de material verde (DMV) em torno de 2500 kg ha?, para garantir
a selecdo do pastejo. Notamos que a disponibilidade de material verde neste experimento ficou
em média de 2644 kg de MV ha (soma da DLFV e DCoV — Tabela 4), sendo desta forma,
satisfatorio.

Tabela 4. Disponibilidade de matéria seca (DMS), disponibilidade e proporcdes de laminas
foliares verdes (LFV), colmos verdes (CoV) e de material morto (MM) e altura da
Brachiaria brizantha cv. Piatd pastejada por novilhas recebendo suplementos com
diferentes niveis de proteina bruta e consumo.

Tratamentos®
Caracteristicas 20M 22M 25M Média CV%
DMS (kg ha) 5.818,44 5.656,66 5.091,23  5.525,19 49,62
DLFV (kg ha) 1.528,67 1.433,73 1.442,58  1.468,51 55,08
DCoV (kg hat) 1.182,64 1.255,76 1.087,32 1.175,87 88,28
DMM (kg ha) 3.107,12 2.967,16 2.561,32  2.880,80 72,16
LFV (%) 34,47 31,53 34,36 33,45 66,97
CoV (%) 18,20 18,70 19,37 18,75 51,79
MM (%) 47,32 49,76 46,25 47,79 43,04
Altura (cm) 60,21 60,02 62,30 60,83 19,84

Fonte: Elaborado pela Autora

Né&o houve diferenca significativa, pelo Teste de Tukey ao nivel de significancia de 5%.

! Tratamentos — Suplementos fornecidos pela empresa Arojo Nutrigdo Animal, sendo 20M (20% de proteina bruta,
e consumo de 2,0 kg an diat) 22M (22% de proteina bruta, e consumo de 1,5 kg an dia), 25M (25% de proteina
bruta, e consumo de 1,0 kg an dia?)

A participagdo percentual média das LFV correspondeu em média a 33,45% da massa
seca de forragem total, que segundo Souza Junior e Alexandrino (2013) representa uma
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reduzida participacdo desse componente nos pastos. No caso do presente experimento, pode ser
explicado pela elevada quantidade de material morto.

Porém, entre os periodos (meses experimentais) observou-se diferenca significativa
(P<0,05), e os resultados foram analisados por regressdo, na qual estdo representadas nas
Figuras 4, 5e 6.

Com relagdo a DMS (Figura 4A), observa-se que houve um comportamento quadratico
(Y=12191-3010,5x+250,64x?), em que maior DMS foi verificada no inicio do experimento, em
agosto, reduzindo acentuadamente até o més de novembro, elevando novamente no més de
dezembro e janeiro. Comportamento semelhante (Y =3736,3-1251,8x+118,67x?) foi observado
para a DCoV (Figura 4C), com maior valor observado também em agosto, reduzindo
acentuadamente até o més de novembro. Nota-se que ja no més de outubro os colmos verdes
disponiveis estavam reduzidos abaixo da metade comparando com o inicio do experimento, em
agosto, com respectivos valores estimados de 1048,93 e 2603, 17 e kg de CoV ha.
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Figura 4. Disponibilidade de matéria seca (Disp MS, kg ha, A), de laminas foliares verdes
(Disp LFV kg hat, B), colmos verdes (Disp CoV, kg ha?, C) e de material morto
(Disp MM, kg hal, D) da Brachiaria brizantha cv. Piati pastejada por novilhas

suplementadas nos meses compreendidos de agosto de 2019 a janeiro de 2020.
Fonte: Elaborado pela Autora
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Se somar as DLFV e DCoV, obteremos a disponibilidade de material verde (DMV),
assim, no inicio do experimento, cerca de 49% da DMS era composta por material verde,
porém, ja no més de setembro esse percentual cai para aproximadamente 33,5%. Desta forma,
como corroborado por Moraes et al. (2005), esse fato demonstra o comportamento do animal
em selecionar uma dieta com melhor valor nutritivo. Os autores ainda acrescentaram que a
adequada disponibilidade de forragem favorece o pastejo seletivo, ndo oferece limitacdo a
capacidade seletiva dos animais e possibilita, consequentemente a maximizacao do consumo
de MS.

Analisando a DLFV (Figura 4B), nota-se um comportamento cuibico (Y=5833,9-
5433,2x+1709,9x2-153,3x%) a0 longo dos meses experimentais, com maior valor estimado em
dezembro (2252,9 kg de LFV ha) e menor em setembro (580,7 kg de LFV ha). Verifica-se
que a curva para DMM (Figura 4D) também apresentou comportamento clbico (Y
=1448,8+5148,9x-2066,3x+200,03x%), sendo inversamente proporcional a curva paraa DLFV,
ou seja, maior DMM foi verificada em setembro e menor no més de dezembro.

Maior visibilidade com relacdo ao inverso nas disponibilidades de LFV e MM podem ser
verificadas na Figura 5. Como a disponibilidade dos componentes é calculada com base na
disponibilidade de MS e a propor¢do dos componentes na planta (ou seja, proporcdo entre
laminas foliares verdes, colmos verdes e material morto) nota-se que as equagdes de regresséo
para os componentes %LFV e %CoV (Figura 5) apresentam o mesmo comportamento para as
suas disponibilidades. Porém, nesta Figura verificamos nitidamente como as curvas para a
%LFV e %MM sdo opostas, e a % de CoV, apesar de apresentar um comportamento quadratico,
os valores observados alteram entre 12,11 e 27,14% ao longo dos meses.

Com relagédo a altura da Brachiaria brizantha cv. Piatd, verificou-se (Figura 6) um
comportamento quadratico (Y=87,22-14792X+1,6651x?), em que maior altura foi observada
no inicio do experimento, com aproximadamente 75 cm e menor em novembro, com
aproximadamente 52 cm.

Podemos notar que a curva para altura (Figura 6) se assemelha com a curva da DMS
(Figura 4A), corroborando com a afirmacédo de varios autores em que ha uma relagéo positiva
entre a altura da planta e produgéo de massa seca de forragem, e que essa relacdo entre a
producéo de massa seca e a altura do pasto pode ser utilizada como parametro para manejo da
pastagem (BARIONI; FERREIRA, 2007; COSER et al., 1998; TAVARES; PEREIRA;
CAMARGO FILHO, 2011).
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%LFV = 85,356-93,705x+33,168x2 -3,0822x3 (R*=0,97)
80 o %MM =- 13,618+ 92,488x-30,748x2 +2,772x3 (R* =0.96)
® %CoV =36,078-8,0147x 0,8304x2 (R*=0,92)

Composigio (%)

Ago Set Out Nov Dez Jan
Periodos (meses)

Figura 5. Composicdo percentual dos componentes, sendo laminas foliares verdes (LFV),
colmos verdes (CoV) e material morto (MM) da Brachiaria brizantha cv. Piata
pastejada por novilhas suplementadas nos meses compreendidos de agosto de 2019

a janeiro de 2020.
Fonte: Elaborado pela Autora

Desta forma, notamos que as alteragdes na composicdo estrutural do capim Piatd
ocorreram primeiramente porque os piquetes que foram utilizados neste experimento foram
vedados no periodo anterior (final das aguas), apresentando elevada quantidade de massa e
laminas foliares no inicio do experimento, que com o avancgar dos meses, e 0 pastejo seletivo
dos animais, a composicdo de massa verde reduziu, uma vez que, além desses fatores, as
condi¢des climaticas, principalmente a pluviometria, ndo permitiram naquele momento a
recuperacdo da planta. Recuperacdo esta que comecou a ocorrer a partir do més de novembro.
Se visualizarmos a Figura 3, em que sdo apresentados os dados de temperatura e precipitacao
pluviométrica, verificamos que antes de iniciar o experimento, nos meses de junho e julho,
praticamente ndo choveu, e em agosto e setembro a precipitacdo média nos meses foi de apenas
57 mm.

De acordo com Mattos, Gomide e Huaman (2005), a deficiéncia de agua no solo interfere
nas relacdes hidricas, na fisiologia e na morfologia das plantas forrageiras a ponto de causar
estresse hidrico, que, conforme a magnitude, pode limitar severamente a producéo de forragem
e até mesmo a sobrevivéncia da espécie forrageira. Em B. brizantha e B. decumbens, o déficit
hidrico afeta acentuadamente a area de laminas foliares verdes bem como a producgéo de matéria
verde seca de laminas foliares.

Analisando esses resultados, pode-se afirmar a necessidade da vedacgédo dos pastos para

animais mantidos nos mesmos e que serdo suplementados, pois a quantidade de forragem
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ofertada é que dara o suporte para o desempenho dos animais. Souza (2014), afirmou que a
vedacgdo é uma estratégia que permite a conservacdo e perenidade das pastagens, pois propicia
que a mesma produza semente e com isso restabeleca o banco de sementes no solo, além de
aumentar as reservas nutricionais das plantas e gerar uma melhor condicao de sistema radicular

para o periodo de rebrota ap6s esse periodo critico.
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Figura 6. Altura (cm) da Brachiaria brizantha cv. Piatd pastejada por novilhas suplementadas

nos meses compreendidos de agosto de 2019 a janeiro de 2020.
Fonte: Elaborado pela Autora

As alteracBes nos aspectos quantitativos da forragem entre 0s meses experimentais
influenciaram (P<0,05) no ganho médio diario (GMD) dos animais, como observado na Figura
7. Podemos verificar que o comportamento da curva para 0 GMD foi clbica (Y = 1,593 - 1,301x
+ 0,4003x? -0,0352x%). Nota-se que 0 GMD no primeiro més (agosto) foi em média 0,657 kg
an dia’, sendo que més seguinte, setembro, observa-se uma reducdo brusca chegando ao valor
minimo de 0,310 kg an dia™. A partir de meados do més de setembro, o GMD comegou a elevar-
se novamente chegando ao valor maximo no més de dezembro, sendo de 0,695 kg an dia™.

Maior desempenho no periodo inicial pode ser decorrente de um ganho compensatério,
que ocorre quando o animal sai de uma situacdo desfavoravel nutricionalmente e entra em uma
area de pastagem diferida com suplementacéo e o ganho se torna elevado, sendo uma forma do
organismo compensar as perdas que ocorreu no periodo em que estava em situacao
desfavoravel. Garcia et al. (2004) e Garcia et al. (2014), verificaram que quando 0s animais
passam por um periodo de restri¢do e o crescimento é reduzido, o animal se recupera em taxas
mais aceleradas, causando esse efeito denominado de ganho compensatorio.

Além disso, podemos notar que o comportamento da curva para 0 GMD se assemelha

com a curva da DLFV e %LFV, ou seja, maior desempenho foi verificado quando havia no
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pasto, maior disponibilidade de laminas foliares verdes. Assim, maior disponibilidade deste
componente melhora a seletividade do animal, melhorando consequentemente o consumo e
desempenho. Missio et al. (2006) verificaram que o aumento da disponibilidade de laminas
foliares do capim elefante (Pennisetum purpureum, Schum, cv. Taiwan), proporcionaram maior

desempenho de novilhos cruzados.

y =1,593- 1,301x + 0,4003x2 -0,0352x3 (R? = 0,56)
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Figura 7. Ganho médio diario de novilhas mantidas em pastos de Brachiaria brizantha cv.
Piatd e suplementadas nos meses compreendidos de agosto de 2019 a janeiro de

2020.
Fonte: Elaborado pela Autora

Analisando o efeito dos diferentes tratamentos, 20M, 22M e 25M, formulados pela
empresa Arojo Nutricdo Animal, e recomendados para consumos respectivos de 2,0, 1,5e 1,0
kg an dia, verificamos (Tabela 5), que ndo houve diferenca (P>0,05) para o peso corporal
inicial (PCI, kg an), peso corporal final (PCF, kg an), ganho de peso total (GPT, kg an™®),
ganho médio diario (kg an dia™), e producio em arrobas (@).

Apesar do resultado do PCI ndo ser decorrente do efeito dos tratamentos, é importante
sua andlise estatistica uma vez que diferencas no desempenho podem ser decorrentes de uma
nédo padronizacgdo na distribuicdo dos animais experimentais. Desta forma, fato do PCI ndo ser
significativamente diferente entre os tratamentos, demonstrou que qualquer efeito no PCF e
GMD poderiam ser atribuidos a suplementacao dos animais.

As novilhas, ganharam em média 0,630 g an dia, o que representou um GPT de 101,03
kg an’t em todo o periodo, resultando em GPF médio de 356,83 kg an™. Em virtude dos

tratamentos, poderia se esperar que as novilhas que receberam a ragcdo 20M, obteriam maior
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desempenho, pois diariamente consumiam pelo suplemento cerca 420 e 820 g de NDT e 70 e
150 g de PB a mais do que as novilhas que recebiam respectivamente os suplementos 22M e
25 M.

Tabela 5. Desempenho de novilhas recebendo suplementos contendo diferentes niveis de
proteina bruta e consumo, fornecidos e elaborados pela Arojo Nutricdo Animal.

Tratamentos!
Desempenho 20M  22M __ 25M _ Meédia V0
Peso Corporal Inicial (kg an™) 253,25 257,75 256,42 255,81 7,03
Peso Corporal Final (kg an™) 359,26 354,91 356,33 356,83 7,87
Ganho de Peso Total (kg an™?) 106,01 97,16 99,92 101,03 19,67
Ganho Médio Diéario (kg an dial) 0,663 0,608 0,625 0,630 19,87
Peso da carcaca @ 13,65 12,99 13,16 13,24 7,82

Fonte: Elaborado pela Autora

N&o houve diferenca significativa pelo Teste de Tukey ao nivel de significAncia de 5%.

! Tratamentos — Suplementos fornecidos pela empresa Arojo Nutrigdo Animal, sendo 20M (20% de proteina bruta,
e consumo de 2,0 kg an diat) 22M (22% de proteina bruta, e consumo de 1,5 kg an dia™), 25M (25% de proteina
bruta, e consumo de 1,0 kg an dia?)

Fonte: Elaborado pela Autora

Cavalcanti Filho et al. (2004), suplementando novilhas cruzadas, no periodo da seca em
pastos de Brachiaria decumbens verificaram GMD de 345,81 g dia*. Guaragna et al. (1986),
utilizando novilhas holandesas, e suplementadas (com 20% de PB, fornecido a 2,0 kg an dia™®),
em pastos de Brachiaria decumbens vedados, verificaram GMD de 425,0 g an dia™.

Utilizando suplemento energético-proteico fornecido a 0,3% do PC, para novilhas,
mantidas em pastos de Brachiaria brizantha, Oliveira (2010), notou GMD de 637 g an dia™,
justificando que este é um valor satisfatorio para novilhas em recria mantidas em pastagens.
Poppi e McLennan (1995) descreveram que animais mantidos em pastos de forrageiras tropicais
devem apresentar um minimo de 300g an dia’ de ganho de peso, sendo este considerado
adequado pelos autores. |

Desta forma, podemos afirmar que as suplementagdes ofertadas as novilhas, sendo 20M,
22M e 25M, mesmo nado apresentando diferencas significativas no desempenho dos animais,
proporcionaram desempenho satisfatorio para esta categoria, principalmente no periodo
avaliado, sendo na seca e transi¢do seca-aguas.

A andlise econémica da suplementacdo de novilhas com os suplementos formulados e
fornecidos pela Arojo, estdo descritos na Tabela 6. Considerando os aspectos de consumo do
suplemento, foi considerado o prego pago pelos produtos no periodo experimental, bem como
0 consumo diario das novilhas. Apesar dos suplementos serem recomendados e fornecidos para

consumo de 2,0, 1,5 e 1,0 kg an dia’, as novilhas ndo consumiram totalmente, e com a coleta
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de sobras e célculo de consumo total de suplemento, foram observados valores de consumo de
1,96; 1,46 e 0,98 kg an dia%, respectivamente para os tratamentos 20M, 22M e 25M, implicando
em custos didrios com os suplementos na ordem de R$ 2,74, R$ 2,16 e R$ 1,57,

respectivamente.

Tabela 6. Anélise do retorno econémico do uso de suplementos, fornecidos e elaborados pela
Arojo Nutricdo Animal, contendo diferentes niveis de proteina bruta e consumo,
fornecidos para novilhas mantidas a pasto no periodo da seca e transi¢do seca-aguas.

Tratamentos

Anélise 20M 22M 25M
Preco medio do suplemento periodo (30 kg) 41,98 44,49 48,01
Preco médio do suplemento periodo (kg)* 1,40 1,48 1,60
Consumo an dia! (suplemento) 1,96 1,46 0,98
Custo com suplemento an dia™* 2,74 2,16 1,57
Ganho médio diario-GMD (kg an dia?) 0,663 0,607 0,624
Custo para produzir 1 kg de GMD 4,14 3,57 2,51
Custo com suplementacdo no periodo (188d) 515,56 407,01 294,81
Preco da carcaca em @ (R$)** 173,00 173,00 173,00
Peso médio em @ (por animal) 13,65 12,99 13,11
R$ recebido por animal 2.361,45  2.247,27 2.268,03
Retorno econémico *** (por animal) 1.845,89 1.840,26 1.973,22
Custo total suplementacéo (6 an trat™) 3.093,39 2.442,05 1.768,89
R$ recebido/tratamento (6 an trat™) 14.168,70 13.483,62  13.608,18
Retorno econémico total 11.075,31 11.041,57 11.839,29

Fonte: Elaborado pela Autora

*Valor médio do suplemento no periodo de agosto de 2019 a janeiro de 2020
**Preco pago pela @ de fémeas bovinas em janeiro de 2020

***Retorno representa o valor (R$) recebido descontando o custo com o suplemento

Analisando os dados produtivos, foram considerados 0 GMD e 0 peso da carcaca em @.
Contudo, para produzir 1 (um) kg de ganho de peso, verificou-se (Tabela 6) que o tratamento
20M ficou mais oneroso, sendo R$ 4,14, e 0 menos oneroso foi o suplemento 25M, com R$
2,51. O preco pago pela @ no periodo foi de R$ 173,00, sendo que as novilhas apresentaram
peso da carcaca, respectivamente de 13,65@, 12,99@ e 13,11@ para os tratamentos 20M, 22M
e 25M, o que resultou em valores recebidos por animal de R$ 2.361,45, R$ 2.247,27 e R$
2.268,03.

Porém, ao analisar o retorno econémico, ou seja, o valor recebido descontando o custo
com a suplementacéo, verificamos que o suplemento que proporcionou melhor retorno foi o
25M, seguido do 20M e 22M, com valores respectivos por animal de R$ 1.973,22, R$ 1.845,89
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e R$ 1.840,26, resultando no final um retorno econémico total de $ 11.839,29 (25M), e R$
11.075,31 (20M) e R$ 11.041,57 (22M), sendo uma diferenca de R$ 763,98 comparando o
suplemento 25M com 20M e de R$ 797,72 comparando 25M com 22M. desta forma, melhor
retorno econémico foi obtido com o suplemento 25M.

Lins (2015) suplementou bovinos na fase de recria, no periodo seco do ano, com
suplementos contendo diferentes niveis de PB e ofertado em varios niveis (0,2% PC, com 50%
PB; 0,4% PC, com 25% PB; 0,6% PC, com 16,67% PB e 0,8% PC, com 12,5%PB). O autor
verificou que os niveis mais baixos de suplementacdo com alto teor proteico apresentam maior
viabilidade econémica. Ainda salientou que diante da representatividade que o custo do
suplemento ocupa dentro do custo total por arroba produzida, é importante a busca por
alimentos alternativos, que possam substituir ingredientes convencionais que apresentam
elevado custo ou 0 adensamento de nutrientes e utilizacdo de baixos niveis de suplementacéo,

visando melhor retorno econdmico.
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5 CONCLUSAO

Os suplementos 20M, 22M e 25M formulados pela Arojo Nutricdo Animal
proporcionaram adequado desempenho das novilhas mantidas em pastos de Brachiaria
brizantha cv. Piatd, no periodo das secas e transicdo seca-aguas, porém, melhor retorno
econémico foi obtido com o suplemento 25M (25% de proteina bruta, e consumo de 1 kg por
dia).

Em se tratando da forrageira, fica evidente a importancia do diferimento da pastagem
antes de iniciar a suplementacdo, pois o pasto sera 0 suporte para que ocorra um bom

desempenho do animal durante o periodo da suplementacéo.
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