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RESUMO

A Brachiaria brizantha cv. Marandu é uma das espécies de forrageiras cultivadas mais
utilizada nos sistemas de pecuéria extensiva no Brasil. O manejo inadequado e a falta de
adubagdo do solo tem sido um dos principais problemas citados na degradagdo das pastagens.
Com o objetivo de verificar a altura de dossel (ALT), produc;éo de biomassa (BIO), massa
seca de forragem (MSF) e massa seca de raiz (R) da espécie B. brizantha cv. Marandu, apos
diferentes doses de nitrogénio na forma de uréia agricola, foi realizado um experimento
inteiramente casualizado em esquema fatorial 1x5 no campus universitario de Pontes e
Lacerda — MT. Foram coletadas amostras de Latossolo Vermelho distréfico na profundidade
de 0-0,20 cm, secas ao ar e usadas para preenchimento dos vasos. As doses de uréia agricola
foram aphcadas a fim de fornecerem 0; 50; 150; 250 ¢ 350 kg de N ha™. Acima da dose de 50
kg de N ha' foi realizado parcelamento de 50 kg até completar os 350 kg de N ha™. Todos os
resultados obtidos foram submetidos a analise de varidncia e teste de comparagdo das médias
de Scott-Knott (1974) e anélise de regressio (R?*). O incremento de (N) proporcionou um
aumento no teor de biomassa, massa seca de forragem, raiz e altura de dossel, estes seguiram
um modelo de regressdo quadratico a produg:ﬁo de biomassa umida e massa seca de forragem,
o valor obtido para adubagdes o ponto maximo da quadratica foi de 229,37 e 235 kg ha
respectivamente.

Palavras-chave: absor¢do, nitrogénio, produgio.



ABSTRACT

The Brachiaria brizantha cv. Marandu is one of the most cultivated forage species in
livestock extensive in Brazil. The inadequate management and lack of fertilization of the soil
has been one of the main problems cited in the degradation of pastures. In order to check the
height of canopy (ALT), biomass production (BlO), herbage dry matter (MSF) and root dry
mass (R) of specie B. brizantha cv. Marandu after different doses of nitrogen in the form urea
agricultural, an experiment was conducted entirely randomized in factorial scheme 1x5 on
academic campus of Pontes e Lacerda - MT. Samples were collected from dystrophic Oxisol
at a depth of 0 to 0.20 cm, air-dried and used to filling the vessel. The doses of urea
agricultural were applied to provide 0, 50, 150, 250 and 350 kg N ha-1. Above the dose of 50
kg N ha-1 was performed subdivision from 50 kg to complete the 350 kg N ha-1. All results
were subjected to analysis of variance and comparison of means test Scott-Knott (1974) and
regression analysis (R?). The increase of (N) caused an increase in content of biomass, dry
matter forage, root and canopy height, but they followed a quadratic regression model_the
production of wet biomass and dry mass of forage, the value obtained for the maximum point
of fertilization was quadratic 229.37 and 235 kg ha™ respectively.

Keywords: absorption, nitrogen, production.
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1 INTRODUCAO

O Brasil € um pais com grande extensdo territorial, sendo a mesma na maioria das vezes
com relevo suave, o que facilita a exploragdo extensiva de bovinos de corte. Segundo o
Anualpec (2010), o rebanho bovino brasileiro com 176.610.943 milhdes de cabegas, sendo
que 51.457.588 se encontram na regido Centro — Oeste e desses, 18.883.347 estdo no estado
de Mato Grosso.

Atualmente para a formagéo de pastagens se destacam as espécies do género Brachiaria
(85%), que possuem boa adaptabilidade as condi¢gdes edafocliméticas tropicais
(BARCELLOS, 1996; PAULINO e TEIXEIRA, 2009). Dentro desse género uma das espécies
mais difundidas € a Brachiaria brizantha, sendo o cultivar Marandu o mais utilizado (COSTA
et al., 2007). Faria Junior et al. (2007) relatam que mais de 70 milhdes de hectares de
vegetagdo nativa foram substituidos principalmente por capim Marandu.

Dentre os custos na produgdo animal, a alimentag@o contribui com mais de 50% dos
mesmos € as pastagens constituem a principal e mais econdmica fonte da dieta dos ruminantes
no Brasil (PAULINO e TEIXEIRA, 2010). Todavia, a pastagem, somente serd persistente e
produtiva se implantada e manejada adequadamente. Lopes et al. (2009) afirmarem que a
implantagdo e 0 manejo rigoroso garantem a perenidade e produtividade ao pasto.

As pastagens nas regides dos Cerrados sdo implantadas principalmente em solos acidos,
de baixa fertilidade, saturag@io por aluminio elevada, alta taxa de fixagdo de P e baixa CTC
(MARTHA JR et al., 2007), o que gera o imenso nimero de areas de pastagens em algum
estagio de degradagdo apos pouco anos de uso (LOPES e GUILHERME, 1994).

Um dos fatores essenciais para a prosperidade da produgdo e ndo culminar na
degradacdo do solo ¢ a adubagio (BATISTA, 2002), sendo a nitrogenada (N) de suma
importancia para o crescimento foliar, fornecendo uma boa cobertura vegetal (AROEIRA et
al. 2006), além de fornecer uma forragem com melhor qualidade (CARVALHO, 2003).

Marta Janior et al. (2007) relataram que é extremamente importante a maximizagio da
eficiéncia de conversdo do N do fertilizante em massa seca de forragem, obtendo assim
resultado bioeconomico satisfatorio. De acordo com Barbero et al. (2009), os fertilizantes
nitrogenados sdo importantes para o desenvolvimento e produg¢do das forrageiras, aumentando
significativamente a altura (MARTUSCELLO et al., 2005), a produgdo de massa seca
(MAGALHAES et al., 2007), o desenvolvimento de raiz (SILVEIRA e MONTEIRO, 2011)
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e a proteina por hectare (WERNER et al., 1967; BARBERO et al., 2009). Tais fatores
disponibilizam dietas mais nutritivas, acréscimo da capacidade de suporte das pastagens e no
ganho de peso vivo por hectare (DIAS et al., 2000).

Considerando a importéncia do nitrogénio na produtividade da pastagem, teve-se como
objetivo neste estudo avaliar o desenvolvimento da Brachiaria brizantha cv. Marandu ap6s a
aplicago de doses diferenciadas de uréia agricola como fonte de nitrogénio.
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2 REVISAO BIBLIOGRAFICA

O Brasil. desde 2008 tem o maior rebanho comercial do mundo (BRASIL, 2010). Esta
produgdo advém de sistemas pecudrios baseados, principalmente, na criagdo do boi a pasto,
cujas pastagens fornecem cerca de 90% dos nutrientes necessarios aos ruminantes
(EUCLIDES et al., 2010).

O sistema extensivo caracteriza a maior parte da pecudria brasileira e as forrageiras sdo
a principal fonte alimentar para os animais, contudo, grande parte das pastagens brasileiras
resultam em baixa produtividade devido ao declinio da fertilidade ¢ ao manejo inadequado
dos solos (MAGALHAES, 2006). Dos 210 milhdes de hectares de pastagens (IBGE, 2006),
30% dessas estiio totalmente degradadas, apresentando niveis de produtividade de forragem e
produgdes animais bastante baixos ou nulos (PAULINO e TEIXEIRA, 2009).

2.1 Brachiaria brizantha cv. Marandu

As forrageiras do género Brachiaria sdo conhecidas no Brasil desde a década de 19,
mas foram nas décadas de 70 e 80 que sua expansdo ocorreu. Este género compreende cerca
de 100 espécies, sendo o principal centro de origem e diversificagdo o leste da Africa
(ZIMMER et al., 1995). Aproximadamente sdo 16 espécies utilizadas no Brasil, entre elas a B.
brizantha (Hochst) Stapf, B. decumbens Stapf, B. dictioneura Stapf, B. humidicola (Randle)
Schweick, entre outras (ZIMMER et al., 1995).

A introdugdo das forrageiras do género Brachiaria, aumentou consideravelmente as
areas de pastagens cultivadas no Brasil, principalmente na regido Centro-Oeste, isso em
fun¢d@o da sua adaptabilidade as condi¢des de solo e clima (BARCELLOS, 1996). No estado
de Mato Grosso tem-se aproximadamente 26 milhdes de pastagens cultivadas (ACRIMAT,
2008), desses 85% equivalem a participagdo relativa de espécies do género Brachiaria
(VILELA et al., 2004). Dentre as espécies mais cultivadas destaca-se a B. brizantha, que
segundo Macedo (1995), ocupa uma area de 9,6 milhdes de hectares, correspondente a cerca
de 20% da area ocupada por pastagens cultivadas no Brasil. Segundo Alcéantara (1986),

Embrapa (1985), Embrapa (2006), as caracteristicas da espécie sdo: bom valor nutritivo,
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menor estacionalidade na produgdo, responde bem a aplicagdo de fertilizantes, resisténcia a
cigarrinha das pastagens (quando comparadas as demais do mesmo género), melhor relagdo
folhahaste, boa capacidade de cobertura do solo, cresce mesmo em sombreamento e produz
uma grande quantidade de sementes.

O cultivar mais difundido da espécie B. brizantha é o Marandu (COSTA et al., 2007),
cultivado em cerca de 70 milhdes de hectares no Brasil (ALVIN, et al. 2002; NOTICIAS
BRSEEDS, 2008). Conhecido popularmente como braquiardo, sua origem ¢ de uma regido
vuleanica de Zimbabwe na Africa, tendo sido introduzida no Brasil em 1967, mas somente em
1984 foi langada pela Embrapa, como mais uma das opgdes para a diversificagdo de dreas de
pastagens cultivadas, apos estudos ¢ avaliagdes (EMBRAPA, 2006). A sua grande
representatividade esta relacionada a substituigdo das pastagens de Brachiaria decumbens
(SOARES FILHO, 1994).

Segundo Alves et al. (2011) esta graminea se desenvolve bem em condigdes tropicais,
com precipitagio pluviométrica superior a 700 mm por ano, resiste bem até cerca de 5 meses
de seca, adaptada a solos de média a boa fertilidade, sendo a textura média a mais adequada.

Seu crescimento ¢ cespitoso (de 1,5 m a 2,0 m), de porte robusto, com boa cobertura
vegetal, alta produgiio de massa verde e sementes e pleno dominio sobre as plantas invasoras
(SOARES FILHO, 1994), além de alta produgdo de raizes, que proporcionam maior drea
ocupada, facilitando a absorgéo de dgua e nutrientes (KANNO et al., 1999). E uma planta de
ciclo C4, ou seja, apresenta alta taxa fotossintética em grande luminosidade (TAIZ e
ZEIGER, 2004). Nio tolera solos encharcados e ¢ suscetivel a geadas (ALVES et al., 2011).

Suas caracteristicas morfolégicas segundo Nunes et al. (1985) e Soares Filho (1994)
sio: inflorescéncia do tipo paniculiforme (racemos unilaterais) com 40 cm de comprimento
aproximadamente, inseridas na rdquis sem pigmentagdo, as espiguetas solitarias ou aos pares
sio levemente arroxeadas, apresenta pilosidade nos entrends e na bainha, as margens das
folhas ndo sdo cortantes.

No folheto explicativo da empresa Sementes Agroboi, a Brachiaria brizantha cv.
Marandu ¢ descrita com uma forrageira bastante produtiva, com produgio de, chegando até 20
Mg ha' MS com aplicagdo de fertilizantes e com teor de proteina bruta de 9,3% nas aguas. Ja
Farias (2007) diz que a cultivar pode alcangar cerca de 30 Mg ha" de MS por ano com até

16% de proteina PB quando fertilizado com nitrogénio.
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2.2 ADUBACAO DE PASTAGEM

Para atender as demandas nutricionais e ter seu desenvolvimento normal, as forrageiras
necessitam obrigatoriamente de energia solar, agua e quantidade minima e balanceada de
elementos minerais no solo (MAGALHAES et al., 2006). Entretanto, no Brasil 70% dos solos
cultivados apresentam alguma limitagdo quanto a fertilidade, sendo baixa a disponibilidade de
nitrogénio, fosforo e a alta saturagio por aluminio (SANTOS et al., 2002). Na regido Centro-
Oeste, os solos de melhor fertilidade sdo destinados a agricultura, restando os solos de baixa
fertilidade natural para as pastagens (LOPES e GUILHERME, 1994).

Segundo MARTHA JR et al. (2007), cerca de 90% das pastagens no Brasil sdo
formadas em solos 4cidos, de baixa a média fertilidade, sendo na maioria das vezes
Latossolos ¢ Argissolos distréficos com alta taxa de fixagdo de P e baixa CTC. Na maioria
das vezes, as pastagens sdo implantadas sem adubagio (SOUSA e LOBATO, 2004) e esta
falta de nutrientes disponiveis no solo, sejam eles exportados por eroséo, lixiviagdo, absorgdo
e fixagdo sdo uma das principais justificativas da ocorréncia da degradagfio das pastagens
culminando com a degradagio do solo (KICHEL et al., 1997). Werner (1994) ressaltou que a
redugdio da disponibilidade de nitrogénio no solo ¢ uma das principais causa da degradag@o
das pastagens tropicais.

A adubagiio de pastagens tem por objetivo atende 4 demanda nutricional das plantas
para o estabelecimento e manutengdo das forrageiras. As respostas das plantas forrageiras a
aplicagiio de nitrogénio, fosforo e potdssio sdo varidveis ¢ estao em fungdo dos niveis de
adubagdio usados (CORSI e SILVA, 1985). Logo, o fornecimento dos nutrientes em
quantidade e propor¢des adequadas assume importincia fundamental no processo produtivo
das pastagens (BATISTA, 2002).

O nitrogénio tem papel importante no crescimento da graminea forrageira, pois 0 maior
acimulo de N encontra-se na zona de divisdo e estimula a maior produgdo de células
(GASTAL e NELSON, 1994 citado por MARTUSCELLO et al., 2005).

O fosforo tem efeito sobre o estabelecimento das plantas forrageiras, além que sua
deficiéncia compromete o valor nutritivo da forragem (MOREIRA et al. 1979). o potéssio tem
papel fundamental no metabolismo vegetal, atuando na fotossintese e na translocagéo dos

carboidratos e, ainda, funciona como ativador enzimatico (EPSTEIN, 1975).
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2.2.1 Nitrogénio: aspectos relacionados a adubagio

A produtividade das pastagens pode ser estimulada por meio da adubagdo nitrogenada
(JARVIS et al., 1995). As principais fontes de nitrogénio no solo para as plantas sdo: os restos
de materiais vegetais e animais, fertilizantes industriais, sais de amonio e nitrato trazidos da
atmosfera pelas chuvas e a fixaglio biolégica de nitrogénio (TAIZ e ZEIGER, 2004).

Para uma boa adubagdio nitrogenada, dois aspectos sdo fundamentais: a fonte ¢ o
parcelamento das doses para diminuir as perdas (COSTA et al., 2010). Dos fertilizantes
industriais, a uréia representa 50% do mercado brasileiro (SILVA, 2000). Como vantagem em
relagdo ao sulfato de aménio, a uréia tem menor custo por quilograma de N, pois apresenta
alta concentragdo de N (45%), é de ficil manipulagdo e causa menor acidificagdo no solo, mas
hé& maior perda de N por volatilizagdo (PRIMAVESI et al., 2004).

A disponibilidade do N do fertilizante pode ser aumentada através de aplicagdes
parceladas durante o periodo de crescimento das plantas. O parcelamento da dose de
fertilizante melhora a absorgiio do elemento pelas plantas e reduz as perdas por lixiviagdo e
volatilizagdo, devido a estar o sistema radicular das plantas desenvolvido. No entanto, 0
melhor aproveitamento do fertilizante pelas culturas estd relacionado com a dose aplicada e

com o potencial de absor¢do das mesmas (NETO et al., 2006).

2.2.1.1 Fertilizantes nitrogenados

As formas em que o N se apresenta nos fertilizantes nitrogenados sdo nitrica (Nitrato de
Célcio), amoniacal (Nitrato de Aménia) e amidica (Uréia), e sua concentragdo pode ser de até
82% na amonia anidra (MACHADO, 2002).

Os fertilizantes (Tabela 1) mais importados para o Brasil sdo proveniente da amdnia,
enquanto a utilizagio de uréia ¢ a maior responsavel pela disponibilidade de N nos solos
brasileiros (BRAGA, 2010).

Segundo Machado (2002), a ureia (CO(NH2)2), apresenta 45% de nitrogénio (N), €
solivel em 4gua e tem a capacidade de absorve com facilidade a umidade do ar

(hidroscopidade), por esta raziio seus granulos deve ser revestidos com material protetor. A



uréia pode ser absorvida diretamente pelas raizes e folhas das plantas, mas geralmente sua
absorgdo ¢ feita pelas raizes. Quando a uréia ¢ aplicada ao solo, sofre, inicialmente, hidrélise,
produzindo amdnia gasosa (NH?) e nitrato (NO‘), numa reagio mediada pela urease (SILVA,
2000), resultando na formagdo de carbonato de amodnio [CO(NH,), + 2H,0 — (NH4),COs],
que se decompde rapidamente, originando aménio, bicarbonato e hidroxila [(NHs)CO; +
H,O — 2NH4~ + OH™ + HCOs] (ERNANI et al., 2001), no solo, 0 nitrogénio da uréia
transformasse em nitrato NO’ (4nios) e NH* (MACHADO, 2002). O nitrogénio na forma de
nitrato é o mais absorvido pela planta (YAMADA, 1996).

Tabela 1: Fertilizantes nitrogenados e sua respectiva forma do nitrogénio

Forma do Nitrogénio ~ Outros nutrientes

Produtos Garantia Minima (%) N Peekeciosnd Pradit
Amonia 82N Amoniacal 00000 e
Uréia 44 N Amidica == =0 iisesssemmcaies
Nitrato de aménio 32N 50% nitrica  ceeeercsvenniens
Nitrato de aménio e 20 N 50% nitrica 2-8% Ca
calcio 50% Amoniacal 1-5% Mg
Sulfato de amdnio 20N Amoniacal 22-24% S
Nitrato de calcio 14 N Nitrica 18-19% Ca
0,5-1,5% Mg
Nitrato Duplo de 15N NitHeE: = e
sodio e potassio 14 K,0O
Nitrato de potassio 13N Nitrica = saaanaes
44 K,0
Fosfato monoamonio 9N Amoniacal =00 e
(MAP) 48 P05
Fosfato diamonio 16 N Amoniacal =000 i
(DAP) 62 P05

Adaptado de Braga, 2010.

Algumas técnicas podem ser utilizadas para minimizar a volatilizagdo, como
incorporagio da uréia ao solo (LARA CABEZAS et al., 2000), utilizagdo de sais de elevada
solubilidade de cations Ca’" e Mg”" em ambientes com disponibilidade de dgua reduzida,
como exemplo o cloreto de potassio (EVANGELOU, 1990) e a aplicagdo na forma liquida, a
qual também facilitar a abertura de estdmatos nas folhas, sendo assim, a aplicagdo via foliar
seria muito importante para maximizar a produtividade nas pastagem, pois dissolvida cla pode
ser melhor absorvida (MACHADO, 2011).
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2.2.2 Nitrogénio: aspectos relacionados as plantas

O nitrogénio é um dos nutrientes extraidos em maior quantidade pela plantas, sendo o
mais utilizados tendo importincia para o crescimento (ROSSATO, 2004). As forrageiras
absorvem o nitrogénio nas formas inorgénicas de nitrato e amonia, sendo que uma sobressai a
outra dependendo do pH do meio (MARCHNER, 1995). Mas, fisiologicamente, € absorvido
principalmente na forma de nitrato (BREDEMEIER e MUNDSTOCK, 2000), pois na planta,
a diferenca entre eles ¢ que o nitrato pode ser armazenado, enquanto a amonia ndo, podendo
resultar em intoxicacdo das plantas (TAIZ ¢ ZEIGER, 2004). O nitrato na planta devera ser
convertido a aménia, este combina com as cadeias de carbono para produzir aminoécidos e
formar proteinas (BREDEMEIER e MUNDSTOCK, 2000).

Segundo Corsi (1994), o nitrogénio ¢ responsavel pelo tamanho das folhas e dos colmos
e aparecimento ¢ desenvolvimento de perfilhos, fatores que estdo diretamente relacionados a
produgiio de massa seca. Dias et al. (2000) afirmaram também que o nitrogénio ¢ considerado
o mineral de maior importincia para as plantas, pois pode proporcionar aumento na
disponibilidade de forragem e na quantidade e qualidade da forragem produzida,
representando um acréscimo da capacidade de suporte das pastagens € no ganho de peso vivo
por hectare.

O excesso de nitrogénio também ndo ¢ adequado, pois faz com que as folhas fiquem
flacidas, reduzindo a interceptagiio de luz e conseqiientemente o teor de clorofila e a produgao

de matéria seca (FARIA JUNIOR et al., 2007).

2.2.2.1 Altura do dossel, biomassa e massa seca de forragem

A altura do dossel estd intimamente relacionada com o alongamento foliar e de acordo
com Cecato et al. (1996), o nitrogénio esta associado a uma maior taxa de expansdo foliar.

A altura do dossel influéncia no maior comprimento de lamina foliar, e esta por sua vez
induz a uma maior gera¢iio de massa seca, pois esta relacionada com a taxa de fotossintese

efetivada pela planta (MOLAN, 2004). Silva (2007) realizou um estudo de avaliag¢do de doses
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diferenciadas de nitrogénio em Brachiaria brizantha cv. Marandu e obteve incremento linear
positivo na altura da planta, indice de area foliar, densidade de perfilhos e matéria seca.

Para o manejo de pastagens, a altura do dossel ¢ uma das principias ferramentas
utilizadas, pois esta condiciona o comportamento ingestivo dos ruminantes (EUCLIDES et
al., 1999).

Segundo Martins (1993) a utilizagdo de adubos nitrogenados no cultivo de gramineas
reflete no aumento da massa verde, através de uma agio de choque, promovendo seu rapido
crescimento, com grande produgdo de caules e folhas. Fato corroborado por Cecato et al.
(1994), os quais afirma haver a maior produgéo de biomassa pelas plantas forrageiras quando
sdo utilizados fertilizantes. O aumento da produgdo de forragem com a aplicagdo de N ocorre
de forma linear e crescente (MONTEIRO, 1995).

Oliveira et al. (2007), em seu experimento com Brachiaria brizantha cv. Marandu
usando adubagdio nitrogenada a base de uréia agricola, verificaram aumentos significativos na
produgdo de biomassa da pastagem em relagdo a testemunha.

As Brachiarias tem se mostrado como plantas de elevado potencial de produgdo de
matéria seca (BOTREL et al., 1999). A adubagdo nitrogenada, além de aumentar a produgdo
de forragem, favorece o seu consumo pelos animais. A aplicagdo desse elemento na pastagem
em cobertura aumentou a produgdo de matéria seca e de folhas em 30% e o consumo em 47%,
o que ocorreu, provavelmente, pelas folhas se apresentarem mais macias e menos lignificadas

(ZIMMER, 1999).

2.2.2.2 Crescimento Radicular

O crescimento radicular é de sua importancia para a absorgdo de solugdo do solo (dgua
+ solutos), importante para o desenvolvimento da planta, o que esté relacionada com o maior
ou menor teor de PB na matéria seca (ALVEZ et al., 2008). A absorgo de nutrientes do solo
depende do crescimento continuo do sistema radicular, uma vez que a principal area de
absorgdo sdo as regides recém-formadas ou mais jovens das raizes (SILVERIA et al., 2011).

Segundo Santos e Junior (2001), o comprimento, a superficie e a biomassa da raiz

permite maior contato com o solo, aumentando a eficiéncia de absor¢do de nutrientes. Logo,
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para os nutrientes, em ocasido o N, serem absorvido pela raiz, ha necessidade que esteja
disponivel (MONTEIRO, 2004).

Segundo Aung (1974), o desenvolvimento, crescimento e distribui¢do das raizes séo
afetados pela quantidade, forma e distribuigdo de nutrientes nos solos. O uso de fertilizantes
nitrogenados aumenta a relagdo parte aérea e raiz, em virtude da maior utilizagdo de
carboidratos pela parte em detrimento da raiz (QUADROS, 2011). De acordo com Brouwer
(1962) a planta bem suprida em N apresenta sistema radicular maior que uma planta
deficiente em N. Lavres e Monteiro (2003) e Batista ¢ Monteiro (2006) afirmam que a falta de
nitrogénio no solo ocasionam raizes menores e mais finas do que plantas submetidas a doses

adequadas de nitrogénio.
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3 MATERIAL E METODOS

O experimento foi realizado no Campus Universitirio de Pontes e Lacerda — MT, em
casa de vegetagdo (Figura 1). O Latossolo Vermelho distréfico (LVd) segundo o sistema
brasileiro de classificagdo de solos (EMBRAPA, 2006) foi coletado sobre as coordenadas
geograficas S 15° 19.623°; W 059° 13.943’, na profundidade de 0-0,20 m e apresentou as
fragdes granulométricas argila, silte e areia de 184.,0; 116,5 ¢ 703,5 g kg, e densidade ¢ 1,49
g cm® (EMBRAPA, 1997). Os atributos quimicos e fisicos do solo, relacionados a sua
fertilidade sdo: pH 4gua=6,17; P = 2,69 mg kg''; K* = 0,15 cmol. dm™; N = 18,11 g kg™'; Ca
+ Mg = 3,45 cmol, dm™: H + Al = 2,35 cmol. dm™; matéria orgénica (MO) = 1,10 g kg™; Sb
= 3,61 cmol, dm™; CTCege = 3,61 cmol, dm™; CTCpuizp = 5,96 cmol, dm™ e V = 60 %. O solo

foi seco ao ar e peneirado (malha de 4 mm) para o preenchimento dos vasos com 6 kg.

Figura 1: Casa de Vegetagdo telada da Universidade do Estado de Mato Grosso, campus
universitario de Pontes e Lacerda.

Para a realizagfdo do experimento utilizou-se um delineamento inteiramente casualizado
(DIC) em sistema fatorial 1 x 5. Em cada tratamento quais realizou-se 5 repeti¢des,
totalizando 25 unidades experimentais constituidas de vasos de propiletileno devidamente

identificados.
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A adubagio de Brachiaria brizantha cv. Marandu seguiu a recomendagéo de NPK para
alto nivel tecnologico (CANTARUTTI, 1999). A adubagdo fosfatada com superfosfato
simples foi calculada para fornecer 90 kg de P,Os, enquanto que para K ndo houve
necessidade de adubacio; a adubagéo nitrogenada foi calculada para fornecer 0; 50; 150; 250
e 350 kg ha™ de N para essa cultivar. O P foi adicionado no dia do plantio (Figura 2), a
aplicagdo de uréia (Figura 3) iniciou-se 20 dias apos. Como a recomendagdo para a adubagéo
nitrogenada ¢ de ndo ultrapassar 50 kg ha’ ! por aplicagio, logo, apés a primeira dose aplicada,
num intervalo de 10 dias foram aplicadas doses de uréia referente a 50 kg ha™! novamente em
cada tratamento e isso seguiu até completar a aplicagdo méaxima de uréia (350 kg ha') a qual

se completou aos 80 dias de plantio.

Figura 2: Realizagdio de adubagdo fosfatada com superfosfato simples no dia do plantio de
Brachiaria brizantha cv. Marandu.

Figura 3: Realizago da adubagfo nitrogenada com uréia apds vinte dias de emergéncia das
plantas de Brachiaria brizantha cv. Marandu.
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Foi feito o plantio 06/05/2011 de 10 g de sementes do cultivar Marandu vaso ', fazendo
o desbaste 20 dias depois do plantio (Figura 4), deixando-se apenas 4 plantas vaso”. Os

parimetros utilizados para a selegfio das plantulas vigorosas e homogenias no tamanho.

Figura 4: Momento de desbaste das plantas de Brachiaria brizantha cv. Marandu
pemanecendo apenas 4 plantas por vaso.

A cada adubagdo nitrogenada, era feita a medi¢do da altura (Figura 5) de cada planta
dentro do vaso com régua graduada e calculada a média da altura (ALT) da cultivar Marandu
por vaso” (Figura 5). Quando se completou 90 dias apds o plantio foi efetuado corte nas

forrageiras para avaliagdo da biomassa (BIO), massa seca de forragem (MSF) e peso de raiz

(R).

Ao l L4

Figura 5: Medicéo da altura de dossel utilizando régua graduada.

Para determinagdo da BIO a forrageira foi cortado a 3 ecm (Figura 6) do solo, e foi
determinado peso da forragem no dia do corte, a MSF foi determinada apods secagem da BIO

em estufa de ventilagdo forgada a 65 °C por 72 horas (Figura 7) conforme Campos et al.
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(2004). A quantidade de MSF em g vaso” foi calculada considerando-se a porcentagem de

MSF em relagio ao peso da BIO da mesma amostra, de acordo com a equagdo: MSF =

BIO X %MSF ; .
loxwweh b ) Para avaliar a R, as mesmas foram cortadas e lavadas em dgua corrente para

remover o solo, sendo separadas do solo, usando-se peneiras de pléastico para evitar a perda de
material: foram secas em estufa de ventilagdo forgada a (65°C) para quantificagdo da massa
seca por 72 horas (ALFAIA, 1997).

Figura 7: Plantas de Brachiaria brizantha ap6s pesagem de massa umida sendo dispostas
dentro da cdmara de circulagio de ar for¢ada para obtengdo do peso seco da
forragem.

Todos os resultados obtidos na avaliagio do desenvolvimento da Brachiara brizantha
cv. Marandu foram submetidos andlise de varidncia e teste de comparagdo das médias de
Scott-Knott (1974) utilizando-se o programa Sisvar v. 5.3 (FEREIRRA, 2008). Além disso,
foram realizadas andlises de regressdo para avaliar a relagdo entre as dose de uréia e os
atributos realizados. O modelo de regressdo que melhor explicasse a forma dessa relagdo foi

escolhido com base no maior coeficiente de determinagio (R?).



4 RESULTADOS E DISCUSSAO

A altura (ALT) das plantas deBrachiaria brizantha cv. Marandu que receberam
adubagciio nitrogenada 50, 150, 250, 350 kg ha ! foram significativamente (P<0,05) maiores
que a testemunha e iguais entre si. A BIO ¢ MSF tiveram resultados semelhantes, pois as
doses de N forneceram maiores resultados em relagéo a testemunha e iguais entre si, exceto
para dose de 50 kg de N ha”'. Enquanto o crescimento radicular avaliado pelo peso seco da
raiz apresentou diferenca significativa somente a partir da dose del150 kg de N ha” e ndo se

diferencia das doses superiores (Tabela 2).

Tabela 2: Variaveis relacionadas ao desenvolvimento de plantas de Brachiaria brizantha cv.
Marandu cultivadas em Latossolo Vermelho distrofico ap6s aplicagdo de doses
diferenciadas de uréia agricola como fonte de nitrogénio.

Teores de N kg ha™
0 50 150 250 350
ALT' Cm 54,56 b 61.14a 6343 a 64,73 a 62,26 a
BIO? 40,97 ¢ 62,92 b 84.85a 81,22 a 80,02 a

MSF? G/vaso 15,10¢ 2324 b 32.15a 30,99 a 30,44 a
R* 13,05 b 16,03 b 21,98 a 23.65a 20,80 a

Taltura de dossel (ALT) * biomassa umida (BIO), * massa seca de forragem (MSF), * raiz (R). Média seguida de
letras iguais na linha ndio diferem entre si (P<0,05) pelo teste de Scott-Knott.

Observa-se com esses resultados a necessidade da adubag@o nitrogenada para maiores
producdes de forragem, uma vez que o tratamento controle apresentou o menor valor das
variaveis estudadas.

As maiores ALT nas doses mais elevadas de uréia pode estar relacionada com a maior
disponibilidade de N no solo nessas doses 50, 150, 250, 350 kg ha *!, assim como o N é
importante nutriente na zona de divisdo celular, estimulando a maior produgéo de celular, o
que influencia positivamente no alongamento foliar (ALEXANDRINO et al., 2003). Corsi
(1994) relatou que o nitrogénio promove diversas alteragdes fisiologicas em gramineas
forrageiras, como o alongamento de folhas, fator importante na produgéo de massa seca.

A média das duas maiores doses 250, 350 kg ha ' N ofereceram 14,07% de acréscimo
na ALT em relagdo a testemunha. Martuscello et al (2005) avaliando o alongamento foliar de
B. brizantha cv. Xaraés identificaram acréscimo de 35% na maior dose em relagdo ao

tratamento controle.



26

Os resultados de ALT encontrados no presente trabalho séo inferiores ao encontrado por
Silveira (2006) que trabalhando no qual foi feita aplicagdo de 50 kg ha' dividida em duas
parcelas apés o completo estabelecimento da pastagem obteve-se altura para Brachiaria
brizantha cv Marandu de 95 cm, em 178 dias de periodo do experimento.

Batista e Monteiro (2006) explicam que utilizando doses crescentes de N no solo, hd um
aumento no numero de perfilhos e comprimento da folha, sendo conseqiientemente maior a
produgdio de biomassa. Observa-se que houve relagdo positiva linear entre a ALT e a BIO

(Figura 8).
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Figura 8: Relagdo entre altura de dossel (ALT e produgdo de biomassa (B1O) de Brachiaria
brizantha cv. Marandu cultivada em Latossolo Vermelho distréfico apés aplicagdo
de doses diferenciadas de uréia.

Segundo Rodrigues et al. (2008) este aumento na biomassa da forrageira € interessante
do ponto de vista da produgdio pecudria, pois a maior geragdo de biomassa € favordvel ao
pastejo dos bovinos.

Em relagiio a MSF, pode-se observar que a dose 50 comparada a testemunha, ofereceu
um acréscimo de 8,14 g, enquanto a dose que apresentou maior resultado, correspondente a
dose 150 o acréscimo foi de 17,05 g. Ja as duas maiores doses de uréia influenciaram em
perdas de 1,16 g e 1,71 g, respectivamente em relagdo a dose de 150 kg de N ha™.

Santos Jr et al. (2000), trabalhando com B. decumbens, observaram que a utilizagdo de

nitrogénio proporcionou aumento na produgdo de matéria seca da parte a€rea e das raizes.
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De acordo com Fagundes et al. (2005) que, avaliando pastagem de Brachiaria
decumbens Stapf. cv. Basilisk em pastejo continuo com quatro doses de nitrogénio 75, 150,
225 e 300 kg ha”, aplicadas antes do inicio das avaliagdes, o adubo nitrogenado (uréia)
correspondente as doses foi distribuido em trés aplicaces a excecdo da dose de 75 kg ha™ ano
de N, que foi dividida em apenas duas aplicagdes, o nitrogénio proporciona aumentou
linearmente a produgdo da biomassa

Oliveira et al. (2004) em seu experimento concluiram a aplicagfo da uréia em superficie
e a calagem para a Brachiaria. brizantha cv. Marandu proporcionaram aumento médio de 27
t/ha na produgiio de biomassa da pastagem em relagdo 4 testemunha que néo recebeu calagem
nem fertilizagdo.

Tanto a altura do dossel, a biomassa e massa seca da forragem podem ter seu maior
desenvolvimento favorecido por uma maior absorgfio de nutrientes, em conseqiiéncia da
existéncia do maior volume de raizes. A massa seca da forragem aumentou linearmente com o

aumento da biomassa (Figura 9).
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Figura 9: Relagdo entre a produgiio de biomassa (BIO) e a produgdo de massa seca da
forragem (MSF) de Brachiaria brizantha cv. Marandu cultivada em Latossolo
Vermelho distréfico apos aplicagdo de doses diferenciadas de uréia.

Assim como Benett et al. (2008), ao aplicarem doses de N de até 200 kg/ha em
Brachiaria. brizantha cv. Marandu proporcionaram incrementos na produgdo de massa seca e
melhorou a composi¢do bromatologica por aumentar os teores de PB ¢ reduziu os teores de
FDN e FDA. De modo similar, Andrade et al. (1991) ao conduzirem um experimento em

Latossolo Amarelo de textura arenosa, relataram que a produtividade de Panicum maximum
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Jacq. (Colonido, Tobiatad e K-187 B) aumentou em 61% quando foram adubadas com 240 kg
de N/ha' em relagiio aquelas que receberam 80 kg de N/ha'. Esta dosagem identificada por
Andrade et al. (1991) assemelhasse a encontrada no presente trabalho, pois ao avaliar a ALT,
BIO, MSF e R em relagdo a aplicagfio da doses de N no LVd, nenhuma seguiu um modelo

linear, todas as regressdes das doses de N seguiram um modelo quadratico (Tabela 3).

Tabela 3: Equagdio de regressdo para o efeito das doses de uréia na ALT, BIO, MSF e R de
plantas de Brachiaria brizantha cv. Marandu cultivadas em Latossolo Vermelho

distrofico.
Equagido R?
ALT y' = 55,607 + 0,0852x - 0,0002x? 0,93
*=213
BIO y =43,723 + 0,367x — 0,0008x? 0,95
X =229,37
MSF y =15,992 +0,1431x — 0,0003x? 0,96
X =235
R y = 12,623 + 0,0905x — 0,0002x? 0,99
X =241,25

| y = estimativa da altura do dossel em fung¢dio do aumento das doses de uréia; * X = dose de
N que proporcionaria o maior valor das variavel, sendo o ponto de inflexdo da curva.

O efeito do aumento das doses de N no solo (Figura 10) neste experimento foi
semelhante aos descritos por Magalhdes (2007) (Figura 11) que ao avaliar a eficiéncia da
utilizagdo do nitrogénio (kg de MS por kg de N) por Brachiara decumbens cultivada em
niveis crescente de adubagfo nitrogenada (0; 100; 200 e 350 kg ha™' ano), encontrou efeito

quadratico.
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Figura 10: Altura do dossel de plantas de Brachiaria brizantha cv. Marandu cultivadas em
Latossolo Vermelho distréfico (LVd) apos aplicagdo de doses crescentes de uréia.
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Y = 1.18532 + 0,143956™*N - 0,000293392** N2, R2 = 0,84
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Figura 11: Eficiéncia de utilizagio do nitrogénio por Brachiaria decumbens adubada com
diferentes doses de N. Fonte: Magalhdes et al. (2007).

Resultados que niio corroboram com os de Andrade (1991) no qual em seu experimento
observou aumento linear na produgio de biomassa do capim Panicum virgatum em doses de
0; 100; 150 e 200 kg de N/ha. Deve-se consideram que a maior dose desse trabalho foi de 350
kg de Nha diferente de Andrade (1991).

A produgfo de biomassa, massa seca de forragem e peso de raiz também apresentaram

queda nas maiores doses de uréia aplicada ao solo (Figuras 12, 13 e 14).
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Figura 12: Produgdo de biomassa (g/vaso) de plantas de Brachiaria brizantha cv. Marandu
cultivadas em Latossolo Vermelho distréfico (LVd) apds aplicagdo de doses
crescentes de uréia.
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Figura 13: Produgfio de massa seca de forragem (g/vaso) de plantas de Brachiaria brizantha
cv. Marandu cultivadas em Latossolo Vermelho distréfico (LVd) apés aplicagdo de
doses crescentes de uréia.

Peso seco de Raiz (g)

Figura 14: Crescimento radicular de raiz (g/vaso) de plantas de Brachiaria brizantha cv.
Marandu cultivadas em Latossolo Vermelho distréfico (LVd) apds aplicagdo de
doses crescentes de uréia.

Zanchim et al. (2011), avaliando o efeito da adubagdio nitrogenada e potassica na
produgdo de massa seca de raizes obtiveram diferenca significativa com o aumento das doses
na solugiio nutritiva. Colozza (1998), avaliando a produgdo de massa seca das raizes dos

capins Mombaga e Aruana (Panicum maximum) submetidos a doses de nitrogénio, registrou



que no emprego das doses de 224 ¢ 262 mg kg obtiveram os melhores resultados,
respectivamente.

Segundo Silva (2006), avaliando o efeito da adubagdo nitrogenada sobre a produgdo de
raizes, verificou efeito significativo, onde a dose que proporciono maior resultado foi de
272,23 kg ha™ ano de N.

A utilizagdo de fertilizantes nitrogenados resulta em aumento da produgdo de massa
seca devido ao tamanho da folha e o aumento da densidade de perfilhos, traz melhorias na
qualidade da forragem, como incremento nos teores de proteina bruta e nutrientes digestiveis
totais (NDT) e diminuigdo nos teores de fibra em detergente neutro (FDN), fibra em
detergente 4cido (FDA) e lignina, melhorando assim a digestibilidade da forragem
(CARVALHO et al., 2003).

Os valores aferidos da ALT do dossel durante a realizagdo do experimento no momento
em que eram realizadas as adubagdes nitrogenadas de cobertura (8 épocas distintas) sdo

apresentadas abaixo na (Tabela 4).

Tabela 4: Altura das plantas de Brachiaria brizantha cv. Marandu cultivadas em Latossolo
Vermelho distrofico apés cada aplicagéio de 50 kg de N ha™

Doses de

N (ke/ha) Altura (cm)

20 dias 30dias 40dias 50dias 60dias 70dias 80 dias 90 dias
0 28.16d 33,93d 47.64c 55,62b 62,66b 6637 69,62a 72,25
50 23,75¢  39.65d 52,10c  66,10b 71,43b 7490 79,20a 82,05
150 30,32¢ 38,05¢ 56,15d 6520c 69.45¢c 74,08b 76,50b 85,00a
250 32.45d 3880d 5825¢ 69,80b 75,00a 78,15 80,60a 84,85
350 25.70e 35.85d 53,90d 66,79 7440a 77,65 80,80a 83,15

Altura seguida de letras iguais na linha ndo diferem pelo teste de Scott Knott, 5% de
probabilidade.

O aconselhavel ¢ iniciar o primeiro pastejo de 60 a 100 dias apos a germinagdo da
forrageira, a fim de estabilizar a planta. E ideal realizar um primeiro pastejo chamado de
“uniformiza¢do”, que tem como objetivo contribuir para a boa formagdo da pastagem
(KICHEL e KICHEL, 2001). Se considerarmos que aos 80 dias a altura das forrageiras estaria
propicia para receber o pastejo, temos: 0; 50 e 150 kg de N ha™ poderia se iniciar aos 70 dias,
pois néo difere da altura dos 80 dias; ja 250 e 350 kg de N ha™ poderia iniciar-se aos 60 dias
apos a germinagdo. Devem-se utilizar, de preferéncia, animais jovens com alta lotagéo animal,
por curto periodo de tempo (10 a 30 dias) no primeiro corte da forragem (KICHEL e
KICHEL, 2001).
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Considerando que o produtor tenha como intengéo utilizar o pastejo rotacionado sobre a
pastagem de capim Marandu, indica-se a altura de pastejo de 30 a 55 ¢cm e a altura do residuo
(saida) de 15 cm do solo (KICHEL e KICHEL, 2001). Aos trinta dias de cultivo atingiu em
todos os tratamentos a altura de aproximadamente 35 cm, mas devemos considerar que a
persisténcia da forragem dependera da quantidade de nutrientes disponiveis no solo, da agua,
da taxa de luminosidade.




33

5 CONCLUSOES

A adubag@o nitrogenada proporcionou aumento dos pardmetros morfologicos analisado
na altura de dossel, biomassa imida, massa seca de forragem, raiz o melhor valor para o
parametros na produgdo de biomassa imida e massa seca de forragem, o valor obtido para
adubagdes o ponto maximo da quadratica foi de 229,37 e 235 kg ha™' respectivamente.

Indica-se realizar este experimento a campo, utilizando outras doses de adubagio
nitrogenada, além de verificar se ocorre processo de intoxicagdo da planta cultivada nas
maiores doses aplicadas.
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